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Warning

These complete installation and operating
instructions are also available on
www.Grundfosalldos.com.

Prior to installation, read these installation and
operating instructions. Installation and operation
must comply with local regulations and accepted
codes of good practice.

1. Of general interest

1.1 Structure of the documentation

The Grundfos device VGS-141/VGS-143 / VGS-145 is a state-
of-the-art solution, which complies with recognised safety
regulations.

Conformity with applicable standards, directives and laws has
been verified.

Nevertheless, certain risks which cannot be prevented by the
manufacturer are associated with the use of the system.

Purpose of this manual:
* Inform users of optimum use.

»  Warn users of possible residual risks when using correctly and
identify measures that should be taken to avoid damage.

» Caution users against obvious misuse or inappropriate use
and inform them of the necessary care that must be taken
when operating the system.

1.2 About this manual

This manual contains the following standardised safety
instructions about possible residual risks:

Warning

If these safety instructions are not observed, it may
result in personal injury!

- If these safety instructions are not observed, it may

result in malfunction or damage to the equipment!

Notes or instructior?s that make the job easier and
ensure safe operation.

Information about possible residual risks is provided:

* On warning signs displayed in the installation location.

* At the start of each section in this manual.

» Directly before any operating procedures that could involve
residual risks.

1.3 User/target groups

Users are persons who are responsible for operating and
monitoring the device VGS-141/ VGS-143 / VGS-145 at the
installation location. The system may only be operated by trained
and qualified personnel. Personnel must have appropriate
technical knowledge and be familiar with the basic principles of
measuring and control technology.

1.3.1 Responsibilities of the users

The users’ responsibilities:

* Read this manual before operating the VGS-141 / VGS-143 /
VGS-145.

* Be trained by qualified personnel from Grundfos in the
operation of the system.

» Observe the recognised regulations governing safety in the
workplace and accident prevention.

» Wear appropriate protective clothing in accordance with
national regulations for the prevention of accidents when
operating the system and handling chemicals
(German GUV-V DO05).



1.4 Responsibilities of the operator

The owner of the building or operator of the VGS-141/VGS-143 /

VGS-145 is responsible for the following:

« Consider this manual to be part of the product and ensure that
it is kept clearly accessible in the immediate vicinity of the
system for the entire service life of the system.

* Meet the installation requirements specified by the
manufacturer (required water connections and fittings,
environmental conditions, electrical connection, protective
tube for dosing line if necessary, audible or optical warning
device for alarm messages if necessary).

« Ensure that water lines and fixings are regularly checked,
serviced and maintained.

+ Obtain official approval for storing chemicals, if necessary.

+ Train users in the operation of the system.

» Ensure that the regulations for the prevention of accidents are
observed in the installation location (German GUV-V D05
regulation for the prevention of accidents, "Chlorination of
Water" dated January 1997).

* Provide all users and service personnel with protective
clothing in accordance with GUV-V D05 (face mask, gloves,
protective apron).

1.5 Maintenance and service personnel

The system may only be maintained and serviced by authorised
service personnel from Grundfos.

1.6 Correct usage

The Grundfos VGS-141, VGS-143, VGS-145 may be used for
dosing chlorine (Cly) as being described in this manual.

1.7 Inappropriate usage

Applications other than those listed in section 1.6 Correct usage
are considered not to be in accordance with the intended use and
are not permitted. The manufacturer, Grundfos, accepts no
liability for any damage resulting from incorrect use.

The system comprises state-of-the-art components and has
undergone safety-related testing.

Warning

Unauthorised structural modifications to the system
may result in serious damage to equipment and
personal injury.

It is forbidden to open, modify, change the structure
of, bridge, remove, bypass or disable components,
especially safety equipment.

2. Handling chlorine

2.1 Physical and chemical data

Under normal conditions of pressure and temperature, chlorine is
a yellowish green gas with a pungent odour. It exists as diatomic
molecule Cls.

It is not flammable, but can under certain circumstances promote
the flammability of metals, hydrocarbons etc.

Atomic weight 35,457

Molecular weight Cly 70,941

Density (liquid) 1,567 glcm® at -34,05 °C

Density (gaseous) 3,214 g/l at 0 °C, 1 bar

corresponds to 457 | (0,457 m3)

1 l'liquid chlorine at 0 °C -
gaseous chlorine

corresponds to 311 | (0,311 m3)

1 kg liquid chlorine at 0 °C gaseous chiorine

Specific gravity 2,486 (specific gravity of air: 1)

Boiling point - 34,05 °C (1 bar)

Melting point - 100,98 °C

Evaporation heat 269 kd/kg (at 0 °C)

Heat conductivity 0,527 kJ/m2h (liquid chlorine)

Degree of purity acc. to

0,
DIN 19607 99.5%

TLV (Threshold Limit Value) 1,5 mg/m? (0,5 Vol.-ppm)

Vapour pressure curve of chlorine
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2.2 Safety advice for handling chlorine

2.2.1 Risks to health

Chlorine gas is toxic, more than 50 Vol.-ppm in the indoor air
mean an acute danger to life.

Warning
R 23 Toxic by inhalation.
R 36/37/38lrritating to eyes, respiratory system and
skin.
Hazards of chlorine gas
« lrritating to eyes, respiratory system and skin.
« Causes whooping cough.
» Causes causticization of skin and respiratory system.

» Lethal by lung edema in case of long influence or high
concentration.

+ Slight paralyzing effect to the central nervous system.
Hazards of liquid chlorine

« Causes causticization of skin.

« Causes reddening and formation of bubbles.

2.2.2 Personal safety equipment

The operating authority of a chlorination plant has to provide for

the operation personnel:

For each person

Respiratory equipment (full-sight gas mask)

» with an effective chlorine filter (B2P3), colour mark: grey with a
white ring

+ at least 1 spare filter per gas mask

» personally fitted (perfectly tight)

* labelled by name

Only plants with chlorine drums

» atleast 2 protective suits with compressed air respirators
Storage of the safety equipment

« outside the chlorine rooms

« well visible

« easily available at any time

« protected from dust and moisture

Further obligations of the operating authority

» Introducing the operation personnel to handle the safety
equipment

« Carrying out exercises (at least half-yearly)

* Regular replacement of the gas mask filters
— after the expiry of the date of durability

— at least 6 months after opening (mark the opening date on
the filter)

— after contact with chlorine
— Observe employing prohibition according to § 14 ArbStoffV
(in Germany) resp. according to local laws!
2.2.3 Rules of conduct
» Change of chlorine containers only with gas mask.
« Entering contaminated rooms only with protective suit and
compressed air respirator.
* In case of flight wear gas mask, if possible.
Observe wind direction!

» Eating, drinking and storing food is prohibited in chlorine
rooms.

2.2.4 First aid in case of accidents

First aid after having inhalated chlorine

+ Keep calm.

* Remove injured persons from the dangerous area.
— Helpers must pay attention to personal protection!

* Immediately remove contaminated clothes.

» Calm down injured persons and keep them warm with
blankets.

» Supply fresh air; use oxygen respirator (alternately with
inhalating steam), if possible.

— No mouth-to-mouth resuscitation!
* Fast and gentle transport to hospital
— lying
— sitting in case of difficulty in breathing
— state chlorine causticization as the cause.
First aid after causticization of the skin
* Keep calm.
* Remove contaminated clothes.
* Rinse skin with plenty of water
* Bandage the wound germ-freely
» Seek medical aid.
— State chlorine causticization as the cause.

First aid after causticization of the eyes
+ Keep calm.
* Rinse causticized eyes with plenty of water while the person is
lying.
— Protect healthy eye, if necessary.
— Spread eyelids widely, let the eye move to all sides.
» Seek ophthalmologist.
— State chlorine causticization as the cause.

First aid after internal causticization
+ Keep calm.
» Drink water in short sips.
— If possible, take medical charcoal.
+ Seek medical aid.
— state chlorine causticization as the cause.

2.2.5 Transport and storage of chlorine

Warning

Handling of chlorine containers only by experienced,
practised personnel!

Basic rules for transport and storage of chlorine

+ Treat containers carefully, do not throw!

» Protect containers from turning over or rolling away!

» Protect containers from direct sun rays and temperatures over
50 °C!

Transport of containers only with valve protection nut and
protection cap.

Warning
This rules are valid for both full and empty
containers, as empty containers still contain rests of
chlorine and therefore are under pressure.

Valid regulations

— Regulations for accident prevention "Chlorination of water"
(GUV-V D5) with process instructions

— Regulations concerning places of work (ArbStattV)
— Technical rules for gases 280, 310 und 330

Warning

Strictly observe local law and regulations for
handling, transport and storage of chlorine.



2.2.6 Pressure vessels and mountings
Chlorine is being offered in two container designs:

« Steel cylinders containing 50 kg or 65 kg, equipped with one
valve for

— the withdrawal of gaseous chlorine from the upright standing
cylinder

Variant of chlorine cylinder

| Valve thread acc.

Protectingcap —1 : i | 2 LU
| T —
F— Labelled by .
Valve | stamping — Aluminium
| | label
| |
—| 10, ;
: E‘ o T - D |
- | 2| E| 2™
Holding clip —&= | [
I
g | |
I { ©
| | | S
' | | S
| : : g
| i Weldless chlorine L:ﬂ Welded chlorine g
: cylinder \""-' cylinder 3
. =
Fig. 3 Variant of chlorine cylinder
« Steel drums containing 500 kg or 1000 kg, equipped with Due to safety precautions, chlorine containers are only filled up to
— one valve for the withdrawal of gaseous chlorine 95 % of their capacity.
— one valve for the withdrawal of liquid chlorine
) ] ] ) Warning
Riser pipe (for the withdrawal of gaseous chlorine) Observe safety precautions for chlorine containers
Tyre of roller
- — » Kind of gas, weight, owner, producing date and date of the last
g . testing have to be noted clearly on the container.
i Chlorine containers are marked by grey colour.
Valves ii D * No changes or repair by the user!
4 D * Never open container valves by force. Stuck valve spindels
S can be loosened by wrapping a shred with warm water
! D © around the valve.
Protecting cap i § — Never use an open flame!
> = L § — Never use wrench lengthening!
Dip pipe (for the withdrawal of liquid chlorine) é — Return containers with stuck valves to the manufacturer.
=

» Observer safety precautions and the manuals of the
Fig. 4 Chlorine drum manufacturer!

Valve for gaseous chlorine

ard
¥/ /A /74
\@ / i

L

Colour ring

Valve for liquid chlorine

TMO04 0695 0908

Fig. 5 Valve position of chlorine drum
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2.2.7 Chlorine extraction

Before the extraction

* The chlorine containers must be stored at least for 8 hours in
the container room so that the content can adapt the ambient
temperature.

Warning

Chlorine containers must never have a higher
temperature than other parts of the plant. Danger of
liquefaction and possible chlorine break-out!

e Turn chlorine drums on the support until the dip pipe and the
riser pipe are placed vertically (observe the markings on the
drum).

* Check tightness.

Connection

» Protect containers from turning over or rolling away!

* Dry the piping and the withdrawal system with dry nitrogen or
dry air.

« No foreign matter must get into the plant.

* Mount new gaskets to the connection line.

» Connect the container.

« Slowly open the container valve.

Withdrawal of gaseous chlorine

At 15 °C about 1 % (DIN 19607) of the content can

_ be withrawn per hour. In case of higher withdrawal

danger of malfunction by the formation of ice on
containers and piping!

Container size Withdrawal quantity

50 Kg 500 g/h
65 Kg 650 g/h
500 Kg 5 Kg/h
1000 Kg 10 Kg/h

In case of higher chlorine requirement several chlorine containers

of the same temperature have to be connected with header lines.

Withdrawal of liquid chlorine
» Within chlorination plants only possible from chlorine drums.
* Application of an evaporator is necessary.

- Do not completely evacuate the chlorine drums.

Danger of withdrawing deposits!

« Withdrawal of gaseous chlorine:

Observe residual pressure of ca. 2 bar.
« Withdrawal of liquid chlorine:

Observe residual pressure of ca. 4 bar.
After the extraction
« Close container valve.
« Disconnect container from the plant.
« Screw on valve protection nuts.
« Screw on protection cap.

- Immediately close connection lines.

No moisture must get into the lines!

2.3 Checking the tightness

Before commissioning check the tightness of the whole plant.
Therefor see chapter 5.2.2, Inspections before commissioning

2.4 Constructional requirements of chlorination plants

All chlorine rooms

3
3
3
3
3
=
=
Fig. 6 Warning sign DIN 4844
— Warning sign according to DIN 4844 part 1 no. 4.2, to be
installed at entrances
Chlorination unit -
g
Acces only for §
instructed persons S
o
=
=

Fig. 7 Supplementary sign

— Supplementary sign according to DIN 4844 part 1 no. 4.5, to
be installed at entrances

TMO04 0701 0908

Fig. 8 Mandatory sign

— Mandatory sign according to DIN 4844 part 1 no. 4.3, to be
installed inside the rooms

First aid in the case of
CHLORINE GAS POISONNING

O e ———.

e — SR p——

FIRST AID

,,,,,,,,

TMO04 0702 0908

Fig. 9 Instruction sheet for first aid

» Instruction sheet for first aid in case of chlorine gas
intoxications, to be installed inside the rooms

*  Maximum temperature: 40 °C
— recommended temperature: 18-20 °C
— recommended minimal temperature: 15 °C

* Overpressure lines of dosing equipment must not end in the
open air

* Chlorine rooms must not be dedicated for the permanent stay
of people.

* Only chlorine containers and the chlorination plant may be
present in the rooms.



Rooms with pressure lines (e. g. storage rooms for chlorine
containers)

.

.

Flat, even floor
— not below ground level

— not higher than a possible loading ramp

Fig. 11 Regulations for chlorine rooms (2)

Direct exit to the open air
Lockable
— doors must open outwards

— it must be possible to open the doors without a key from

inside the room
No connection to other rooms

— separated gastight and fire-resistant from other rooms
A maximum of two vent holes of max. 20 cm? each

Water sprinkling system

— for precipitating escaping chlorine gas
— operation must be possiple by hand from outside the

chlorine rooms

— sufficiently dimensioned run-off with air trap

Chlorine gas warning system

— with optical and acoustical alarm
— coupled to the water sprinkling system

Fig. 10 Regulations for chlorine rooms (1)

TMO04 0703 0908

TMO04 0704 0908

— coupling must reactivate automatically after having switched

off (e. g. for container exchange)
Chlorine gas must not be able to get into lower-lying rooms,

shafts, pits, canals or aspirating holes of ventilation systems.

2.5 Principle function of the components

Gas Dosing System

Differential

Rate Valve

o

pressure

regulator Measuring

Vaccum tube Chlorine gas

meter () —
/

Vacuum regulator

Injector

? «4==_|\otive water

Fig. 12 Components of a chlorinator

2.5.1 Vacuum regulator

TMO04 0705 0908

* Reduces the gas pressure (overpressure) to subatmospheric

pressure (vacuum)
2.5.2 Measuring tube
» Displays the gas flow
2.5.3 Rate valve

* For adjustment of the required gas flow

— manually or automatically

2.5.4 Differential pressure regulator (option): VGA-117)

* Regulates the difference of the pressures before and after the
rate valve to a constant value

— Adjusted dosing flow stays constant even when the injector

vacuum varies.

2.5.5 Vacuummeter (option): VGA-117)

— Displays the injector vacuum

2.5.6 Injector

— Creates the vacuum necessary for operating the pant

— Mixes the chlorine gas with the water

English (GB)
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2.6 List of valid laws and regulations (in Germany)

Laws and Regulations

BGBI. 1 1975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Regulations concerning places of work (ArbStattV)

BGBI 1 1980 S. 173, 184

Verordnung Uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fillanlagen (Druckbehéalterverordnung - DruckbehV)
mit technischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

Regulations concerning pressure containers, gas cylinders and filling systems (pressure containers -
DruckbehV) with technical rules for pressure containers (TRB) with technical rules for pressure gases (TRG)

BGBI |1 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Regulations for hazardous materials (GefStoffV)

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
Regulations for hazardous work materials (ArbStoffV)

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV 0.1 Regulations for accident prevention "General Regulations"
GUV-V D5 Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
Regulations for accident prevention "Chlorination of water"
GUV 49 1 Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
' Checklist for Regulations for accident prevention "Chlorination of water"
GUV 03 Unfallverhltungsvorschrift "Erste Hilfe"
’ Regulations for accident prevention "First-Aid"
GUV 205 Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unféllen"
' Leaflet "Instructions for First-Aid in case of accidents"
GUV 206 Merkblatt "Verbandzeug fur die erste Hilfe bei Unfallen"
' Leaflet "Dressing material for First-Aid in case of accidents"
Atemschutzmerkblatt
GUV 20.14 Leaflet for the protection of the air
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"
GUV 29.6 B : - o
Leaflet "Handling of caustic materials
Grundsatz flr arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeréaten fir Arbeit und
Rettung" G 26
GUV 60.3G26 Principle for preventive industrial medicine checkup "Wearers of respiratory equipment for work and rescue"
G 26
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter”
GUV 2.6 ; . C : "
Regulations for accident prevention "Pressure containers
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
GUV 2.10 . . L o . "
Regulations for accident prevention "Electrical installations and resources
Unfallverhitungsvorschrift "Gase"
GUV 9.9 ; : - "
Regulations for accident prevention "Gases
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Leaflet "Chlorine"
CEFIC Unfallmerkblatt fur den StraRentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201

Accident leaflet for the road transport "Chlorine" Class 2, Number 3 at UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf der Stralle - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer
3 at
Regulations for the transport of dangerous goods on the road - Gefahrgut Vstr/GGVS - Class 2, Number 3 at

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Regulations for dangerous goods on trains, Class 2, Number 3 at)

RID

Internationale Verordnung flr die Beférderung gefahrlicher Giiter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
International regulations for the transport of dangerous goods by train - Class 2, Number 3 at

BGBI'1 1977, S. 1119

Verordnung uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)
Regulations for the transport of dangerous goods on the Rhine (ADNR)

DVGW-Rules
Begriffe der Chlorung
W203 Concept of chlorination
Einsatz von BetriebsmeRgeraten zur Kontrolle der Wassergiite und der Wasseraufbereitung
EW230 ; . . .
Use of operation measuring devices for the control of the water quality and the water treatment
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 o .
Disinfection of water supply plants
Dosieranlagen flr Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fiir Chlor
EW623 . . . . — . )
Dosing units for disinfection or oxidation with chlorine
W640 Uberwachungs-, MeR-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Systems for monitoring, measurement, control and regulation in waterworks

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer 6rtlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen unter
Verwendung von Chlorgas
DVGW leaflet Aid for the creation of a local manual fir chlorination systems using chlorine gas

10



Standards

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

English (GB)

DIN 19606 Chlorine gas dosing systems for water treatment
Chlor zur Wasseraufbereitung

DIN 19607 Chlorine for water treatment

DIN EN 937 Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
Chlorine for the treatment of water for the human use

DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Treatment of swimming pool and bathing water

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 3179, Teil 1,2 I . ) .
Division of the respiratory equipment, overview

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102, Teil 2 Behaviour in fire of building materials and parts

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde

DIN 477, Teil 1 Gas cylinder valves; forms, measurements, connections, threads

2.7 Recommended diameter

2.7.1 Between vacuum regulator and dosing regulator

Length of the Dosing quantity (g/h)
vacuum linein (m) 54 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN8 DN8B8 DN 8 DN10 DN15 DN20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN8 DNB8 DN 8 DN10 DN15 DN20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN8 DN10 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN8 DN10 DN15 DN15 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Grundfos company standard calculated with pressure drop p =
12.5 mbar

The indications in this table result from pressure loss
observations. They do not take into consideration the possible
influence of length and diameter of lines on the operational
reliability of the system.

2.7.2 Between dosing regulator and injector

Length of the Dosing quantity (g/h)
vacuum line in (m) 50 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN8 DN8 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40
10 DN8 DN8 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40
20 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN25 DN 40 DN 40
30 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN8 DN8 DN10 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN 50 DN 65

Grundfos company standard calculated with pressure drop p = 50
mbar

The indications in this table result from pressure loss
observations. They do not take into consideration the possible
influence of length and diameter of lines on the operational
reliability of the system.
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3. Technical Data

3.1 General Data

Permissible medium

Cly

Deviation of linearity

+ 4 % of upper limit

Deviation of reproducibillity

+ 2 % of upper limit

Control range

1:20

Connections VGS-141 (up to 10 kg/h)

DN 10, for PVC-pipe DN 10 or PE-tube 10/14

Connections VGS-143 (up to 40 kg/h)

DN 20, for PVC-pipe DN 20

Connections VGS-145 (up to 200 kg/h)

DN 40, for PVC-pipe DN 40

Materials

Polyurethan (enclosure), PVC, FEP, PTFE, FKM, Copper-nickel alloy and a special alloy

3.1.1 Dosing flow

220-240V + 10 %, 50/60 Hz + 5 %,
100 % on time (standard)

Type Dosing flow Mains voltage 110-120 V + 10 %. 50/60 Hz + 5 %
10-200 g/h 0.5 - 10.5 #/day 24 V AC £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %
25-500 g/h 2-26 #/day 30 mA (at 230 V),
50-1000 g/h 3-52 #/day Rated current 60 mA (at 115 V),
240 mA (at 24 V)
VGS-141 100-2000 g/h 5-100 #/day
Limit switch - load
200-4000 g/h 10-200 #/day capacity 2Aat250V
400-8000 g/h 20-420 #/day Power consumption Approx. 2 VA
500-10000 g/h 30-520 #/day Control variant Reversingpotentiometer 1 kQ
R R ontrol varian
Ves.14s 20 kgh 50-1050 #/day Open/close signal
2-40 kg/h 100-2100 #/day 90 s for 270 ° at 50 Hz
35-70k Actuating time o
5- g/h 200-3700 #/day 75 s for 270 ° at 60 Hz
VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 #/day Adjustment angle Max. 270 °
10-200 kg/h 500-10500 #/day Degree of protection IP65

3.2 Data of the accessory components

3.2.1 Servomotor with reversing potentiometer

Fig. 13 Servomotor with reversing potentiometer

TMO04 0956 4009

Permissible ambient

temperature

-15°Cto 60 °C

Weight

2.6 kg

Item  Description

SR, limit switch cam min.

SL, limit switch cam max.

Mains voltage input

3 Potentiometer input/output

Earth terminal

12



3.2.2 Servomotor with analogue control

1,SR 8

Fig. 14 Servomotor with analogue control

TMO04 0956 4009

Item Description

SR, limit switch cam min.

SL, limit switch cam max.

Programming buttons

Alarm output

LEDs

DIP switch

Mains connection terminals

Analogue signal connection terminals

(N[~ |wWN

Earth terminal

Mains voltage

220-240V £ 10 %, 50/60 Hz + 5 %, 100 %
on time (standard)

110-120 V £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %

24V AC + 10 %, 50/60 Hz £ 5 %

Rated current

30 mA (at 230 V),
60 mA (at 115 V),
240 mA (at 24 V)

Limit switch -
load capacity

2Aat250V

Power consumption

Approx. 2 VA

Control variant

Analogue control

Input/Output

Signal input/output

4-20 mA (standard setting)

0-20 mA (switchable)

Setpoint input

4(0) - 20 mA (DC)

Load 250 Q

Overload protection 25 mA

Protection against reverse polarity to -
25 mA

ESD protection, input filter

Resolution: 10 bits

Actual value output

4(0) - 20 mA

Max. load 500 Q

Resolution: 10 bits

Carrying capacity
of signal output

Output current: 4-20 mA

Minimum voltage for
open circuit 10 V

Potentiometer

1000 &

Actuating time

90 s for 270 ° at 50 Hz
75 s for 270 ° at 60 Hz

Adjustment angle Max. 270 °
Degreg of P65
protection

Permitted

ambient 0°Cto60°C
temperature

Weight 2.6 kg

3.2.3 Manual/automatic remote indication of the position of
the rate valve adjusting spindle

Loading capacity of the

Reed contact

Switched power max. 10 W
Switched current max. 0.5 A
Switched voltage max. 200 V (DC)
Carry current 1.0A

Contact resistance 150 mQ
Breakdown voltage min. 250 V (DC)
Degree of protection IP65

The switch is closed in automatic position!

13
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3.2.4 Vacuum meter with limit contacts

3.2.6 Measuring transducer

Measuring 16150 m ws rel.
range
slow-motion contacts S 21 according to DIN
16085 (E)
Limit —
1st limit contact: break contact (opens when the
contact . . ;
specified value is passed clockwise)
outputs
2nd limit contact: make contact (closes when the
specified value is passed clockwise)
. inductive load in case of
ohmic .
voltage load alternating current (cos >
o 0.7)
Permissible

contact load

230 VAC 45mA 25 mA

110V AC 90mA 45 mA

24V DC 200 mA -

3.2.5 Vacuum sensors

Measuring range -1 to 0 bar rel.
4-20 mA
Current output 4 mA equals to -1 bar

20 mA equals to 0 bar

Power supply 24V DC

Neccessary cable for 2-wire, shielded, order no. 96687719
current signal (321-130)

3.3 Dimensioned drawing

Fig. 15 Dimensional drawings of gas dosing systems VGS-141, VGS-143 and VGS-145
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52,5 505 52,5

610

Measuring range

1:10

Below a dosing flow of 10 % no precise
measurement is possible. The current
signal 4 mA may probably not be
reached at a dosing flow of 0 %.

Deviation of linearity

<4 % from upper limit of the measuring
range

Current output

4-20 mA

4 mA equals to 0 % dosing flow

20 mA equals to 100 % dosing flow

Power supply

24V DC

Maximum load 600 Q
Power consumption >0.5W
Degree of protection IP65

Degree of protection

0°Cto+60°C

3.2.7 Measurement and Control Electronics Conex

» See operation manual of measuring amplifiers and controller
Conex® DIA-2Q or controller Conex® DIS-2Q.
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4. Installation

4.1 Transport and storage

Handle with care, do not throw!
Dry and cool storage place.

4.2 Unpacking

Observe when unpacking:

— No humidity should get into gas-leading parts!

— No foreign matter should get into gas-leading parts!
Mount as soon as possible after unpacking.

Warning

Only for devices without foot for floor mounting: Do
not place the device standing on the pipe pieces!

Only for devices without foot for floor mounting:

Do not place the device standing on the pipe pieces!

o

TMO04 0810 0908

Fig. 16 Gas dosing system without foot for floor mounting

4.3 Storage/Downtimes

Store the servomotor in a well ventilated, dry room on a pallet
or rack (protected from moisture). Cover it with foil to protect it
from dust and dirt.

Prevent condensation from forming (e.g. if the temperature
fluctuates).

If the servomotor is to be stored for longer than 4 months,
observe the following points too:

Insert a layer of absorbent material underneath the drive's
cover.

Keep the gas dosing system in a dry, cool place.

4.4 Installation

Screw the device onto a completely flat, smooth

surface only.

Danger of warping!

Warning

It is a basic fact that certain parts will carry a
dangerous voltage whenever electrical devices are
operated. Only electricians or trained persons
instructed and supervised by a specialist electrician
may carry out work on electrical installations or
equipment and the relevant electrotechnical rules
must be observed.

Warning

When undertaking installation, commissioning and
testing work, all applicable safety and accident
prevention regulations must always be observed.

Warning

Before you start any (installation) work of any kind on
the drive, make sure that all affected machines/
installations are switched off.

It is essential that you read this instruction manual
prior to carrying out installation and commissioning.

Warning

The servomotor may only be fitted by a qualified
specialist.

When a gas dosing system with servomotor is
ordered, the servomotor is installed on the gas
dosing system ready for connection.

il

General notes on installation

Check the cable entries and dummy plugs for tightness.

Tighten the hood screws so they are all equally tight.

Continuously overloading and blocking the drive will damage
it.

Spark-quenching capacitors may adversely affect the drives'
direction of rotation and result in damage.

Cable entries

When storing, installing and commissioning the servomotor,
care must be taken to ensure that the cable entries have been
properly sealed. Only cables appropriate for the diameter of
the cable entries must be used.

Installing the hood

*  When installing the hood, you must ensure that the O-rings
underneath the hood screws and the O-ring in the drive
housing are properly seated.

The connection face of the hood must not show any signs of
damage.

» Tighten the hood screws equally.

Housing/Hood

* No additional bores may be drilled into the drive housing or the
hood.

15
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4.4.1 Devices without foot (wall mounting)
< Fix drilling jig to the desired place

* Mark the bore holes and bore them

¢ Putin dowels

« Screw the device to the wall

4.4.2 Devices with foot (floor mounting)
» Place the device at the desired place

* Mark the bore holes

* Remove the device

+ Bore the holes

* Putin dowels

» Place the device at the desired place

« Screw the device to the floor

4.5 Replacing the electrical servomotor

Use the hand wheel to set the dosing flow to the 0 % position.
Insert the close-tolerance grooved pin (carrier) into the hand
wheel's servomotor shaft and use 4 nuts (spanner size 10) to
flange-mount the servomotor on the gears.

Warning

When replacing a gas dosing system with an
electrical servomotor, you must observe the
instructions and warnings contained in Sections
5.1.1 Electrical connections, 5.2.4 Servomotor tests
and 6. Operation.

Scope of delivery of the electrical servomotor

Servomotor, washer discs and nuts

Required tools
Size 10 flat spanner

Checking the 0 % position
The servomotor is set to the 0 % position on delivery.

16

5. Commissioning

5.1 Preparations for commissioning

5.1.1 Electrical connections

Warning
Never install a damaged drive.

Warning

Switch off mains before connecting!

Electrical connections only by qualified personnel!
Observe local rules for electrical installations!

Depending on the selection of optional components:

Mains connection either directly (by the customer) or

via the clamp box.

Servomotor with analogue control (optional)

Ll N 51| 52 [ 54 [ 55 || 56 | 57
- + - | + max. 125 V

(2]

3

3

<

L1 N PE 4(0)-20 mA Fault message %

Fig. 17 Circuit diagram for a servomotor with analogue control

Servomotor with analogue control (optional), connected, for

example, to a Conex® DIA-2Q

» Connect the terminals to the corresponding terminals on the
external controller as shown in the connection diagram.

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - | + max. 125V
L1 N PE

4(0) - 20 mA

30(29| Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Fig. 18 Terminal connection diagram for Conex® DIA-2Q



5.1.2 Servomotor with analogue control (optional), connected, for example, to a Conex® DIS-2Q (microprocessor-based controller)
« Connect the terminals to the corresponding terminals on the external controller as shown in the connection diagram.

L1 N PE
\
LN 51]52[54]55][56 |57
-+ -1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ G+F
— + — 3
o
S
P
3
112(3|4|5|6|7|8|9(10(11(12{13|14 151617181920 21|22|23 24 | 25| 26 é’
P=
Fig. 19 Terminal connection diagram for Conex® DIS-2Q on a servomotor with integrated electronics
Servomotor - with reversing potentiometer (optional)
Item Description
L Phase i
Mains voltage input SL (max.) SR (min.)
N Neutral \J(‘PU \J(?U
Co o1 ol
@ PE (earth) _—'_J_b/
51 Signal input (-)
52 Signal input (+) 112134 5 18 | 19 | 20
54 Signal output (-) N @ <50V
55 Signal output (+)
: , BB R
Collective error message c o
57 [9) 1] L + ‘G_J o
c [}
See Section 5.2.4 for warnings and notes relating to V g € feedback potenti ‘ 2
electrical connection! Motor control \_V_/ eedback potentiometer g
1. Unscrew the hood screws and remove the hood. Limit switches =

2. Establish the electrical connections in accordance with the

SIS ‘ Fig. 20 Terminal connection diagram for servomotor with
circuit diagram; see fig. 18.

reversing potentiometer

— Connect terminals 51 and 52 and, if required, terminals 54
and 55, in accordance with the circuit diagram.

— Connect terminals 56 and 57 in accordance with

Item Description

English (GB)

requirements; voltage 125 V max. 1N Neutral
— Use separate, shielded lines with a minimum cross-section 5 Phase Mains voltage input
of 0.5 mm?Z and a maximum length of 1000 m for low (for direction "open/max.")
voltages (setpoint/actual value signal lines). 3 Phase Mains voltage input
— The screen must be connected on one side to the housing (for direction "close/min.")
earth (earth terminal). 4 Mains voltage output
_ (position "final position max.")
Warning Mains voltage output
The internal wiring of the drive must never be 5 (position "final position min.")
modified.
+ Close the hood again and tighten the hood screws. @ PE (earth)
18 Start
19 Slider
20 End

17
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« Connect the terminals to the corresponding terminals on the external controller (Conex® DIS-2Q in the example) as shown in the

connection diagram.

Feedback potentiometer

SL (max.) SR (min.)
\J(_P\J'

ol ol

%

18 | 19 | 20 11213 |4 5
<50V N D
] .
—_ x .E
5 18 lE TPE—
[72]
: E e |
7] (0]
g |8
o 3]
11213[4|5[6|7(8]|9(10[11]12{13|14 15(16 (1718 |19|20|21|22]| 23 242526
+ - + - potential-free relay outputs ’ ‘ o
o
3
IDM L1 N PE §
<
Measuring amplifier g
=
Fig. 21 Terminal connection diagram for Conex® DIS-2Q on a servomotor with reversing potentiometer
Electrical connection Vacuum meter with limit contacts (option)
See Section 5.2.4 for warnings and notes relating to ’ Conngct the terminals of the plug with the corresppndlng
. . terminals of an external evaluation device according to the
electrical connection! )
connection chart.
1. Unscrew the hood screws and remove the hood.
2. Establish the electrical connections in accordance with the
circuit diagram; see fig. 20.
— Connect terminals 18, 19 and 20 in accordance with
requirements; voltage < 50 V.
0
3. Determine the direction of rotation and, if necessary, correct it. §
Determining the direction of rotation E §
The internal wiring means that the direction of rotation (looking — 1 2 3 S
through the drive towards the output shaft) and limit switches are PE =

assigned as follows:

» If the mains voltage is present at terminal 2, the output shaft
rotates anticlockwise (in the direction "open/max.").

— This direction of rotation is restricted by the upper switch
(max.). If the switch is activated, the mains voltage is
present at terminal 4.

» If the mains voltage is present at terminal 3, the output shaft
rotates clockwise (in the direction "close/min.").

— This direction of rotation is restricted by the lower switch
(min.). If the switch is activated, the mains voltage is present
at terminal 5.

+ If the drive rotates in the opposite direction to the control
commands, swap over the connections of terminals 2 and 3.

Warning

The internal wiring of the drive must never be
modified.

Close the hood again and tighten the hood screws.

18

Fig. 22 Connection chart vacuum of meter with limit contacts

Vacuum sensors (option)

» Connect the terminals of the plug with the corresponding
terminals of an external evaluation device according to the
connection chart.

+
4-20 mA

24V DC

TMO04 0814 0908

Fig. 23 Connection chartof vacuum sensor



Measuring transducer (option)

« Connect the terminals of the plug with the corresponding
terminals of an external evaluation device according to the
connection chart.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Fig. 24 Connection chart of measuring transducer

5.1.3 Measurement and Control Electronics Conex (option)
+ see operation manual of measuring amplifiers and controller
Conex® DIA-2Q or controller Conex® DIS-2Q
5.1.4 Chlorine measuring cell (option)
« see operation manual of the chlorine measuring cell
5.1.5 Mounting the manual/automatic position remote
indication at the rate valve

This indication shows e.g. in the switch room, if the optional
servomotor is engaged and thus able to convert the incoming
signals.

» Loosen the cover of the adjustment knob with a big
screwdriver; take off the adjustment knob.

« Put the magnetic bridge sensor (item 5.6) into the lower cavity
of the gearbox bearing and fasten using the two recessed
head screws (item 5.7).

» Disassemble the adjustment knob by fully screwing out the
clamping nut.

« Insert the adjustment knob tongs into the washer disc (item
5.5) in a way that the tongs collar is in the washer disc.

« Apply the washer disc to the adjustment knob enclosure so
that the holding pin of the enclosure dips into the hole of the
washer disc.

« Slide the spring washer over the adjustment knob tongs and
screw the clamping nut onto the tongs.

* Put the adjustment knob onto the gearbox spindle as far as it
will go and tighten the clamping nut.

» Fit the cover of the adjustment knob again.

512

l—— 5.7

5.6
5.5

Fig. 25 Manual/automatic position indication

TMO04 0859 0908

5.1.6 Gas connections

Warning

Ensure that all container valves are closed before
connecting!

Only use the intended gas lines!
» Connect line from vacuum regulator
» Connect line to injector

to injector ‘ + from vacuum regulator

TMO04 0816 0908

Fig. 26 Gas connections of gas dosing systen VGS

5.2 Checks before commissioning
Check tightness of the total plant before start-up

Warning

Check the tightness not until the total plant is ready
for start-up.

Danger of chlorine break-out!
5.2.1 Checking the gas solution lines and the diapgragm non-
return of the injector
* Observe the manual of the injector!

5.2.2 Checking the tightness of the vacuum lines

Vacuum lines are all lines between vacuum regulator and injector.
+ Close all container valves

+ Close the rate valve

* Open the shut-off valve at the injection unit

* Open motive water valve

» Switch on the booster pump

* Open the rate valve
Floater shows gas flow or vacuummeter shows more than -
9 m w.c. => Leakage in vacuum line!

* Close rate valve

» Switch off booster pump

* Close motive water valve

* Close the shut-off valve at the injection unit

* Check the vacuum lines and the connection. If necessary,
« carefully re-tighten them.

* Check tightness again!

— Floater shows no gas flow, vacuummeter shows -9 m w.c. or
less => Vacuum lines are tight.

More possible reasons for insufficient operating
vacuum

+ injector layed out too weakly or defective

* injector obstructed
* booster pump layed out too weakly or defective

19
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5.2.3 Checking the tightness of pressure gas lines
Pressure gas lines are all lines from the gas containers to the
vacuum regulator.

+ If the plant is equipped with a nitrogen rinsing device:
Check tightness roughly with nitrogen.

* Detailed checking with amonia.

Checking the tightness with nitrogen
+ Close all container valves

» Open container connection valves and all shut-off valves up to
the gas dosing system

» Open the connection valve of the nitrogen cylinder

» Slowly open the valve of the nitrogen cylinder, until the lines
have a pressure of about 10 bar (read at the manometer of
the vacuum regulator).

Warning
Maximum nitrogen pressure 16 bar!

Danger of damages and chlorine break-out when
being exceeded!
* Apply soap water to all components under pressure
— Formation of bubbles and/or pressure drop at manometer:
Leakage in pressure lines!
Depressurize the plant!
Eliminate leakage!
Check tightness again!
No formation of bubbles, pressure at manometer does not drop
significantly within one hour: Pressure lines are tight.

Checking the tightness with ammonia

« Open all container valves and container connection valves and
quickly close them again

+ Slowly pass the open ammonia bottle along pressure-gas
leading parts

+ Formation of white mist: Leakage in pressure lines!
Depressurize the plant!
Eliminate leakage!
Check tightness again!

[se]
o
| 3
2
3
3
=
—
Fig. 27 Formation of white mist: Leakage in pressure lines!
— No formation of white mist: Pressure lines are tight.
3
3
>
8
3
S
=
Fig. 28 No formation of white mist
Warning
Liquid ammonia must not come in contact with parts
of the plant!

Danger of leakages by corrosion!

20
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Fig. 29 Danger of leakages

5.2.4 Servomotor tests

Warning

The drive may only be commissioned if the hood and
cable entries are properly closed.

Warning

Please note that the process of commissioning the
drive will cause associated fittings/levers/rodding to
move.

Warning

Check that all the emergency equipment/functions on
your installation are working correctly.

Warning

Once all adjustment work has been completed,
check that the drive and the fittings/levers, etc.
operated by it are working correctly.

Warning
Never work with a damaged drive.

When commissioning, all the installation's
components must be ready for operation.

Follow the installation and operating instructions for
the components used.

5.2.5 Checking the servomotor's direction of rotation

Ldd’d’ds

Caution

The servomotor is controlled by an external controller. This
means that the servomotor's direction of rotation depends on the
controller's cabling and settings being correct.

Observe the installation and operating instructions
for the controller and the gas dosing system.



6. Operation

6.1 Description of the system

rj 7

11
12

13

14

Fig. 31 Front hood to take off, with swing-out clear vision flap

TMO04 0820 0908

3
3
] 3
s
~
Fig. 30 Functional scheme VGS-141, -143, -145
Item Component Description
1 Line to the injector
It regulates the difference of the pressures before and after the rate valve to a
2 Diff. ial | constant value.
ifferential pressure regulator » Adjusted dosing flow stays constant, even when the injector vacuum fluctuates.
« with electronic vacuum sensor (4) (option)
. . Measuring amplifier for the chlorine concentration Conex® DIA-2Q or Conex® DIS-2Q
3 Electronics (option) e ) ) ;
« amplifies the signal of the optional measuring cell
4 Clamp box, only for executions with
Conex® DIA-2Q or Conex® DIS-2Q
5 Servomotor
Adjusting the desired gas flow
* manually with the hand wheel (9)
6 Rate valve or
+ automatically with an electrical servomotor (7) (option)
» servomotor can optionally be equipped with a 4 - 20 mA signal input for
proportional control (no further electronics necessary)
. Displays the gas flow
7 Measuring tube » with magnetic detection of the floater position (option)
8 Vacuummeter Dlspl.ays. the injector vacu.um
+ with limit contacts (option)
9 (Soepr:isoonr)for the operation vacuum For measuring the vacuum at the inlet of the gas dosing system
10  Line from the vacuum regulator
11 Foot
12, Front hood (17) to take off, with swing-
13 out clear vision flap (18)

valve!

The rate valve is not a perfectly closing shut-off
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6.2 Increasing the dosing flow manually
* Open the flap

* Turn hand wheel slowly to the right

* Close the flap

—
2

o i
— [}
— §| °c° 2
—|  El :
— -— g
- 3
— & :
Z
Fig. 32 Adjusting the dosing flow
6.3 Reducing the dosing flow manually
* Open the flap
» Turn hand wheel slowly to the left
* Close the flap
I (&
— [}
— (] [ -
— &L :
o —— :
= 8
N ﬁ 3
s
=

-m

ig. 33 Decreasing the dosing flow

6.4 Engaging the servomotor

* Open the flap
» Turn the hand wheel as far as it will go to the left.

* Push the hand wheel upwards, whilst slowly turning to the
right, until it locks into place.

« The servomotor is now connected to the regulating valve and
the hand wheel is blocked.

* Close the flap

- g
— - 4 —
- «©
—_ ‘ |§‘ o o E :E[° o ﬁ g
— - 2
— < -— o
= elsd
=
=
Fig. 34 Automatic adjusting of the dosing flow
6.5 Disengaging the servo motor
* Open the flap
* Push the hand wheel downwards and the servomotor will
disengage.
» Now the dosing flow can be adjusted by hand
» Servomotor is disconnected from rate valve
* Close the flap
[s)
3
ol 2
<
] 3
3
| 3
=

Fig. 35 Manual adjusting of the dosing flow
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6.6 Operating the servomotor

Warning

The terminals at the limit switches are live when the
switch closes.

6.6.1 Servomotor with reversing potentiometer

During operation, all functions are controlled by an

external controller.

Observe the installation and operating instructions
for the controller and the gas dosing unit.

6.6.2 Servomotor with analogue control

Warning
Do not touch bare wires or clamping screws!

Displays/Control elements

Status LEDs
The status LEDs indicate the operating state of the servomotor.

i

Fig. 36 LEDs

TMO04 0957 4009

(from right to left)

Item Description

1 Red LED: Fault

2 Blue LED: Operation

Green LED:

3 Clockwise rotation (in the direction "close/min.")
4 Yellow LED: Anticlockwise rotation (in the direction
"open/max.")
DIP switch

The DIP switch is used to reprogram the final positions and define
the direction of rotation.

On delivery, the switches are set to the "Inverse" direction of
rotation (= normal) and "Automatic" (= operation).

L
3
<
On = On Auto =
3
g
1 2 §
Inv. = — Man. = <
s & S
£ = g
Fig. 37 DIP switch
Item Description

Switch "inv./ Reversing the effective direction

Operation (Auto)

Switch "Auto/Man" -
Programming (Man)




Programming buttons

The programming buttons are used to reprogram the final
positions. In closed-loop control (DIP switch set to "Auto"), none
of the programming buttons work.

L Set R

Fig. 38 Programming buttons

TMO04 0959 4009

Item Description

Left: Servomotor moves in the direction "open/

Button "L" "
max.".

Button "SET" Program final position

Right: Servomotor moves in the direction

Button "R" " .
close/min.".

6.6.4 Error message

» Error message output: Connection terminals 56, 57

*  Maximum permissible load: 125 V

* Red LED lights up if a contact is open.

The error message contact opens in the following instances:

« If there is a setpoint violation:
Iset < 4 mA (only in mode 4-20 mA)

+ If the "Man/Auto" switch is set to the "Man" position
(controller in programming mode).

+ If there is no operating voltage.

6.6.5 Closed-loop control

During closed-loop control, all functions are

controlled by an external controller.

Observe the installation and operating instructions
for the controller and the dosing system.

If no mA input signal is present (depending on the

6.6.3 Reprogramming the setpoint range, final positions and
control direction

Setpoint range

In the factory settings, the setpoint range is set to 4-20 mA.

To change from 4-20 mA to 0-20 mA:

1. Disconnect the power to the servomotor.

2. Hold the SET and R buttons down.

3. With the buttons held down, switch the mains voltage on.

To change from 0-20 mA to 4-20 mA:

1. Disconnect the power to the servomotor.

2. Hold the SET and L buttons down.

3. With the buttons held down, switch the mains voltage on.

Final positions

In the factory settings, the left (max.) final position is set to

100 % stroke at 20 mA and the right (min.) final position to

0 % stroke at 4 (0) mA.

To reprogram the left final position:

1. Set the Man/Auto DIP switch to "Man".

2. Use the L/R buttons to approach the required left final
position.

3. Press the SET button (blue LED flashes) and then press the L
button within 3 seconds.
— The newly set left (max.) final position at 20 mA has now

been programmed.

To reprogram the right final position:

1. Set the Man/Auto DIP switch to "Man".

2. Use the L/R buttons to approach the required right final
position.

3. Press the SET button (blue LED flashes) and then press the R
button within 3 seconds.
— The newly set right (min.) final position at 4 (0) mA has now

been programmed.

Effective control direction

In the factory settings (or after the final positions have been

programmed), the left final position is set to 100 % stroke (or the

newly programmed max. final position) at 20 mA and the right

final position to 0 % stroke (or the newly programmed min. final

position) at 4 (0) mA.

To reverse the effective control direction to 0 (4) mA at the left

final position and 20 mA at the right final position:

1. Set the DIP switch to the "inv" (inverse) position.

To reset the effective control direction to 20 mA at the left final

position and 0 (4) mA at the right final position:

1. Set the DIP switch to the direction opposite to "inv"
(not inverse).

Completing programming work

1. To complete programming work, set the Man/Auto DIP switch
to "Auto".

2. Close the hood again and tighten the hood screws.

setpoint range that has been set, this will be 4 mA or
0 mA), the servomotor moves to the min. final
position (0 % or programmed min. final position).

Note
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6.7 Adjusting the Servomotor (option)
The servomotor is already adjusted by works if
ote ordered together with the system.
In case of repairs or exchange, it may be possible to readjust the
servomotor.

Warning

The servomotor may only be adjusted by qualified
personnel, as the mains power has to be switched
on.

Danger!
Do not touch bare wires or clamp screws!

6.7.1 Servomotor with reversing potentiometer

(2]
o
g
8
3
3
4 =
=
Fig. 39 Servomotor with reversing potentiometer
Item Description
1 SR, limit switch cam min.
SL, limit switch cam max.
2 Mains voltage input
3 Potentiometer input/output
4 Earth terminal

« Take off the cover of the servomotor.

« With the connected controller, move the servomotor to 0 %
dosing flow (as indicated at the measuring tube). The gear
rack at the rate valve must jut out for at least 1 mm.

31+05mm

1 +0,5 mm —_—| | -—

ﬁ S
3
&
) S
min. max. 3
(ST (8T2) =

Fig. 40 Setting the limit switches

- In case of undershoot: The rate valve may get

damaged!
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» Set this position on the controller as the zero point. Set the
upper limit switch (SR, see fig. 39) to the equivalent
servomotor position.

+ Set the controller to 10 %.

* Check the dosing flow indicated at the measuring tube. If it is

not 10 %:

Adjust the zero point again. Possibly the floater reaches the

end stop at a dosing flow of more than 0 %.

» With the connected controller, move the servomotor to 100 %
dosing flow (as indicated at the measuring tube).

* The gear rack at the rate valve must jut out for maximum
31 mm.

In case of exceeding: The rate valve may get

damaged!

+ Set the lower limit switch (SL, see fig. 39) to the equivalent
servomotor position.

* Remount the cover of the servomotor.

6.7.2 Servomotor with analogue control

TMO04 0956 4009

Fig. 41 Servomotor with analogue control

Item Description

SR, limit switch cam min.

SL, limit switch cam max.

Programming buttons

Alarm output

LEDs

DIP switch

Mains connection terminals

Analogue signal connection terminals

(N |wW(N

Earth terminal

For exact adjustment, a current source 4-20 mA is

necessary

» Take off the cover of the servomotor.

» Connect the 4-20 mA current sensor to terminals 51 and 52
and set it to 4 mA.

* Use programming buttons R and SET to set the servomotor to
0 % dosing flow (as indicated by the measuring tube).

* The gear rack at the rate valve must jut out for at least 1 mm.
In case of undershoot: The rate valve may get
Caution
damaged!
+ Set the lower limit switch (SR) to a value slightly below 0 %.



» Set the current source to 5.6 mA (this corresponds to 10 %).
This and the following step cannot be done without a current
source.

* Check the dosing flow indicated by the measuring tube.

If this is not 10 %:
Reset the zero point. The floater may reach the end stop if the
dosing flow exceeds 0 %.

» Set the current sensor to 20 mA. Use programming buttons L
and SET to set the servomotor to 100 % dosing flow
(as indicated by the measuring tube). The toothed rack on the
regulating valve must not protrude by more than 31 mm.

31*05mm
1 +0,5 mm
DEEED — -

@

S

o

N~

&

min. Ymin Ymax max. :
o

(ST1) | 0% =4mA 100% 220 mA | (ST2) =

Fig. 42 Rate valve with gear rack

In case of exceeding: The rate valve may get

damaged!

» Set the upper limit switch (SL) to a value slightly above 100 %.

« Remount the cover of the servomotor.

6.7.3 Manual operation of the servomotor

TMO04 0960 4009

Fig. 43 Servomotor with analogue control

Item Description

2 Programming buttons

4 LEDs

5 DIP switch

If necessary, the servomotor can also be operated manually.

Warning

Danger!

Do not touch bare wires or clamp screws!
* Remove the hood from the servomotor.
* Move the switch (item 5, 2) to 'Man'.

* Use programming buttons L or R (item 2) to move the
servomotor to the required position manually.

* Replace the hood on the servomotor.
Switch (item 5, 2) must be reset to 'Auto’ for automatic mode.

6.8 Switching on

» Close the rate valve.

* Open the shut-off valve at the injection unit.
* Open the motive water valves.

* Switch on booster pump.

» Open valve of the gas container.

Slowly open the rate valve until the desired gas flow is
displayed by the measuring tube.

6.9 Switching off
6.9.1 Emergency

Warning

Immediately leave the room in case of gas break-out
and put on safety equipment!

Then start counter-measures!
* Put on safety equipment!
* Immediately close all container valves.

* Let the plant run until all parts are evacuated from the dosing
medium.

+ Switch off the plant as described in the following.

Warning

Repairs of components of the system only by
authorized personnel!

6.9.2 Short-term stop (up to 6 hours)

* Close the rate valve.

+ Switch off the booster pump.

* Close the motive water valves.

* Close the shut-off valve at the injection unit.

6.9.3 Long-term stop (while the plant is still running)
+ Close all container valves.

* Let the plant run until the measuring tube shows no more gas
flow.

* Close the rate valve.

» Switch off booster pump.

* Close the motive water valves.

* Close the shut-off valve at the injection unit.
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6.10 Possible faults

Fault

Cause

Correction

Despite constant operating
conditions the vacuum varies

Spring in differential pressure regulator is soiled

Call the service

Spring in differential pressure regulator is
damaged

Call the service

Despite constant operating
conditions the dosing flow varies

Diaphragm in differential pressure regulator is
soiled

Call the service

Diaphragm in differential pressure regulator is
damaged

Call the service

Leakage at the rate valve

Bar gasket in the rate valve damaged

Call the service

Floater of the measuring tube is
not caught

Measuring tube is soiled

Clean the measuring tube

Desired dosing flow is not
reached

Insufficient injector vacuum

Check injector, observe the manual of the
injector

Servomotor (option) does not reach the 100 %-
position

Call the service

Leakage in vacuum line between differential
pressure regulator and injector

Eliminate leakage (see "checking the tightness")

Vacuum line between differential pressure
regulator and injector too long

Vacuum line between vacuum regulator and gas
dosing system too long

Observe table "Recommended diameter" in
chapter 2.7

Admission pressure at the vacuum regulator too
low

If necessary, open gas supply or clean filter
(observe manual of the vacuum regulator)

Regulating channel of the adjusting plunger soiled

Call the service

Despite correctly displayed gas
flow the desired gas solution
concentration cannot be reached

Leakage in vacuum line between vacuum
regulator and gas dosing system

Eliminate leakage (see "checking the tightness")

Servomotor does not run

Servomotor is switched to manual operation

Switch servomotor to automatic operation

Servomotor does not reach the
whole range desired

Servomotor resp. electronics adjusted wrongly

Call the service

Servomotor runs in wrong
direction

Servomotor resp. electronics adjusted wrongly

Call the service

The adjusting spindle falls from
the "automatic" position into the
"manual” position unintentionally

The spring-loaded thrust pad has been displaced
and therefore cannot deliver enough preload to
the holding groove of the adjusting spindle.

Adjust the thrust pad.

The spring-loaded thrust pad is damaged.

Exchange the spring-loaded thrust pad
(96690346 or 50.1340); gently press on the ball.
The adjusting spindle must be able to move up
and down.

7. Maintenance

Rates for cleaning and maintenance

« atleast every 12 months
* in case of malfunction

7.1 Maintaining the servomotor

The servomotor features permanent lubrication and
is maintenance-free.

Warning

Warning
Do not open the components of the device!

Cleaning, maintenance and repair only by authorized
personnel!

Warning

Switch off the whole plant before doing cleaning and
maintenance work!

Danger of gas break-out!

Warning
Check the tightness before restarting!
Danger of gas break-out!
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The entire installation should be switched off before
any repair work is carried out.

Disconnect the mains voltage before opening the
housing!

8. Disposal

This product or parts of it must be disposed of in an
environmentally sound way:

1. Use the public or private waste collection service.

2. If this is not possible, contact the nearest Grundfos company
or service workshop.

Subject to alterations.
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Vor der Installation ist diese Montage- und Betriebs-
anleitung zu lesen. Die Installation und der Betrieb
mussen nach den &rtlichen Vorschriften und den

Regeln der Technik erfolgen.

1. Allgemeines

1.1 Aufbau der Dokumentation

Das Gerat VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 von Grundfos ent-
spricht dem neusten Stand der Technik und erfillt die einschlagi-
gen Sicherheitsvorschriften.

Die Konformitat mit geltenden Normen, Richtlinien und Gesetzen
wurde bestatigt. Trotzdem kénnen bei der Anwendung der Anlage
Gefahren auftreten, auf die der Hersteller keinen Einfluss hat.
Zweck dieser Anleitung:
* Einweisung des Anwenders in die optimale Nutzung.
* Warnung des Anwenders vor mdglichen Restrisiken trotz
korrekten Gebrauchs und Identifikation von MaRnahmen,
die zur Vermeidung von Schéaden zu ergreifen sind.

* Ermahnung des Anwenders, das System nicht zweckfremd
oder unsachgemaR einzusetzen, und Hinweise zu erforderli-
chen VorsichtsmafRnahmen beim Betrieb des Systems.

1.2 Uber diese Anleitung

Diese Anleitung enthalt folgende standardisierte Sicherheitsan-
weisungen beziiglich méglicher Restrisiken:

Warnung

Wenn diese Sicherheitshinweise nicht beachtet wer-
den, kann dies Personenschaden zur Folge haben!

Wenn diese Sicherheitshinweise nicht beachtet wer-
den, kann dies zu Fehlfunktionen und Sachbeschadi-
gung fuhren!

Hinweise oder Anweisungen, die die Arbeit erleich-
INW 1 tern und die sichere Bedienung gewahrleisten.

Informationen Uber mdgliche Restrisiken

finden Sie an folgenden Stellen:

» Auf Warnschildern am Installationsort

* Zu Beginn jedes Abschnitts in dieser Anleitung

+ Direkt vor Handlungsschritten, die Restgefahren mit sich
bringen kénnen.

1.3 Anwender/Zielgruppen

Anwender sind Personen, die fiir den Betrieb und die Uberwa-
chung des VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 am Installationsort
verantwortlich sind. Das System darf nur von geschultem und
qualifiziertem Personal betrieben werden. Das Personal muss
Uber entsprechendes technisches Fachwissen verfiigen und mit
den grundlegenden Prinzipien der Mess- und Regeltechnik ver-
traut sein.

1.3.1 Verantwortlichkeiten der Anwender

Die Verantwortung der Anwender umfasst folgende Aspekte:

* Vor dem Betrieb des VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 diese
Anleitung lesen.

* Von qualifizierten Mitarbeitern von Grundfos in den Betrieb
des Systems einweisen lassen.

» Die am Arbeitsplatz geltenden Sicherheits- und Unfall-
verhutungsvorschriften beachten.

* Beim Betrieb des Systems und beim Umgang mit Chemikalien
angemessene Schutzkleidung gemaR den nationalen Vor-
schriften zur Unfallverhiitung (Deutsche GUV-V D05) tragen.
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1.4 Verantwortlichkeiten des Betreibers

Der Gebaudeeigentimer oder Betreiber des VGS-141/
VGS-143 / VGS-145 unterliegt folgenden Verantwortlichkeiten:

+ Diese Anleitung ist als Bestandteil des Produkts zu betrachten
und Uber die gesamte Nutzungsdauer des Systems hinweg
stets gut sichtbar in unmittelbarer Nahe des Systems
aufzubewahren.

» Die Installationsanforderungen des Herstellers mussen befolgt
werden (erforderliche Wasseranschliisse und -armaturen,
Umgebungsbedingungen, elektrischer Anschluss, ggf. Schutz-
rohr fur die Dosierleitung, ggf. akustische oder optische
Alarmvorrichtung).

» Sicherstellen, dass die Wasserleitungen und -armaturen regel-
mafig uUberprift und gewartet werden.

« Gdf. ist eine offizielle Genehmigung zur Lagerung von
Chemikalien einzuholen.

- Dafur sorgen, dass Anwender in den Betrieb des Systems ein-
gewiesen werden.

» Sicherstellen, dass die Unfallverhitungsvorschriften am
Installationsort eingehalten werden (Deutsche GUV-V D05
UnfallverhlGtungsvorschrift "Chlorung von Wasser",

Januar 1997).

» Alle Benutzer sowie das Wartungspersonal mit Schutzkleidung
gemalf GUV-V D05 ausstatten (Gesichtsmaske, Handschutz,
Schutzschirze).

1.5 Wartungs- und Servicepersonal

Das System darf nur durch autorisiertes Servicepersonal von
Grundfos gewartet werden.

1.6 BestimmungsgeméiRe Verwendung

Das System VGS-141, VGS-143, VGS-145 von Grundfos dient
zur Dosierung von Chlor (Cly) gemaR der Beschreibung in dieser
Anleitung.

1.7 UnsachgemiRe Verwendung

Anwendungen, die nicht unter Abschnitt

1.6 Bestimmungsgemé&Re Verwendung aufgelistet sind, gelten als
nicht bestimmungsgeman und sind daher unzulassig.

Der Hersteller Grundfos haftet nicht fiir Schaden, die aus einer
unsachgemafien Verwendung resultieren.

Das System besteht aus Komponenten, die dem neusten Stand
der Technik entsprechen, und wurde einschlagigen Sicherheits-
prifungen unterzogen.

Warnung

Eigenmachtige bauliche Veranderungen an der
Anlage kénnen zu erheblichen Sach- und Personen-
schéaden flhren.

Es ist verboten, Komponenten, insbesondere Sicher-
heitseinrichtungen, zu 6ffnen, zu modifizieren, bau-
lich zu verandern, zu uberbriicken, zu demontieren,
zu umgehen oder aufler Funktion zu setzen.
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2. Umgang mit Chlor

2.1 Physikalische und chemische Daten

Unter normalen Druck- und Temperaturbedingungen ist Chlor ein
gelblich-griines Gas mit einem beienden Geruch. Es liegt als
diatomares Cly-Molekiil vor.

Chilor ist nicht brennbar, kann aber die Entflammbarkeit von
Metallen, Kohlenwasserstoffen usw. fordern.

Atomgewicht 35,457

Molekulargewicht Clo 70,941

Dichte (flissig) 1,57 glcm® bei -34,05 °C

Dichte (gasférmig) 3,214 g/l bei 0 °C, 1 bar

entspricht 457 | (0,457 m3)

1 | flissiges Chlor bei 0 °C gasférmigen Chlors

entspricht 311 | (0,311 m3)

1 kg flussiges Chlor bei 0 °C gasformigen Chlors

2,486 (spezifische

Spezifische Dichte Dichte von Lutft: 1)

Siedepunkt - 34,05 °C (1 bar)

Schmelzpunkt -100,98 °C

Verdampfungswarme 269 kJ/kg (bei 0 °C)

Warmeleitfahigkeit 0,527 kJ/m?h (fliissiges Chlor)

Reinheitsgrad geman

0,
DIN 19607 99,5 %

MAK 1,5 mg/m® (0,5 Vol.-ppm)

Dampfdruckkurve von Chlor
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Abb. 2 Ldslichkeit von Chlorgas in Wasser



2.2 Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit Chlor

2.2.1 Gesundheitsrisiken

Chlorgas ist giftig. Konzentrationen von tiber 50 Vol.-ppm in der
Luft stellen in Innenbereichen eine akute Lebensgefahr dar.

Warnung
R 23 Giftig beim Einatmen.

R 36/37/38Reizt die Augen, Atmungsorgane und die
Haut.

Gefahren von Chlorgas

.

.

.

.

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut.
Lést Keuchhusten aus.
Verursacht Veratzungen der Haut und der Atmungsorgane.

Fihrt bei Langzeitexposition oder hohen Konzentrationen zum
Tod durch Lungenédem.

Leichte Lahmung des zentralen Nervensystems.

Gefahren fliissigen Chlors

.

.

Verursacht Veratzungen der Haut.
Fihrt zu Rétung und Blasenbildung der Haut.

2.2.2 Personliche Schutzausriistung

Der Betreiber einer Chlorungsanlage muss folgende Ausrustung
fir das Bedienpersonal bereitstellen:

Fiir jeden einzelnen Bediener
Atemschutzausristung (Vollsicht-Gasmaske)

mit effektivem Chlorfilter (B2P3), farbliche Kennzeichnung:
grau mit weiRem Ring

mindestens 1 Ersatzfilter pro Gasmaske
passgenau (vollstandig abdichtend)
mit Namensetikett

Nur Anlagen mit Chlorfassern

mindestens 2 Schutzanzige mit Pressluftatmern

Lagerung der Sicherheitsausriistung

.

.

.

.

aulerhalb der Chlorraume

gut sichtbar

jederzeit griffbereit verfugbar

vor Staub und Feuchtigkeit geschutzt

Weitere Verpflichtungen des Betreibers

Einweisung des Bedienpersonals in die Handhabung der
Sicherheitsausristung

Durchfiihrung von Ubungen (mindestens alle 6 Monate)

RegelmaRiger Austausch der Gasmaskenfilter

— nach Ablauf des Haltbarkeitsdatums

- spéte§tens 6 Monate nach dem Offnen
(das Offnungsdatum auf dem Filter notieren)

— nach einem Kontakt mit Chlor

— Die Beschaftigungsverbote gemal § 14 ArbStoffV
(Deutschland) bzw. gemaR der vor Ort geltenden
gesetzlichen Vorschriften beachten!

2.2.3 Verhaltensregeln

Chlorbehalter nur mit angelegter Gasmaske wechseln.
Kontaminierte RGume nur mit Schutzanzug und Pressluftatmer
betreten.

Bei Flucht wenn mdéglich Gasmaske anlegen.

Windrichtung beachten!

Das Essen, Trinken und Aufbewahren von Lebensmitteln in
Chlorrdumen ist untersagt.

2.2.4 Erste Hilfe bei Unféallen

Erste Hilfe nach dem Einatmen von Chlor

Ruhe bewahren.

Verletzte Personen aus dem Gefahrenbereich bringen.

— Helfer miissen auf den eigenen Schutz achten!
Kontaminierte Kleidung sofort entfernen.

Verletzte Personen beruhigen und mit Decken warm halten.

Fur frische Luft sorgen; sofern méglich, Sauerstoffgerate
(im Wechsel mit Dampfeinatmung) verwenden.

— Keine Wiederbelebung durch Mund-zu-Mund-Beatmung!
Schneller, sanfter Transport in ein Hospital

— liegend

— sitzend, falls Atembeschwerden vorliegen

— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

Erste Hilfe nach einer Verdtzung der Haut

Ruhe bewahren.

Kontaminierte Kleidung entfernen.

Mit reichlich Wasser abspiilen.

Die Wunde keimfrei verbinden.

Arztliche Hilfe aufsuchen.

— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

Erste Hilfe nach einer Verdatzung der Augen

Ruhe bewahren.

Die veratzten Augen mit reichlich Wasser ausspulen, wahrend
der Patient liegt.

— Ggf. das nicht betroffene Auge abdecken.

— Die Augenlider weit 6ffnen; die Augen missen sich zu allen
Seiten bewegen.

Einen Augenarzt aufsuchen.
— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

Erste Hilfe nach einer Verdtzung der inneren Organe

Ruhe bewahren.

Wasser in kleinen Schlucken trinken.

— Sofern verfligbar, medizinische Kohle einnehmen.
Arztliche Hilfe aufsuchen.

— Veratzung durch Chlor als Ursache angeben.

2.2.5 Transport und Lagerung von Chlor

Warnung

Chlorbehalter dirfen nur von erfahrenem, getibten
Personal gehandhabt werden!

Grundregeln fiir den Transport und die Lagerung von Chlor

Behalter vorsichtig handhaben, nicht werfen!

Behalter vor Umfallen oder Wegrollen schiitzen!

Behalter vor direkter Sonneneinstrahlung und Temperaturen
Uber 50 °C schutzen!

Behalter durfen nur mit Ventilschutzmutter und Schutzkappe
transportiert werden.

Warnung

Diese Regeln gelten sowohl fiir volle als auch fir
leere Behalter, da auch leere Behalter noch Chlor-
reste enthalten und daher unter Druck stehen.

Geltende Vorschriften

— Vorschriften zur Unfallverhltung "Chlorung von Wasser"
(GUV-V D5) mit Verfahrensanweisungen

— Verordnung Uber Arbeitsstatten (ArbStattV))
— Technische Regeln fir Gase 280, 310 und 330

Warnung

Die lokalen Gesetze und Vorschriften zu Handha-
bung, Transport und Lagerung von Chlor sind strikt
zu befolgen.
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2.2.6 Druckbehilter und Befestigungen
Chlor wird in zwei Behélterarten gelagert:

« Stahlflaschen mit 50 kg oder 65 kg Inhalt, mit einem Ventil zur
— Entnahme von Chlorgas aus der aufrecht stehenden

Flasche.

Variante einer Chlorflasche

~

Schutzkappe?
B y
Ventil—__
N —
| T
Halteschelle\

Ventilgewinde
gemaR DIN 477

[~ Eingravierte
Kennzeichnung Alumini-
D umschild

H2
H1

Abb. 3 Variante einer Chlorflasche

+ Stahlfasser mit 500 kg oder 1000 kg Inhalt, mit
— einem Ventil zur Entnahme von Chlorgas
— einem Ventil zur Entnahme von fliissigem Chlor

Steigleitung (zur Entnahme von Chlorgas)
Rollreifen

o 4

Ventile

Schutz-
kappe

nahtlose Chlor- Geschweilte
gasflasche Chlorgasflasche

TMO04 0693 0908

Aus Sicherheitsgriinden werden Chlorflaschen
nur auf 95 % ihrer Kapazitat gefiillt.

Warnung

Die Sicherheitsvorkehrungen fiir Chlorbehalter
beachten.

* Gastyp, Gewicht, Eigentiimer, Produktionsdatum und Datum
der letzten Uberpriifung miissen deutlich lesbar auf dem
Behalter angegeben sein. Chlorbehalter sind grau markiert.

D + Keine anwenderseitigen Anderungen oder Reparaturen!

D + Behalterventile niemals mit Gewalt 6ffnen. Klemmende

Tauchleitung
(zur Entnahme von fliissigem Chlor)

Abb. 4 Chlorfass

Ventil fir Chlorgas

Farbring

Ventil fur flissiges Chlor

Abb. 5 Ventilposition des Chlorfasses
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Ventilspindeln kdnnen gelést werden, indem ein in warmem
Wasser getrankter Lappen um das Ventil gewickelt wird.

— Niemals eine offene Flamme verwenden!
— Niemals eine Verlangerung fiir Schraubenschlissel
verwenden!

— Behalter mit klemmenden Ventilen an den Hersteller zurlick-
senden.

TMO04 0694 0908

» Die Sicherheitsvorkehrungen und die Anleitungen des
Herstellers beachten!

TMO04 0695 0908



2.2.7 Chlorentnahme

Vor der Enthahme

« Die Chlorbehalter missen mindestens 8 Stunden im Lager-
raum verbleiben, damit der Inhalt sich an die Umgebungs-
temperatur anpassen kann.

Warnung

Chlorbehalter diirfen niemals eine hohere Tempera-
tur aufweisen als andere Teile der Anlage. Ansons-
ten besteht die Gefahr der Verflissigung und Freiset-
zung von Chlor!

» Chlorfasser auf der Abstiitzung drehen, bis Tauch- und Steig-
leitung vertikal ausgerichtet sind (die Markierungen auf dem
Fass beachten).

« Die Dichtheit prifen.

Anschluss
» Behalter vor Umfallen oder Wegrollen schiitzen!

* Die Leitungen und das Entnahmesystem mit trockenem Stick-
stoff oder trockener Luft trocknen.

« Es dirfen keine Fremdkdrper in die Anlage gelangen.
« Die Anschlussleitung mit neuen Dichtungen versehen.
» Den Behalter anschlieRen.

« Langsam das Behalterventil 6ffnen.

Entnahme von Chlorgas

Bei 15 °C kann ca. 1 % (DIN 19607) des Inhalts pro
Stunde entnommen werden. Bei einer schnelleren

Entnahme besteht die Gefahr einer Funktionsstérung

infolge von Eisbildung an Behaltern und Rohrleitun-

gen!
BehiltergroRe Entnahmemenge
50 kg 500 g/h
65 kg 650 g/h
500 kg 5 kg/h
1000 kg 10 kg/h

Bei einem héheren Chlorbedarf miissen mehrere Behalter mit
derselben Temperatur Gber Sammelleitungen angeschlossen
werden.

Entnahme von fliissigem Chlor

* In Chlorungsanlagen ist eine Entnahme flissigen Chlors nur
aus Chlorfassern moglich.

« Dabei muss ein Verdampfer verwendet werden.

Die Chlorfasser nicht vollstandig entleeren. Gefahr
Achtung

einer Entnahme von Ablagerungen!

« Entnahme von Chlorgas: Einen Restdruck von ca. 2 bar
belassen.

* Entnahme von flissigem Chlor: Einen Restdruck von ca. 4 bar
belassen.

Nach der Enthahme

+ Das Behalterventil schlieRen.

+ Den Behalter von der Anlage trennen.

+ Die Ventilschutzmuttern anschrauben.

» Die Schutzkappe aufschrauben.

Achtung Unverziglich die Anschlussleitungen schlie3en.

Es darf keine Feuchtigkeit in die Leitungen gelangen!

2.3 Dichtheitspriifung

Vor der Inbetriebnahme die gesamte Anlage auf Dichtheit iber-
prufen. Siehe hierzu Abschnitt 5.2.2 Dichtheitspriifung der Vaku-
umleitungen .

2.4 Bautechnische Anforderungen an Chloranlagen

Alle Chlorraume

Abb. 6 Warnschild gemal DIN 4844

— Warnschild gemafR DIN 4844, Teil 1, Nr. 4.2, an allen
Eingadngen anzubringen.

Chlorungsanlage

Zugang nur fiir ausge-
bildetes Personal

Abb. 7 Zusatzschild

— Zusatzschild gemaR DIN 4844, Teil 1, Nr. 4.5, an allen
Eingadngen anzubringen.

Abb. 8 Gebotsschild

— Gebotsschild gemaR DIN 4844, Teil 1, Nr. 4.3, in den
Raumen anzubringen.

Erste Hilfe bei
CHLORGASVERGIFTUNG

sl s s el sk

GESUNDHEITSRISIKEN

ERSTE HILFE

,,,,,,,,

Abb. 9 Anweisungsblatt fiir Erste Hilfe

» Anweisungsblatt fur Erste Hilfe bei Chlorgasvergiftung
- in den Rdumen auszuhangen

* Hochsttemperatur: 40 °C
— Empfohlene Temperatur: 18-20 °C
— Empfohlene Mindesttemperatur: 15 °C

+ Uberdruckleitungen von Dosiergeraten diirfen nicht in die
Umgebungsluft entleert werden.

* Chlorraume sind nicht als standiger Aufenthaltsort fir
Personen ausgelegt.

* In diesen Raumen dirfen sich nur Chlorbehalter und die
Chlorungsanlage befinden.

TMO04 0699 0908

TMO4 0700 0908

TMO04 0701 0908

TMO04 0702 0908
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Réaume mit Druckleitungen (z. B. Rdume zur Lagerung von
Chlorbehéltern)

32

Flacher, ebener Boden
— nicht unter Bodenhéhe
— nicht héher als eine mogliche Laderampe

TMO04 0703 0908

TMO04 0704 0908

Abb. 11 Vorschriften fir Chlorraume (2)

Direkter Ausgang ins Freie
AbschlieRbar
— Die Tiuren missen sich nach auf3en 6ffnen.

— Die Turen missen ohne Schlissel von innen gedffnet
werden kénnen.

Keine Verbindung mit anderen Rdumen

— gasdicht und feuerfest von anderen Raumen getrennt
Maximal zwei Entliftungs6ffnungen von je max. 20 cm? GroRe
Wassersprinkleranlage

— zur Berieselung austretenden Chlorgases

— Die Bedienung muss manuell von auRerhalb der Chlor-
raume erfolgen konnen.

— ausreichend bemessener Ablauf mit Geruchsverschluss
Chlorgas-Warnsystem

— mit optischem und akustischem Alarm

— mit Anschluss an die Wassersprinkleranlage

— Der Anschluss muss sich nach einem Abschalten (z. B. zum

Austausch von Behaltern) automatisch wieder herstellen.
Chlorgas darf nicht in tiefer gelegene Radume, Schachte,
Gruben, Kanale oder Ansaugdéffnungen von
Belliftungssystemen gelangen.

2.5 Funktionsprinzip der Komponenten

Gasdosiersystem

Differenz- Einstellventil

druckregler

Vakuum- Messglas

meter Chlorgas

~tff—

S
Vakuumregler

o

Injektor

? «g== Treibwasser

TMO04 0705 0908

Abb. 12 Komponenten einer Chlorungsanlage

2.5.1 Vakuumregler

Verringert den Gasdruck (Uberdruck) auf Unterdruck
(Vakuum).

2.5.2 Messglas

Zeigt den Gasfluss an.

2.5.3 Einstellventil

Dient zur Einstellung des erforderlichen Gasflusses.
— manuell oder automatisch

2.5.4 Differenzdruckregler (Option: VGA-117)

Halt die Differenz der Druckwerte vor und hinter dem Einstell-
ventil konstant.

— Die eingestellte Dosierleistung bleibt auch bei sich andern-
dem Unterdruck im Injektor konstant.

2.5.5 Vakuummeter (Option: VGA-117)

— Zeigt das Injektorvakuum an.

2.5.6 Injektor

— Erzeugt das zum Betrieb der Anlage erforderliche Vakuum.
— Mischt das Chlorgas mit Wasser.



2.6 Liste der geltenden Gesetze und Vorschriften (in Deutschland)

Gesetze und Vorschriften

BGBI. 1 1975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Regulations concerning places of work (ArbStattV)

BGBI'1 1980 S. 173,
184

Verordnung tber Druckbehalter, Druckgasbehélter und Fuillanlagen (Druckbehalterverordnung - DruckbehV)
mit technischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

Regulations concerning pressure containers, gas cylinders and filling systems (pressure containers - Druck-
behV) with technical rules for pressure containers (TRB) with technical rules for pressure gases (TRG)

BGBI |1 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Regulations for hazardous materials (GefStoffV)

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
Regulations for hazardous work materials (ArbStoffV)

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV 0.1 Regulations for accident prevention "General Regulations"
Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV-V D5 : . C g "

Regulations for accident prevention "Chlorination of water

GUV 49 1 Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

' Checklist for Regulations for accident prevention "Chlorination of water"

GUV 03 Unfallverhitungsvorschrift "Erste Hilfe"

’ Regulations for accident prevention "First-Aid"

GUV 205 Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unféllen"

' Leaflet "Instructions for First-Aid in case of accidents"

GUV 206 Merkblatt "Verbandzeug fur die erste Hilfe bei Unfallen"

' Leaflet "Dressing material for First-Aid in case of accidents"
Atemschutzmerkblatt

GUV 20.14 Leaflet for the protection of the air
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"

GUV 29.6 R ) ; ah
Leaflet "Handling of caustic materials
Grundsatz fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

GUV 60.3G26 "Trager von Atemschutzgeraten fiir Arbeit und Rettung"

Principle for preventive industrial medicine checkup "Wearers of respiratory equipment for work and rescue"
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter”

GUV 2.6 } . T . "

Regulations for accident prevention "Pressure containers
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"

GUV 2.10 ; . T o - "
Regulations for accident prevention "Electrical installations and resources
Unfallverhitungsvorschrift "Gase"

GUV 9.9 . . —_— "

Regulations for accident prevention "Gases
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Leaflet "Chlorine"
CEFIC Unfallmerkblatt flir den StralRentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 UN 2201

Accident leaflet for the road transport "Chlorine" Class 2, Number 3 at UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beforderung gefahrlicher Giter auf der Strale - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3
Regulations for the transport of dangerous goods on the road - Gefahrgut Vstr/GGVS - Class 2, Number 3 at

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3
Regulations for dangerous goods on trains, Class 2, Number 3 at)

RID

Internationale Verordnung fur die Beforderung gefahrlicher Giter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3
International regulations for the transport of dangerous goods by train - Class 2, Number 3 at

BGBI I 1977, S. 1119

Verordnung uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)
Regulations for the transport of dangerous goods on the Rhine (ADNR)

DVGW-Vorschriften

Begriffe der Chlorung

W203 Concept of chlorination
Einsatz von Betriebsmessgeraten zur Kontrolle der Wassergiite und der Wasseraufbereitung
EW230 . . . .
Use of operation measuring devices for the control of the water quality and the water treatment
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 o .
Disinfection of water supply plants
Dosiergerate fur Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fir Chlor
EW623 . - - ) - ; )
Dosing units for disinfection or oxidation with chlorine
W640 Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Systems for monitoring, measurement, control and regulation in waterworks

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer ortlichen Betriebsanweisung
fur Chlorungsanlagen unter Verwendung von Chlorgas
DVGW leaflet Aid for the creation of a local manual flr chlorination systems using chlorine gas
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Normen

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Chlorine gas dosing systems for water treatment
Chlor zur Wasseraufbereitung

DIN 19607 Chlorine for water treatment

DIN EN 937 Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
Chlorine for the treatment of water for the human use

DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Treatment of swimming pool and bathing water

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 3179, Teil 1,2 N . ) .
Division of the respiratory equipment, overview

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102, Teil 2 Behaviour in fire of building materials and parts

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde

DIN 477, Teil 1 Gas cylinder valves; forms, measurements, connections, threads

2.7 Empfohlener Querschnitt

2.7.1 Zwischen Vakuumregler und Dosierregler

Liange der Dosiermenge (g/h)
Vakuumleitung in

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN 8 DN10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Grundfos Unternehmensstandardberechnet mit einem Druckabfall von p = 12,5 mbar

Die Angaben in dieser Tabelle resultieren aus gemessenen Druckverlusten. Sie beruicksichtigen nicht die méglichen Auswirkungen von
Leitungslange und -querschnitt auf die Betriebssicherheit des Systems.

2.7.2 Zwischen Dosierregler und Injektor

Lange der Dosiermenge (g/h)
Vakuumleitung in

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Grundfos Unternehmensstandard berechnet mit einem Druckabfall von p = 50 mbar

Die Angaben in dieser Tabelle resultieren aus gemessenen Druckverlusten. Sie beriicksichtigen nicht die moglichen Auswirkungen von
Leitungslange und -querschnitt auf die Betriebssicherheit des Systems.
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3. Technische Daten

3.1 Allgemeine Daten

Zulassiges Medium

Cly

Linearitatsabweichung

+ 4 % vom Messbereichsendwert

Wiederholbarkeitsfehler

*+ 2 % vom Messbereichsendwert

Einstellbereich

1:20

Anschlisse VGS-141 (bis 10 kg/h)

DN 10, fir PVC-Rohr DN 10 oder PE-Schlauch 10/14

Anschlisse VGS-143 (bis 40 kg/h)

DN 20, fir PVC-Rohr DN 20

Anschllisse VGS-145 (bis 200 kg/h)

DN 40, fiir PVC-Rohr DN 40

Werkstoffe

Polyurethan (Gehause), PVC, FEP, PTFE, FKM, Kupfer-Nickel-Legierung
und Speziallegierung

3.1.1 Dosierleistung

220-240V + 10 %, 50/60 Hz + 5 %,
100 % ED (Standard)

Ty Dosierleistung Netzspannung 110-120 V £ 10 %, 50/60 Hz + 5 %,
24V AC £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %.
10-200 g/h 0,5 - 10,5 Ibs/Tag 30 A (bei 230 V)
25-500 g/h 2-26 Ibs/Tag Nennstrom 60 mA (bei 115 V),
50 - 1.000 g/h 3-52 Ibs/Tag 240 mA (bei 24 V)
VGS-141 100 - 2.000 g/h 5-100 Ibs/Tag Endlagenschalter - 2 A bei 250 V
200 - 4.000 g/h 10-200 Ibs/Tag Belastbarkeit
400 - 8.000 g/h 20-420 |bS/Tag Le|StUngSannahme ca. 2 VA
500 - 10.000 g/h 30-520 |bS/Tag Steuerungsvariante Rickmeldepotentiometer 1 kQ
Ves.4z 120koh 50-1050 Ibs/Tag Auf-/ Zu-Signal
2-40 kg/h 100-2100 Ibs/Tag Stellzeit ?g 2 :z: ;;8 Eg: 28 :z
3,5- 70 kg/h 200-3700 Ibs/Tag -
Stellwinkel max. 270 °
VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 Ibs/Tag
Schutzart IP 65
10-200 kg/h 500-10500 Ibs/Tag

3.2 Daten der Zubehérkomponenten

3.2.1 Stellantrieb mit Riickmeldepotentiometer

Abb. 13 Stellantrieb mit Rlickmeldepotentiometer

TMO04 0956 4009

Zulassige Umgebungs-

temperatur

-15 °C bis 60 °C

Gewicht

2,6 kg

Pos. Beschreibung

SR, Endlagen-Schalter-Nocken min.

SL, Endlagen-Schalter-Nocken max.

Netzspannung Eingang

Potentiometer Ein-/Ausgang

Erdungsklemme
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3.2.2 Stellantrieb mit Analogsteuerung

Abb. 14 Stellantrieb mit Analogsteuerung

TMO04 0956 4009

220-240V £ 10 %, 50/60 Hz + 5

%, 100 % ED (Standard)
Netzspannung 110-120 V + 10 %, 50/60 Hz + 5

%,

24 V AC + 10 %, 50/60 Hz + 5 %.

30 mA (bei 230 V),
Nennstrom 60 mA (bei 115 V),
240 mA (bei 24 V)

Endlagenschalter - Belast-

barkeit 2 A bei 250 V

Leistungsaufnahme ca.2 VA

Analogregelung

Steuerungsvariante -
Ein/ Ausgang

4-20 mA (Standardeinstellung)

Signaleingang, -ausgan
g gang gang 0-20 mA (umschaltbar)

4(0) - 20 mA (DC)

Biirde 250 O

Uberlastschutz 25 mA

Sollwerteingan
gang Verpolungsschutz bis -25 mA

ESD-Schutz, Eingangsfilter

Auflésung: 10 bit

Beschreibung

SR, Endlagen-Schalter-Nocken min.

4(0) - 20 mA

Istwertausgang Biirde max. 500 Q

Aufldsung: 10 bit

SL, Endlagen-Schalter-Nocken max.

Programmiertasten

Alarmausgang

Ausgangsstrom: 4-20 mA

Belastungsfahigkeit

des Signalausgangs Mindestspannung bei

Drahtbruch 10 V

Leuchtdioden

Potentiometer 1000 @

DIP-Schalter

Netz-Anschlussklemmen

90 s fiir 270 ° bei 50 Hz

Analogsignal-Anschlussklemmen

Erdungsklemme

Stellzeit 75 s fiir 270 ° bei 60 Hz
Stellwinkel max. 270 °
Schutzart IP65

Zul. Umgebungstemperatur 0 °C bis 60 °C
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3.2.3 Manuelle / automatische Fernanzeige der
Einstellventilspindel-Position

Belastungsfahigkeit des
Reed-Kontakts

Schaltleistung max. 10 W
Schaltstrom max. 0,5 A
Schaltspannung max. 200 V (DC)
Tragerstrom 1,0A
Beruhrungswiderstand 150 mQ
Durchschlagspannung min. 250 V (DC)
Schutzart IP 65

Der Schalter ist in der automatischen Position
geschlossen!



3.2.4 Vakuummeter mit Grenzkontakten 3.2.6 Messwertgeber

Messbereich -10 bis 0 m WS rel. 1:10

Schleichkontakte S 21 gemaR DIN 16085 (E) Unterhalb einer Dosierleistung von
10 % des Maximalwertes sind keine

Deutsch (DE)

Grenzkontaki- t1 GdrenzCI;ontakt: Ct)ffr\erLf:ffngt bei Uberschrei- Messbereich exakten Messungen maglich. Das 4 mA
ausgénge en des Grenzwerts im Uhrzeigersinn) _ Stromsignal wird bei 0 % Dosierleis-
2. Grenzkontakt: SchlieRer (schlieft bei Uber- tung moglicherweise nicht erreicht.
schreiten des Sollwerts im Uhrzeigersinn) Linearitatsabweichung < * 4 % vom Messbereichsendwert
ohmsche induktive Last bei 4-20 mA
Spannung Wechselstrom (cos >
Suliss Last 0.7) Stromausgang 4 mA entspricht 0 % Dosierleistung
ulassige ! - : -
Kontaktlast 230 VAC 45 mA 25 mA 20 mA entspricht 100 % Dosierleistung
110 VAC 90 mA 45 mA Spannungsversorgung 24 VDC
24 \V\DC 200 mA _ Maximale Blirde 600 Q
Leistungsaufnahme >0,5W
3.2.5 Vakuumsensoren
Schutzart IP65
Messbereich -1 bis 0 bar rel. Zulassige Umge- o i o
4-20 mA bungstemperatur 0°C bis +60°C
Stromausgang 4 mA entspricht -1 bar

3.2.7 Mess- und Regelelektronik Conex

+ Siehe Bedienungsanleitung der Messverstarker und
des Reglers Conex® DIA-2Q oder Conex® DIS-2Q.

20 mA entspricht O bar
Spannungsversorgung 24 VDC

Fir Stromsignal 2-adrig, abgeschirmt,
erforderliches Kabel Bestell-Nr. 96687719 (321-130)

3.3 MaBzeichnung

52,5 505 52,5

i 610 390
o
©
—+4== +
=p= ——
o e | e (| W
N 585 28 8 R | Wi S
”= A o
': -~

200

=9
g

325 325

760 (DN 20)
730 (DN 40)

50

450

Abb. 15 MaRzeichnungen der Gasdosiersysteme VGS-141, VGS-143 und VGS-145
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4. Installation

4.1 Transport und Lagerung

» Gerat vorsichtig transportieren, nicht werfen!
» Trockener, kiihler Lagerort.

4.2 Auspacken
» Beim Auspacken zu beachten:
— Keine Feuchtigkeit in gasfiihrende Teile eindringen lassen!
— Keine Fremdkdrper in gasfiihrende Teile eindringen lassen!
* Nach dem Auspacken baldméglichst montieren.

Warnung
Nur bei Geraten ohne Standful3:
Das Geréat nicht auf die unten herausragenden
Rohrstiicke stellen!
Nur bei Geraten ohne StandfuR:

« Das Geréat nicht auf die unten herausragenden Rohrstlicke
stellen!

o

TMO04 0810 0908

7 2

Abb. 16 Gasdosiersystem ohne Standfuf®

4 N

4.3 Lagerung / Stillstandzeiten

* In gut gelifteten, trockenen Radumen auf Paletten oder in
Regalen lagern (vor Feuchtigkeit schiitzen). Zum Schutz
gegen Staub und Schmutz mit Folie abdecken.

» Vermeidung von Kondenswasserbildung (z. B. bei Temperatur-
schwankungen).

Bei Lagerung langer als 4 Monate folgende Punkte zusétzlich

beachten:

« Feuchtigkeitsabsorbierende Mittel unter die Abdeckhaube des
Antriebes legen.

Das Gasdosiersystem an einem trockenen, kiihlen Ort aufbewah-

ren.

38

4.4 Montage

Das Gerat nur an einer vollig ebenen, glatten Ober-

flache festschrauben.
Verspannungsgefahr!

Warnung

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslau-
fig bestimmte Teile unter gefahrlicher Spannung.
Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Betriebsmit-
teln dirfen nur von einer Elektrofachkraft oder von
unterwiesenen Personen unter Anleitung und Auf-
sicht einer Elektrofachkraft den elektrotechnischen
Regeln entsprechend vorgenommen werden.

Warnung

Beachten Sie bei der Montage, Inbetriebnahme und
bei Prifarbeiten unbedingt alle geltenden Sicher-
heits- und Unfallverhitungsvorschriften.

Warnung

Stellen Sie sicher, dass Sie vor Beginn aller Arbeiten/
Montagen usw. am Antrieb alle davon be-troffenen
Maschinen/Anlagen abgeschaltet haben.

Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme unbe-
inwels dingt diese Bedienungsanleitung.

Warnung

Der Stellantrieb darf nur von qualifiziertem Fachper-
sonal montiert werden.

>i>P P

Bei Bestellung des Gasdosiersystems mit Stellan-

trieb wird der Stellantrieb anschlussfertig auf das

Gasdosiersystem montiert.

Allgemeine Hinweise fiir die Montage

Uberpriifen Sie die Dichtigkeit der Kabeleinfiihrungen und
Blindstopfen.

Ziehen Sie die Haubenschrauben gleichmaRig fest an.

Dauerhaftes Uberlasten und Blockieren des Antriebs fiihrt zu
Antriebsschaden.

Funkenléschkondensatoren kénnen Einfluss auf die Drehrich-
tungsstabilitat der Antriebe nehmen und zu Schaden fihren.

Kabeleinfiihrungen

Bei Lagerung, Montage und Inbetriebnahme ist unbedingt
daflir Sorge zu tragen, dass die Kabeleinflihrungen fachge-
recht verschlossen sind. Es dirfen nur Kabel verwendet wer-
den, die fir den Durchmesser der Kabeleinfiihrungen geeignet
sind.

Haubenmontage

» Bei der Haubenmontage ist auf einwandfreien Sitz der
O-Ringe unter den Haubenschrauben und des O-Ringes im
Antriebsgehause zu achten.

Die Haube darf an der Anschlussflache keine Beschadigungen
aufweisen.

+ Die Haubenschrauben gleichmaRig anziehen.

Gehéause/ Haube

» Es dirfen keine zusatzlichen Bohrungen in das Antriebsge-
hause und die Haube eingebracht werden.



4.4.1 Gerate ohne StandfuB (Wandbefestigung)

« Bohrschablone an der gewiinschten Stelle anbringen.
« Bohrlécher anzeichnen und bohren.

« Dubel einsetzen.

« Das Gerat an der Wand festschrauben.

4.4.2 Gerate mit StandfuB (Bodenmontage)

» Das Gerat an der gewlinschten Stelle aufstellen.
* Bohrlécher anzeichnen.

» Das Gerat zur Seite stellen.

» Loécher bohren.

+ Dibel einsetzen.

+ Das Gerat an der gewlinschten Stelle aufstellen.
+ Das Gerat am Boden festschrauben.

4.5 Elektrischem Stellantrieb austauschen

Stellen Sie mit dem Handrad die Dosierleistung auf 0 %-Position.
Fihren Sie den Passkerbstift (Mitnehmer) in die Stellantriebs-
welle des Handrades ein und flanschen Sie den Servomotor mit
4 Muttern der Schllsselweite 10 an das Getriebe an.

Warnung
Beachten Sie flr das Austauschen einer Gasdosier-
anlage mit elektrischem Stellantrieb unbedingt die
Anleitungen und Warnhinweise in den Kapiteln
5.1 Elektrische Anschliisse, 5.2.4 Stellantrieb-Prii-
fungen und 6. Bedienung.

Lieferumfang elektrischer Stellantrieb

Stellantrieb, Unterlegscheiben und -muttern

Benotigtes Werkzeug

Gabelschliissel SW 10

Uberpriifen der 0 %-Position

Der Stellantrieb ist bei Auslieferung auf 0 %-Position eingestellt.

5. Inbetriebnahme

Warnung

Montieren Sie unter keinen Umstanden einen
beschadigten Antrieb.

5.1 Elektrische Anschliisse

Warnung

Vor AnschlieBen der Netzleitung Netzspannung
abschalten!

Elektrische Anschliisse nur durch qualifiziertes Fach-
personal!

Landesspezifische Vorschriften fiir Elektroinstallatio-
nen beachten!

Je nach Auswahl der optionalen Komponenten: Netz-

anschluss direkt (durch den Kunden) oder lber den

Klemmenkasten.

5.1.1 Stellantrieb mit Analogsteuerung (Option)

56 | 57
max. 125V

3

4(0)-20 mA fault message
Abb. 17 Schaltplan Stellantrieb mit Analogsteuerung

55 |
+

51

52
+

54

L N ‘

L1 N PE

TMO04 0950 4009

5.1.2 Stellantrieb mit Analogsteuerung (Option),
angeschlossen an z.B. einen Conex® DIA-2Q

* Die Klemmen gemaf dem Anschlussdiagramm mit den ent-
sprechenden Klemmen des externen Reglers verbinden.

- + - | + max. 125 V

|

51| 52 | 54 | 55 56 | 57

L1 N PE 4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Abb. 18 Klemmenanschlussdiagramm Conex® DIA-2Q
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5.1.3 Stellantrieb mit Analogsteuerung (Option), angeschlossen an z.B. einen Conex?® DIS-2Q (Mikroprozessor-basierter Regler)
« Die Klemmen gemaf dem Anschlussdiagramm mit den entsprechenden Klemmen des externen Reglers verbinden.

L1 N PE
Yy
LN 51] 52]54[55][56 [57
- + - + max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ 4+
—= + - 3
S
o
3
112(3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14 15(16(17(18({19(20|21|22|23 24 | 25| 26 é
g
Abb. 19 Klemmenanschlussdiagramm Conex® DIS-2Q an Stellantrieb mit Analogsteuerung
Stellantrieb - mit Riickmeldepotentiometer (Option)
Pos. Beschreibung
L Phase Net e SL (max.) SR (min.)
etzspannung Eingang o oS
N Neutral 4|E/(IP—| F?—I
@ PE (Erdung) i4|—L/}
51 Signaleingang (-) li
52 Signaleingang (+) 1 lalsla 5 18 | 19 | 20
54 Signalausgang (-
lg gang (-) N @ <50V
55 Signalausgang (+)
. Bl RN
Sammelstérmeldung
57 c 0] o
[%2]
Kapitel 5.2.4 W; d Hi ise fur d lekt < é{ s x . H-J ‘tg § 5 %
apitel 5.2.4 Warnungen und Hinweise fur den elekt- \ J c » » O
riscF:)hen Anschluss beglchtenI g E i ; %
: Motorsteuerung \ / Rickmeldepotentiometer 3
1. Haubenschrauben aufdrehen und Haube abnehmen. End halt ‘g’
2. Elektrische Anschlisse nach dem Schaltplan, siehe Abb. 18, ndlagenschaiter =
vornehmen. Abb. 20 Klemmenanschlussdiagramm Stellantrieb mit
— Klemmen 51 und 52, sowie bei Bedarf Klemmen 54 und 55 Potentiometer
nach Schaltplan anschlieRen
— Klemmen 56 und 57 entsprechend der gewiinschten Anfor- Pos. Beschreibung
derung anschliefen, Spannung max. 125 V. 1N Neutral
— Fr Kleinspal?nungen.(Soll- /ISt\‘Ner.t-Signa.Ileitungen) sepg- 2 Phase Netzspannung Eingang (bei Richtung auf / max.)
rate abgeschirmte Leitungen mit einem Mindestquerschnitt 3 Phase Netzspannung Eingang (bei Richtung zu / min.)
von 0,5 mm? und einer max. Lange von 1000 m verwenden. P 9 Eingang — 9 -
— Die Abschirmung einseitig an der Gehausemasse (Erdungs- 4 Netzspannung Ausgang (Position Endiage max.)
klemme) auflegen. 5 Netzspannung Ausgang (Position Endlage min.)
Warnung @ PE (Erdung)
Eine Anderung der internen Verdrahtung des 18 Anfang
Antriebs darf nie vorgenommen werden. 19 Schieifer
* Haube wieder schlieen und Haubenschrauben festdrehen. 20 Ende
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« Die Klemmen gemaR dem Anschlussdiagramm mit den entsprechenden Klemmen eines externen Reglers, i.Bsp. Conex® DIS-2Q,

verbinden.

Riickmeldepotentiometer

SL (max.) SR (min.)

\J(?u U(?u
ol ol
i =it

—

18 | 19 | 20 2 (3|4 5
<50V N D
— 4 x C
(] =
3 g £ PE
(2]
[}
g 8
9 ©
112(34|5|6|7|8]9[10[11(12|13|14 15(16 (1718 19]|20|21|22]|23 2412526
+ -+ - potenzialfreie Relaisausgénge ’ ’ ‘ S
o
3
IDM L1 N PE 3
o
<
Messverstarker %

Abb. 21 Klemmenanschlussdiagramm Conex® DIS-2Q an Stellantrieb mit Potentiometer

Elektrischer Anschluss
Kapitel 5.2.4 Warnungen und Hinweise fiir den elekt-
rischen Anschluss beachten!

1. Haubenschrauben aufdrehen und Haube abnehmen.

2. Elektrische Anschlisse nach dem Schaltplan, siehe Abb. 20,
vornehmen.
— Klemmen 18, 19 und 20 entsprechend der gewlinschten

Anforderung anschliefen, Spannung < 50 V.
3. Drehrichtung bestimmen und ggf. korrigieren.

Drehrichtungsbestimmung

Aufgrund der internen Verdrahtung ergibt sich folgende Zuord-
nung von Drehrichtung (Blickrichtung durch den Antrieb zur
Abtriebswelle) und Endschalter:

« Liegt Netzspannung an Klemme 2, erfolgt Linksdrehung der

Abtriebswelle (in Richtung auf / max.).

— Begrenzung dieser Drehrichtung durch oberen Schalter
(max.). Bei betatigtem Schalter liegt Netzspannung an
Klemme 4 an.

« Liegt Netzspannung an Klemme 3, erfolgt Rechtsdrehung der

Abtriebswelle (in Richtung zu / min.).

— Begrenzung dieser Drehrichtung durch unteren Schalter
(min.). Bei betatigtem Schalter liegt Netzspannung an
Klemme 5 an.

« Lauft der Antrieb gegensinnig zu den Steuerbefehlen,

Anschlisse von Klemme 2 und 3 tauschen.

Warnung
Eine Anderung der internen Verdrahtung des
Antriebs darf nie vorgenommen werden.

Haube wieder schlielien und Haubenschrauben festdrehen.

Vakuummeter mit Grenzkontakten (Option)

Die Steckerklemmen gemaR dem Anschlussdiagramm mit den
entsprechenden Klemmen eines externen Auswertegerats ver-
binden.

=z

PE

TMO04 0813 0908

Abb. 22 Anschlussdiagramm fiir Vakuummeter mit Grenzkon-
takten

Vakuumsensoren (Option)

+ Die Steckerklemmen geméaR dem Anschlussdiagramm mit den
entsprechenden Klemmen eines externen Auswertegerats ver-
binden.

+
4-20 mA

24V DC

TMO04 0814 0908

Abb. 23 Anschlussdiagramm fiir einen Vakuumsensor
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Messwertgeber (Option)

« Die Steckerklemmen gemafl dem Anschlussdiagramm mit den
entsprechenden Klemmen eines externen Auswertegerats ver-
binden.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Abb. 24 Anschlussdiagramm fiir einen Messwertgeber

5.1.4 Mess- und Regelelektronik Conex (Option)

» Siehe Bedienungsanleitung der Messverstarker und
des Reglers Conex® DIA-2Q oder Conex® DIS-2Q.

+ Siehe Bedienungsanleitung der Messzelle.

5.1.5 Montage der manuellen/automatischen
Positions-Fernanzeige am Einstellventil

Diese Anzeige gibt z. B. im Schaltraum an, ob der optionale Stell-

antrieb eingekuppelt ist und somit die Eingangssignale umwan-

deln kann.

« Die Abdeckung des Einstellknopfs mit einem grof3en
Schraubendreher 16sen und den Einstellknopf abnehmen.

» Den magnetischen Briickensensor (Nr. 5.6) in die untere
Kavitat des Getriebelagers setzen und mit den beiden
Kreuzschlitzkopfschrauben (Nr. 5.7) befestigen.

« Den Einstellknopf durch vollstandiges Herausschrauben der
Knebelmutter I6sen.

» Die Zungen des Einstellknopfs so in die Unterlegscheibe
(Nr. 5.5) einfiihren, dass sich der Zungenansatz in der
Unterlegscheibe befindet.

« Die Unterlegscheibe so an das Gehause des Einstellknopfs
ansetzen, dass der Haltestift des Gehauses in die Offnung der
Unterlegscheibe hineinragt.

« Die federnde Unterlegscheibe (iber die Zungen des Einstell-
knopfs schieben und die Knebelmutter auf die Zungen
schrauben.

» Den Einstellknopf so weit wie mdglich auf die Getriebespindel
setzen und die Knebelmutter festziehen.

« Die Abdeckung des Einstellknopfs wieder anbringen.

TMO04 0859 0908

Abb. 25 Manuelle/automatische Positionsanzeige
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5.1.6 Gasanschliisse

Warnung

Vor dem AnschlieRen sicherstellen, dass alle Behal-
terventile geschlossen sind!

Nur die vorgesehenen Gasleitungen verwenden!
* Die Leitung vom Vakuumregler anschlieRen.
» Die Leitung zum Injektor anschlieRen.

zum Injek- -
tor ; f vom Vakuumregler

TMO04 0816 0908

Abb. 26 Gasanschlusse des Gasdosiersystems VGS

5.2 Priifungen vor Inbetriebnahme
Die gesamte Anlage vor Inbetriebnahme auf Dichtheit prifen.

Warnung

Die Dichtheit erst prifen, wenn die gesamte Anlage
betriebsbereit ist.

Gefahr eines Austretens von Chlor!
5.2.1 Uberpriifung der Gaslésungsleitungen und des
Membranriickschlags des Injektors
» Die Bedienungsanleitung des Injektors beachten!

5.2.2 Dichtheitspriifung der Vakuumleitungen
Zu den Vakuumleitungen zahlen alle Leitungen
zwischen Vakuumregler und Injektor.

* Alle Behalterventile schlief3en.

» Das Einstellventil schlief3en.

+ Das Absperrventil an der Impfstelle 6ffnen.

+ Das Treibwasserventil 6ffnen.

» Die Druckerh6hungspumpe einschalten.

* Das Einstellventil 6ffnen.
Wenn der Schwimmer einen Gasfluss oder das
Vakuummeter mehr als -9 m Wassersaule
anzeigt => Vakuumleitung undicht!

» Das Einstellventil schlief3en.

» Die Druckerh6hungspumpe ausschalten.

+ Das Treibwasserventil schlieRen.

+ Das Absperrventil an der Impfstelle schlieRen.

+ Die Vakuumleitungen und die Anschlisse prifen. Ggf.
» vorsichtig festziehen.

+ Dichtheitspriifung wiederholen!

— Wenn der Schwimmer keinen Gasfluss und das
Vakuummeter -9 m Wassersaule oder weniger
anzeigt => Vakuumleitungen sind dicht.

Weitere mégliche Griinde flr ein unzureichendes
Betriebsvakuum

Injektor zu klein ausgelegt oder defekt Injektor blo-
ckiert

Druckerh6hungspumpe zu klein ausgelegt oder
defekt



5.2.3 Dichtheitspriifung der Druckgasleitungen

Zu den Druckgasleitungen zahlen alle Leitungen, die von den

Gasbehaltern zum Vakuumregler fihren.

+  Wenn die Anlage mit einer Stickstoffspulvorrichtung ausge-
stattet ist: Eine grobe Dichtheitspriifung mit Stickstoff durch-
fuhren.

« Feinuberprifung mit Ammoniak

Dichtheitspriifung mit Stickstoff

» Alle Behalterventile schlieRen.

+ Die Behalteranschlussventile und alle Absperrventile bis zum
Gasdosiersystem 6ffnen.

« Das Anschlussventil der Stickstoffflasche 6ffnen.

« Das Ventil der Stickstoffflasche langsam 6ffnen, bis die
Leitungen mit einem Druck von ca. 10 bar beaufschlagt sind
(am Manometer des Vakuumreglers abzulesen).

Warnung
Maximaler Stickstoffdruck 16 bar!

Bei Uberschreitung besteht die Gefahr von Schaden
und eines Austritts von Chlorgas!

« Alle unter Druck stehenden Komponenten mit
Seifenwasser benetzen.

— Blasenbildung und/oder Druckabfall am Manometer:
Undichte Druckleitungen!
Druck aus der Anlage ablassen!
Leckage beseitigen!
Dichtheitspriifung wiederholen!
Keine Blasenbildung, Druck am Manometer nimmt innerhalb
einer Stunde nicht wesentlich ab: Die Druckleitungen sind dicht.

Dichtheitspriifung mit Ammoniak

» Alle Behalterventile und Behalteranschlussventil 6ffnen und
sofort wieder schlieRen.

« Die offene Ammoniakflasche langsam an den gasfiihrenden
Teilen entlang fiihren.

* Bildung weillen Nebels: Undichte Druckleitungen!
Druck aus der Anlage ablassen!
Leckage beseitigen!
Dichtheitspriifung wiederholen!

TMO04 0849 0908

Abb. 27 Bildung weiflen Nebels: Undichte Druckleitungen!

— Keine Bildung weiRen Nebels: Die Druckleitungen sind
dicht.

TMO04 0697 0908

Abb. 28 Keine Bildung weilRen Nebels

Warnung

Flissiges Ammoniak nicht Gber Anlagenteile schut-
ten!

Leckgefahr infolge von Korrosion!

TMO04 0698 0908

Abb. 29 Leckgefahr

5.2.4 Stellantrieb-Priifungen

Warnung

Die Inbetriebnahme des Antriebes ist nur zulassig
bei ordnungsgemal geschlossener Haube sowie
geschlossener Kabeleinfihrungen.

Warnung

Beachten Sie, dass durch die Inbetriebnahme des
Antriebs damit verbundene Armaturen/ Hebel/
Gestange bewegt werden.

Warnung

Uberpriifen Sie die einwandfreie Funktion aller Not-
einrichtungen an |hrer Anlage.

Warnung

Uberpriifen Sie nach Abschluss aller Einstellarbeiten
die einwandfreie Funktion des Antriebs und der vom
Antrieb bewegten Armaturen/ Hebel usw.

> > > >

Warnung

Arbeiten Sie unter keinen Umstanden mit einem
beschadigten Antrieb.

Bei Inbetriebnahme miissen alle Komponenten der
Achtung

Anlage betriebsbereit sein.

5.2.5 Priifen der Drehrichtung des Stellantriebs

Der Stellantrieb wird von einem externen Regler angesteuert.
Daher hangt die Drehrichtung des Stellantriebs auch von der kor-
rekten Verkabelung und der korrekten Einstellung des Reglers
ab.

—— Montage- und Betriebsanleitung fiir Regler und Gas-
Hinweis .
dosieranlage beachten.
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6. Bedienung

6.1 Beschreibung des Systems

— 7 - | I | -
6 ]
9 117
° 11
12 e e 18
13
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Abb. 31 Abnehmbare vordere Abdeckung, mit ausschwenkba-
rer Klappe

TMO04 0819 0908

Abb. 30 Funktionsschema VGS-141, -143, -145

Nr. Komponente Beschreibung

1 Leitung zum Injektor
Halt die Differenz der Druckwerte vor und hinter dem Einstellventil konstant.

) + Die eingestellte Dosierleistung bleibt auch bei sich &nderndem Unterdruck im Injektor
2 Differenzdruckregler
konstant.
* mit elektronischem Vakuumsensor (4) (Option)
. ! Messverstarker fiir die Chlorkonzentration Conex® DIA-2Q oder Conex® DIS-2Q

3 Elektronik (Option) N . .
» Verstarkt das Signal der optionalen Messzelle.

4 Klemmenkasten

« nur fiir Ausfiihrungen mit Conex® DIA-2Q oder Conex® DIS-2Q

5 Stellantrieb
Einstellung des gewlnschten Gasflusses
* manuell Uber das Handrad (9)

6 Einstellventil oder
« automatisch Uber einen elektrischen Stellantrieb (7) (Option)
* Der Stellantrieb kann optional mit einem 4 - 20 mA-Signaleingang zur Proportional-

regelung ausgestattet werden (keine zusatzliche Elektronik erforderlich).
7 Messalas Zeigt den Gasfluss an.
9 * mit magnetischer Erfassung der Schwimmerposition (Option)

Zeigt das Injektorvakuum an.

8 Vakuummeter * mit Grenzkontakten (Option)

9 (Sg;tsigrr])fur das Betriebsvakuum Dient zur Messung des Vakuums am Einlass des Gasdosiersystems

10  Leitung vom Vakuumregler

11 StandfuR

12, 13 Abnehmbare vordere Abdeckung (17), mit ausschwenkbarer Klappe (18)

_ Das Einstellventil ist kein perfekt schlieRendes
Achtung
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6.2 Dosierleistung manuell erhéhen

.

.

.

Die Klappe 6ffnen.
Das Handrad langsam nach rechts drehen.
Die Klappe schlieRen.

Ofi=
(o]

Ell. s
——
&

T

Abb. 32 Einstellen der Dosierleistung

6.3 Dosierleistung manuell reduzieren

Die Klappe 6ffnen.
Das Handrad langsam nach links drehen.
Die Klappe schlieRen.

[e): g
o M@

=
1

Abb. 33 Dosierleistung verringern

6.4 Stellantrieb einriicken

Die Klappe 6ffnen.
Das Handrad vollstéandig nach links drehen.

Das Handrad nach oben driicken und gleichzeitig langsam

nach rechts drehen bis die Einrastung erfolgt.

TMO04 0821 0908

TMO04 0822 0908

Der Stellantrieb ist jetzt mit dem Einstellventil verbunden, das

Handrad ist blockiert.
Die Klappe schlieRen.

==y

g\ o8
! -

QT

Abb. 34 Automatische Einstellung der Dosierleistung

6.5 Stellantrieb ausriicken

.

.

.

Die Klappe 6ffnen.

TMO04 0823 0908

Das Handrad herunterdriicken, der Stellantrieb ist ausgertckt.

Die Dosierleistung kann jetzt manuell eingestellt werden.

Der Stellantrieb ist vom Einstellventil getrennt.
Die Klappe schlieRen.

-
i

f

Abb. 35 Manuelle Einstellung der Dosierleistung

TMO04_0824_0908

6.6 Bedienung des Stellantriebs

Warnung

Die Klemmen der Endlagenschalter fiihren Span-

nung, wenn der Schalter schlieft.

6.6.1 Stellantrieb mit Riickmeldepotentiometer

Wahrend des Betriebs werden alle Funktionen von

einem externen Regler gesteuert.

dosiergerat beachten.

6.6.2 Stellantrieb mit Analogsteuerung

Warnung

Keine blanken Drahte oder Klemmenschrauben

berihren!

Anzeigen / Bedienelemente

Status LED
Die Status LED zeigen den Betriebszustand des Stellantriebs an.

s

Abb. 36 LED / Leuchtdioden

(von rechts nach links)

Montage- und Betriebsanleitung fiir Regler und Gas-

TMO04 0957 4009

Pos. Beschreibung
1 LED rot: Stérung
2 LED blau: Betrieb
3 LED griin: Rechtslauf (in Richtung zu / min.)
4 LED gelb: Linkslauf (in Richtung auf / max.)
DIP-Schalter

Der DIP-Schalter dient der Umprogrammierung der Endlagen und
der Bestimmung der Drehrichtung.

Im Auslieferungszustand sind die Schalter auf Drehrichtung
"Invers" (= Normal) und "Automatik" (= Betrieb) geschaltet.

o

3

<

On = Ein On Auto = Automatik
(2]
H g
1 2 B
Inv. = Invers — Man. = Manuell 3
2 8 2
= > E
Abb. 37 DIP-Schalter
Pos. Beschreibung

Schalter "inv. /

Wirkrichtungsumkehr

Schalter "Auto / Man"

Betrieb (Auto)

Programmierung (Man)
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Programmiertasten

Die Programmiertasten dienen der Umprogrammierung der End-
lagen. Alle Programmiertasten sind im Regelbetrieb (DIP-Schal-
ter auf "Auto") auBer Funktion.

L Set R

Abb. 38 Programmiertasten

TMO04 0959 4009

Pos. Beschreibung

Links: Verfahren des Stellantriebs in Richtung

Taster "L"
auf / max.

Taster "SET" Endlage programmieren

Rechts: Verfahren des Stellantriebs in Rich-

Taster "R" .
tung zu / min.

6.6.3 Umprogrammieren von Sollwertbereich, Endlagen und
Regelrichtung
Sollwertbereich

Im Auslieferungszustand ist der Sollwertbereich auf 4-20 mA ein-
gestellt.

Zum Wechsel von 4-20 mA auf 0-20 mA:

1. Stellantrieb spannungslos schalten,

2. Tasten SET und R gedruckt halten,

3. Netzspannung bei gedrickten Tasten einschalten.
Zum Wechsel von 0-20 mA auf 4-20 mA:

1. Stellantrieb spannungslos schalten,

2. Tasten SET und L gedrickt halten,

3. Netzspannung bei gedrickten Tasten einschalten.

Endlagen

Im Auslieferungszustand ist die linke Endlage (max. Endlage) auf
100 % Hub bei 20 mA, und die rechte Endlage (min. Endlage) auf
0 % Hub bei 4 (0) mA eingestellt.

Zum Umprogrammieren der linken Endlage:
1. DIP-Schalter Man/Auto auf "Man" schieben,
2. Mit Tasten L/R die gewlnschte linke Endlage anfahren,

3. Taste SET driicken (blaue LED blinkt) und innerhalb von 3s
Taste L driicken.

— Nun ist die neu eingestellte linke Endlage (max. Endlage)
bei 20 mA programmiert.

Zum Umprogrammieren der rechten Endlage:
1. DIP-Schalter Man/Auto auf "Man" schieben,
2. Mit Tasten L/R die gewlnschte rechte Endlage anfahren,
3. Taste SET druicken (blaue LED blinkt) und innerhalb von 3s
Taste R drlcken.
— Nun ist die neu eingestellte rechte Endlage (min. Endlage)
bei 4 (0) mA programmiert.
Regel-Wirkrichtung
Im Auslieferungszustand (bzw. nach Programmierung der Endla-
gen) ist die linke Endlage auf 100 % Hub (bzw. neu program-
mierte max. Endlage) bei 20 mA, und die rechte Endlage auf 0 %

Hub (bzw. neu programmierte min. Endlage) bei 4 (0) mA einge-
stellt.

Fir die Umkehr der Regel-Wirkrichtung auf 0 (4) mA an der linken
Endlage und 20 mA an der rechten Endlage:

1. DIP-Schalter auf die Position "inv" (invers) schieben.

Fur die Wieder-Umkehr der Regel-Wirkrichtung auf 20 mA an der
linken Endlage und 0 (4) mA an der rechten Endlage:

1. DIP-Schalter auf die entgegengesetzte Richtung von "inv"
(nicht invers) schieben.
Abschluss der Programmierung

1. Zum Abschluss der Programmierung DIP-Schalter Man/Auto
auf "Auto" schieben.

2. Haube wieder schlieffen und Haubenschrauben festdrehen.
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6.6.4 Stormeldung

* Ausgang der Stérmeldung: Anschlussklemmen 56, 57,

* maximal zuldssige Belastung: 125V,

» rote Leuchtdiode leuchtet beim gedffneten Kontakt.

Der Stérmeldekontakt 6ffnet in folgenden Fallen:

» Sollwertunterbrechung: Igo < 4 mA (nur im Modus 4-20 mA),

» Schalter "Manu/Auto" in Stellung "Manu" (Regler im Program-
mierbetrieb),

» Betriebsspannung fehlt.
6.6.5 Regelbetrieb

Wahrend des Regelbetriebs werden alle Funktionen

von einem externen Regler gesteuert.

Montage- und Betriebsanleitung fiir Regler und
Dosieranlage beachten.

Wenn kein mA-Eingangssignal anliegt (je nach ein-
gestelltem Sollwertbereich entspricht das 4 mA oder
Inwes | g mA), verfahrt der Stellantrieb auf die min. Endlage

(0 % oder programmierte min. Endlage).



6.7 Einstellen des Stellantriebs (Option)

Der Stellantrieb ist bereits werkseitig justiert, wenn er
gemeinsam mit dem System bestellt wurde.

Bei Reparaturen oder Austauschs des Stellantriebs ist ggf. eine

Neujustierung erforderlich.

Warnung

Der Stellantrieb darf nur von qualifiziertem Personal
eingestellt werden, da die Netzstromversorgung ein-
geschaltet sein muss.

Lebensgefahr!
Keine freiliegenden Drahte oder Klemmschrauben
berihren!

6.7.1 Stellantrieb mit Riickmeldepotentiometer

TMO04 0956 4009

Abb. 39 Stellantrieb mit Riickmeldepotentiometer

Pos. Beschreibung

1 SR, Endlagen-Schalter-Nocken min.

SL, Endlagen-Schalter-Nocken max.

2 Netzspannung Eingang

3  Potentiometer Ein-/Ausgang

4 Erdungsklemme

» Die Abdeckung des Stellantriebs abnehmen.

* Mit dem angeschlossenen Regler den Stellantrieb auf 0 %
Dosierleistung einstellen (gemal Anzeige am Messglas). Die
Zahnstange am Einstellventil muss noch mindestens 1 mm
herausragen.

31+05mm

— | |-—

1495 1m
min. max.

(ST1) (ST2)

Abb. 40 Endlagenschalter einstellen

TMO04 0826 0908

Bei einer Unterschreitung kann das Einstellventil

beschadigt werden!

» Diese Position als Nullpunkt am Regler einstellen. Den oberen
Endlageschalter (SR, siehe Abb. 39) auf diese Position des
Stellantriebs einstellen.

» Den Regler auf 10 % einstellen.

» Die am Messglas angezeigte Dosierleistung prifen.

Falls diese nicht 10 % betragt:

Den Nullpunkt erneut einstellen. Der Schwimmer erreicht
moglicherweise den Endanschlag bei einer Dosierleistung von
mehr als 0 %.

+ Mit dem angeschlossenen Regler den Stellantrieb auf 100 %
Dosierleistung einstellen (gemal Anzeige am Messglas).

Die Zahnstange am Einstellventil darf maximal 31 mm heraus-
ragen.

Bei einer Uberschreitung kann das Einstellventil
9 beschadigt werden!

* Den unteren Endlageschalter (SL, siehe Abb. 39) auf diese
Position des Stellantriebs einstellen.

+ Die Abdeckung des Stellantriebs wieder anbringen.

6.7.2 Stellantrieb mit Analogsteuerung

1,8L 2 3 4 5

TMO04 0956 4009

Abb. 41 Stellantrieb mit Analogsteuerung

Pos. Beschreibung

SR, Endlagen-Schalter-Nocken min.

1
SL, Endlagen-Schalter-Nocken max.

Programmiertasten

Alarmausgang

Leuchtdioden

DIP-Schalter

Netz-Anschlussklemmen

Analogsignal-Anschlussklemmen

(N[O~ |N

Erdungsklemme

Fir die exakte Einstellung ist ein 4-20 mA Stromge-
ber erforderlich.

» Die Abdeckung des Stellantriebs abnehmen.

* Den 4-20 mA Stromgeber an die Klemmen 51 und 52 anschlie-
Ren und auf 4 mA einstellen.

* Mit den Programmiertasten R und SET den Stellantrieb auf
0 % Dosierleistung einstellen (gemaR Anzeige am Messglas).
Die Zahnstange am Einstellventil muss noch mindestens
1 mm herausragen.

Bei einer Unterschreitung kann das Einstellventil

beschadigt werden!

» Den unteren Endlagenschalter (SR) auf einen Wert knapp
unterhalb von 0 % einstellen.
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.

Den Stromgeber auf 5,6 mA einstellen (entspricht 10 %). Die-
ser und der folgende Schritt kbnnen nicht ohne Stromgeber
durchgefihrt werden.

Die am Messglas angezeigte Dosierleistung prifen. Falls
diese nicht 10 % betragt:

Den Nullpunkt erneut einstellen. Der Schwimmer erreicht
moglicherweise den Endanschlag bei einer Dosierleistung von
mehr als 0 %.

Den Stromgeber auf 20 mA einstellen. Mit dem Programmier-
tasten L und SET den Stellantrieb auf 100 % Dosierleistung
einstellen (gemal Anzeige am Messglas). Die Zahnstange am
Einstellventil darf maximal 31 mm herausragen.

31"%5mm
1*05mm
dmb

3

3

S

min. Ymin Ymax max. 3
o

(sT1) | 0% 24mA 100% 220 mA | (ST2) =

Abb. 42 Einstellventil mit Zahnstange

Bei einer Uberschreitung kann das Einstellventil

.

beschadigt werden!

Den oberen Endlagenschalter (SL) auf einen Wert knapp ober-
halb von 100 % einstellen.

Die Abdeckung des Stellantriebs wieder anbringen.

6.7.3 Manueller Betrieb des Stellantriebs

TMO04 0960 4009

Abb. 43 Stellantrieb mit Analogsteuerung

Pos. Beschreibung

2 Programmiertasten

Leuchtdioden

5 DIP-Schalter
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Bei Bedarf kann der Stellantrieb auch manuell betrieben werden.

Warnung
Lebensgefahr!

Keine freiliegenden Drahte oder Klemmschrauben
beriihren!

+ Die Abdeckung des Stellantriebs abnehmen.
* Den Schalter, Pos. 5, 2 auf "Man" schieben.

+ Den Stellantrieb manuell mit den Programmiertasten L oder R,
Pos.2, in die gewiinschte Position fahren.

» Die Abdeckung des Stellantriebs wieder anbringen.

Fir den Automatikbetrieb muss der Schalter Pos. 5, 2 auf "Auto"
zuruckgestellt werden.

6.8 Einschalten

» Das Einstellventil schlief3en.

+ Das Absperrventil an der Impfstelle 6ffnen.
» Die Treibwasserventile 6ffnen.

» Die Druckerh6hungspumpe einschalten.

+ Das Ventil des Gasbehalters 6ffnen.

Langsam das Einstellventil 6ffnen, bis der gewiinschte Gas-
fluss am Messglas angezeigt wird.

6.9 Ausschalten
6.9.1 Notfall

Warnung

Bei austretendem Gas sofort den Raum verlassen
und Schutzausriistung anlegen!

Gegenmalnahmen einleiten!
+ Sicherheitsausristung anlegen!
+ Sofort alle Behalterventile schlieRen.

+ Die Anlage laufen lassen, bis das Dosiermedium aus allen
Anlagenteilen entwichen ist.

« Die Anlage wie nachfolgend beschrieben abschalten.

Warnung

Systemkomponenten dirfen nur von autorisiertem
Personal repariert werden!

6.9.2 Kurzzeitiges Abschalten (bis zu 6 Stunden)
» Das Einstellventil schlief3en.

» Die Druckerh6hungspumpe ausschalten.

» Die Treibwasserventile schlief3en.

+ Das Absperrventil an der Impfstelle schlieRen.

6.9.3 Langfristiges Abschalten (bei laufender Anlage)
» Alle Behélterventile schlieen.

« Die Anlage weiter laufen lassen, bis das Messglas keinen
Gasfluss mehr anzeigt.

» Das Einstellventil schlieRen.

* Die Druckerh6hungspumpe ausschalten.

+ Die Treibwasserventile schlieRen.

» Das Absperrventil an der Impfstelle schlief3en.



6.10 Mogliche Stéorungen

Stérung

Ursache

Abhilfe

Das Vakuum variiert trotz kons-
tanter Betriebsbedingungen.

Die Feder im Differenzialdruckregler ist ver-
schmutzt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Die Feder im Differenzialdruckregler ist bescha-
digt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Die Dosierleistung variiert trotz
konstanter Betriebsbedingun-
gen.

Die Membran im Differenzialdruckregler ist ver-
schmutzt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Die Membran im Differenzialdruckregler ist
beschadigt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Einstellventil undicht

Stangendichtung im Einstellventil beschadigt

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Schwimmer im Messglas bleibt
hangen.

Messglas ist verschmutzt.

Messglas reinigen.

Die gewtlinschte Dosierleistung
wird nicht erreicht.

Unzureichendes Injektorvakuum

Injektor prifen, Bedienungsanleitung des Injek-
tors beachten.

Der Stellantrieb (Option) fahrt nicht auf 100 %.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Leck in der Vakuumleitung zwischen Differenz-
druckregler und Injektor

Leckage beseitigen (siehe "Dichtheitsprifung").

Vakuumleitung zwischen Differenzdruckregler und
Injektor zu lang

Vakuumleitung zwischen Vakuumregler und Gas-
dosiersystem zu lang

Tabelle mit empfohlenen Leitungsquerschnitten
in Abschnitt 2.7 beachten.

Vordruck am Vakuumregler zu gering

Ggf. Gaszufuhr 6ffnen oder Filter
reinigen (Bedienungsanleitung des
Vakuumreglers beachten).

Regelnut am Stellkolben verschmutzt

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Trotz korrekter Gasflussanzeige
wird die gewlinschte Konzentra-
tion fir die Gaslésung nicht
erreicht.

Leckage in der Vakuumleitung zwischen Vakuum-
regler und Dosiersystem

Leckage beseitigen (siehe "Dichtheitsprifung").

Der Stellantrieb lauft nicht.

Der Stellantrieb ist auf Handbetrieb eingestellt.

Den Stellantrieb auf Automatikbetrieb umschal-
ten.

Stellantrieb fahrt nicht Gber den

gesamten gewinschten Bereich.

Stellantrieb bzw. Elektronik falsch eingestellt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Die Drehrichtung des Stellan-
triebs ist falsch.

Stellantrieb bzw. Elektronik falsch eingestellt.

Mit der Serviceabteilung Kontakt aufnehmen.

Die Einstellspindel fallt unbeab-
sichtigt von der Position "auto-

matisch" in die Position "manu-
ell".

Das federbetatigte Druckstiick hat sich verscho-
ben und kann daher nicht die erforderliche Vor-
spannung firr die Haltenut der Einstellspindel lie-
fern.

Das Druckstiick einstellen.

Das federbetatigte Druckstiick ist beschadigt.

Das federbetatigte Druckstiick (96690346 oder
50.1340) austauschen; sanft auf die Kugel dri-
cken. Die Einstellspindel muss sich auf- und
abbewegen kénnen.

7. Wartung

Intervalle fiir Reinigung und Wartung

* mindestens alle 12 Monate
* bei Auftreten von Stérungen

Warnung

7.1 Instandhaltung Stellantrieb

— Der Stellantrieb ist mit einer Dauerfettschmierung
Hinweis -
versehen und wartungsfrei.

Warnung

Nicht die Komponenten des Gerats 6ffnen!

Reinigung, Wartung und Reparatur nur durch autori-

siertes Personal!

Warnung

Vor Reparaturarbeiten ist die gesamte Anlage abzu-

schalten!

Vor Offnen des Gehauses die Netzspannung
abschalten!

Vor der Durchfiihrung von Reinigungs- und War-

tungsarbeiten die gesamte Anlage abschalten!
Gefahr eines Austretens von Gas!

Warnung

Vor Wiederinbetriebnahme Dichtheitspriifung durch-

fahren!

Gefahr eines Austretens von Gas!

sorgt werden:

8. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon mussen umweltgerecht ent-

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. Ist das nicht méglich, wenden Sie sich bitte an die nachste

Grundfos Gesellschaft oder Werkstatt.

Technische Anderungen vorbehalten.
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1. Generalidades

1.1 Estructura de la documentacion

El aparato VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 de Grundfos es una
solucion de vanguardia que cumple reglamentos de seguridad
reconocidos.

Su conformidad con las normas, las directrices y las leyes aplica-

bles es comprobada.

No obstante, existen ciertos riesgos relacionados con el uso del

sistema que el fabricante no puede evitar.

Objetivo de este manual:

» Informar a los usuarios sobre el uso 6ptimo del sistema.

» Advertir a los usuarios acerca de los posibles riesgos rema-
nentes a pesar de que el sistema se utilice correctamente e
identificar las medidas que se deben tomar para evitar dafios.

* Alertar a los usuarios contra el uso claramente indebido o el
uso inadecuado del sistema e informarles acerca de las pre-
cauciones necesarias que se deben adoptar para su manejo.

1.2 Acerca de este manual

Este manual contiene las siguientes instrucciones de seguridad
estandarizadas acerca de posibles riesgos remanentes:

Aviso

Si no se siguen estas instrucciones de seguridad, se
pueden producir dafios personales.

— Si no se siguen estas instrucciones de seguridad, se

pueden producir averias o dafios en el equipo.

Notas o instrucciones que facilitan el trabajo y garan-
of . ) . .

tizan la seguridad del funcionamiento.
La informacion acerca de posibles riesgos remanentes se indica:
» En simbolos de alerta colocados en la ubicacion de la instala-

cion.

* Al comienzo de cada seccidn de este manual.

« Directamente antes de cualquier procedimiento de funciona-
miento que suponer riesgos remanentes.

1.3 Usuario/grupos objetivo

Los usuarios son las personas responsables del funcionamiento
y el control del sistema VGS-141/VGS-143 / VGS-145 en la ubi-
cacion de la instalacion. El sistema sélo puede hacerlo funcionar
personal capacitado y cualificado. El personal debe poseer los
conocimientos técnicos idéneos y estar familiarizado con los prin-
cipios basicos de las técnicas de medicion y control.

1.3.1 Responsabilidades de los usuarios

Los usuarios tienen la responsabilidad de:

* Leer este manual antes de poner en funcionamiento el sis-
tema VGS-141/VGS-143 / VGS-145.

» Haber recibido formacién por parte del personal cualificado de
Grundfos en lo que respecta al funcionamiento del sistema.

* Cumplir con la reglamentacion reconocida que rige la seguri-
dad en el lugar de trabajo y la prevencién de accidentes.

« Utilizar ropa de seguridad apropiada con arreglo al regla-
mento nacional de prevencién de accidentes para el manejo
del sistema y la manipulacién de productos quimicos (norma
alemana GUV-V DO05).



1.4 Responsabilidades del operario

El propietario del edificio o el operario de un sistema VGS-141/

VGS-143 / VGS-145 son responsables de:

« Considerar este manual como parte del producto y garantizar
que esté claramente accesible en las inmediaciones del sis-
tema durante toda la vida util del mismo.

« Cumplir los requisitos de instalacion especificados por el fabri-
cante (conexiones de agua y accesorios requeridos, condi-
ciones ambientales, conexion eléctrica, tubo protector para la
linea de dosificacion [si es necesario], dispositivo de adver-
tencia sonora y visual para mensajes de alarma [si es nece-
sario]).

» Garantizar que se realicen comprobaciones, revisiones y
mantenimiento de las lineas de agua y los accesorios de
manera periodica.

« Obtener aprobacién oficial para almacenar productos quimi-
cos, si es necesario.

* Formar a los usuarios en lo que respecta al funcionamiento
del sistema.

« Garantizar que se cumple el reglamento de prevencion de
accidentes en la ubicacion de la instalacion (norma alemana
GUV-V D05 para la prevencion de accidentes de enero de
1997, "Cloracion del agua").

* Proporcionar a todos los usuarios y al personal de manteni-
miento la ropa de seguridad con arreglo a la norma GUV-V
D05 (mascara facial, guantes, delantal protector).

1.5 Personal de mantenimiento y reparaciones

Unicamente el personal autorizado de Grundfos puede realizar
tareas de mantenimiento y reparaciones del sistema.

1.6 Uso correcto

El sistema VGS-141/ VGS-143 / VGS-145 de Grundfos sirve
para dosificar cloro, (Cly), como se describe en este manual.

1.7 Uso inadecuado

Se considera que cualquier aplicacién diferente de las enumera-
das en la seccién 1.6 Uso correcto no cumple con el uso previsto
y no esta permitida. El fabricante, Grundfos, no asume responsa-
bilidad alguna por los dafios derivados del uso incorrecto.

El sistema incluye componentes de vanguardia cuya seguridad
ha sido probada.

Aviso

Cualquier modificacién estructural no autorizada del
sistema puede causar dafios graves al equipo y
lesiones personales.

Esta prohibido abrir, modificar, cambiar la estructura,
hacer puentes, quitar, desviar o inutilizar los compo-
nentes, en especial el equipo de seguridad.

2. Manipulacién de cloro

2.1 Datos fisicos y quimicos

En condiciones normales de presion y temperatura, el cloro es un
gas de color verde amarillento y de olor acre. En la naturaleza
existe en forma de molécula diatémica, Cl,.

No es inflamable pero, bajo determinadas circunstancias, contri-
buye a la inflamabilidad de metales, hidrocarburos, etc.

Masa atomica

35,457

Peso molecular CI2

70,941

Densidad (liquido)

1,57 glcm® a -34,05 °C

Densidad (gaseoso)

3,214 g/la 0 °C, 1 bar

1 1 de cloro liquido a 0 °C

equivale a 457 1 (0,457 m3) de
cloro gaseoso

1 kg de cloro liquido a 0 °C

equivale a 3111 (0,311 m3) de
cloro gaseoso

Densidad

2,486 (densidad del aire: 1)

Punto de ebullicion

-34,05 °C (1 bar)

Punto de fusion

-100,98 °C

Entalpia de vaporizacion

269 kJ/kg (a 0 °C)

Conductividad térmica

0,527 kJ/m?h (cloro liquido)

Grado de pureza segun
DIN 19607

99,5 %

Valor umbral (TLV)

1,5 mg/m® (0,5 vppm)

Curva de presion de vapor del cloro
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Fig. 1 Curva de presion de vapor del cloro
Solubilidad del cloro gaseoso en el agua
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Fig. 2 Solubilidad del cloro gaseoso en el agua
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2.2 Recomendaciones de seguridad para la
manipulacion del cloro
2.2.1 Riesgos para la salud

El cloro gaseoso es téxico y una concentracion superior a
50 vppm en el aire en interior implica peligro de muerte.

Aviso
R 23 Toxico por inhalacion.
R 36/37/38lrritante para los ojos, el sistema respira-

torio y la piel.
Riesgos del cloro gaseoso
< lrritacién de los ojos, el sistema respiratorio y la piel.
« Tos espasmoddica.
« Caustificacion de la piel y del sistema respiratorio.

* Muerte por edema pulmonar en caso de exposicién prolon-
gada o concentraciones altas.

+ Ligero efecto paralizante del sistema nervioso central.

Riesgos del cloro liquido
« Caustificacion de la piel.
« Enrojecimiento y formacion de ampollas.

2.2.2 Equipo de proteccion personal

El responsable de la explotacion de una instalacion de cloracion
debe facilitar a los operarios el siguiente equipo:

A cada persona

Un equipo de respiraciéon (mascara antigas de visidn total)

» Con un filtro eficaz para el cloro (B2P3), color de identifica-
cion: gris con anillo blanco

« Con al menos un filtro de repuesto por mascara antigas
« Ajustado a medida de cada persona (ajuste estanco)
» Etiquetado con el nombre

Sélo en el caso de instalaciones con bidones de cloro

* Al menos dos trajes de proteccion con equipos respiratorios
de aire comprimido.

Almacenamiento de los equipos de proteccion

» Se deben conservar fuera de los recintos donde haya cloro.

* Deben estar en un lugar bien visible.

* Deben estar disponibles en todo momento.

+ Deben estar protegidos del polvo y la humedad.

Otras obligaciones del responsable de la explotacion

« Instruir a los operarios en el uso de los equipos de proteccion.

« Llevar a cabo practicas de uso por lo menos una vez al
semestre.

« Sustituir periédicamente los filtros de las mascaras antigas:
— Al vencer la fecha de caducidad

— Como maximo a los seis meses de abrirlo (anétese en el fil-
tro la fecha en que se abre)

— Una vez que el filtro haya entrado en contacto con cloro

— Se deben tener en cuenta las prohibiciones de empleo
segun el § 14 ArbStoffV (en Alemania) o segun las leyes
locales.

2.2.3 Reglas de conducta
« Es obligatorio usar mascara antigas para sustituir los recipien-
tes de cloro.

« Laentrada en recintos contaminados con gas se hara siempre
con ropa de proteccion y un equipo respiratorio de aire com-
primido.

« En caso de tener que huir, pongase la mascara antigas siem-
pre que sea posible. Tenga en cuenta la direccion del viento.

« En los recintos donde haya cloro esta prohibido comer, beber
y guardar alimentos.
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2.2.4 Primeros auxilios en caso de accidente

Primeros auxilios en caso de inhalacién de cloro
* Mantenga la calma.
* Retire a los afectados de la zona de peligro.

— Las personas que prestan ayuda no deben olvidar su propia
proteccion.

» Se deben quitar inmediatamente las prendas de ropa contami-
nadas de cloro.

+ Tranquilice a los afectados y manténgalos calientes con man-
tas.

» Permita la entrada de aire fresco; a ser posible se debe utilizar
un equipo de oxigeno o, como alternativa, inhalacion de
vapor de agua.

— No se debe aplicar el boca a boca.
+ Transporte a los afectados al hospital con rapidez y cuidado
— Tumbados.
— Sentados en caso de que respiren con dificultad.
— Se debe indicar la caustificacion por cloro como causa del
accidente.
Primeros auxilios en caso de caustificacion de la piel.
* Mantenga la calma.
» Se deben quitar las prendas de ropa contaminadas con cloro.
+ Se debe enjuagar la piel con agua abundante.
* Aplique un vendaje estéril a las heridas.
* Acuda a un médico.
— Se debe indicar la caustificacién por cloro como causa del
accidente.
Primeros auxilios en caso de caustificacion de los ojos.
* Mantenga la calma.

+ Se deben enjuagar los ojos con agua abundante, con el afec
tado tumbado.

— Si es necesario, se debe proteger el ojo no afectado.

— Se deben abrir mucho los parpados y mover el ojo hacia
todos los lados.

* Acuda inmediatamente a un oftalmdlogo.
— Se debe indicar la caustificacion por cloro como causa del
accidente.
Primeros auxilios en caso de caustificacién interna.
* Mantenga la calma.
» La persona afectada debe beber agua a tragos pequerios.
— A ser posible, administre carbon medicinal.
» Acuda a un médico.
— Se debe indicar la caustificacién por cloro como causa del
accidente.

2.2.5 Transporte y almacenamiento del cloro

Aviso

Los recipientes de cloro deberan ser manipulados
unicamente por personal debidamente instruido y
con experiencia.

Reglas basicas para el transporte y almacenamiento de cloro
* Manipule los recipientes con cuidado y sin lanzarlos.

* Asegure los recipientes para que no se puedan caer ni salir
rodando.

* Proteja los recipientes de los rayos directos del sol y de tem-
peraturas superiores a 50 °C.

» Transporte siempre los recipientes con las caperuzas de pro-
teccion y las tuercas de proteccion de las valvulas.

Aviso

Estas reglas son aplicables tanto para recipientes de
cloro llenos como vacios, ya que los recipientes
vacios también contienen restos de cloro y estan a
presion.



Reglamentacion aplicable

— Reglamento de prevencién de accidentes "Cloracion del
agua" (GUV-V D5) con instrucciones de aplicacién.

— Reglamentos relativos al lugar de trabajo (Arbstattv))
— Reglas técnicas sobre gases 280, 310 y 330.

Aviso

Observe estrictamente las leyes y reglamentacion
locales sobre manipulacion, transporte y almacena-
miento de cloro.

Tipos de cilindros de cloro

2.2.6 Recipientes a presion y conexiones
El cloro se suministra en dos tipos de recipientes:
» Encilindros de acero con un contenido de 50 kg o 65 kg, equi-
pados con una valvula para:
— La extraccion de cloro gaseoso con el cilindro en posicion
vertical.

| Rosca de la valvula

Caperuza = segun DIN 477
protectora | |
—
. — Identifica- _
valvla ! cién grabada Placa de iden-
| [ tificacion de
= D! | aluminio
|l I N ol
Abrazadera l T .
de sujecion : :
| | §
| | §
i Cilindro de cloro Cilindro de cloro 8
no soldado \"-—IL:?l soldado ‘é
Z2

Fig. 3 Tipos de cilindros de cloro

« En bidones de acero con una capacidad de 500 kg o 1000 kg,
equipados con:

— Una valvula para la extraccién de cloro gaseoso.
— Una valvula para la extraccion de cloro liquido.

Tubo de ventilacién (para la extraccion de cloro gaseoso)

Bandas de rodadura

.
Valvulas
Caperuza D g
protectora 3
2
Tubo de dr = - S
s B . <
(para la extraccién de cloro liquido) g
Fig. 4 Biddn de cloro

Vélvula para cloro gaseoso
L ©
|~ Banda de color S
3
Valvula para cloro liquido 3
3
s
! ~

Fig. 5 Posicién de vélvula en bidon de cloro

Por motivos de seguridad, los recipientes de cloro solamente se
llenan hasta el 95 % de su capacidad.

Aviso

Observe las precauciones de seguridad para reci-
pientes de cloro.

» Eltipo de gas, el peso, el propietario, la fecha de fabricacién y
la fecha de la ultima prueba deberan figurar en lugar clara-
mente visible. Los recipientes de cloro se identifican por el
color gris.

» El usuario no debe efectuar ninguna alteracién ni reparacion.

* Nunca se deben abrir las valvulas a la fuerza. Los husillos de
las valvulas que estén atascados se pueden aflojar enro-
llando un trapo caliente alrededor de ellas.

— No se deben calentar nunca con una llama directa.
— No se deben utilizar llaves con prolongaciones.

— Los recipientes que tengan las valvulas atascadas se deben
devolver al fabricante.

» Se deben observar las precauciones de seguridad y consultar
el manual del fabricante.
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2.2.7 Extraccion de cloro

Antes de la extraccion

« Antes de proceder a la extraccién de cloro, los recipientes se
deben mantener como minimo durante ocho horas en el
almacén para que alcancen la temperatura ambiente.

Aviso

Los recipientes de cloro no deben estar nunca a una
temperatura mayor que otras partes de la instala-
cion. Peligro de condensacion y corrosion por cloro.

« Gire los recipientes de cloro en su sitio hasta que el tubo de
drenaje y el tubo de ventilacién queden en posicion vertical
(observe las marcas correspondientes).

« Compruebe la estanqueidad.

Conexién

+ Asegure los recipientes para que no se puedan caer ni salir
rodando.

« Seque las tuberias y el sistema de extraccién con nitrégeno
Seco o aire seco.

« No deje que penetre ningun cuerpo extrafio en la instalacion.
« Coloque juntas nuevas en la tuberia de conexion.

« Conecte el recipiente.

« Abra lentamente la valvula del recipiente.

Extraccion del cloro gaseoso

A 15 °C se puede extraer aproximadamente un 1 %
del contenido del recipiente por hora, segun DIN
19607. En caso de extraer un caudal superior, se
pueden congelar el recipiente y las tuberias, con el
consiguiente peligro de mal funcionamiento.

Tamaiio del recipiente Caudal de extraccion

50 kg 500 g/h
65 kg 650 g/h
500 kg 5 kg/h
1000 kg 10 kg/h

En caso de que la demanda de cloro sea superior, se deberan
conectar varios recipientes de cloro que estén a la misma tempe-
ratura mediante tuberias colectoras.

Extraccion del cloro liquido

* Eninstalaciones de cloracioén sélo se puede hacer desde bido-
nes de cloro.

* Se precisa un evaporador de cloro.

No se deben vaciar completamente los bidones de

cloro. Existe riesgo de extraer el sedimento del

fondo.

« Extraccion del cloro gaseoso: Se debe mantener una presion
residual de aprox. 2 bar.

« Extraccion del cloro liquido: Se debe mantener una presion
residual de aprox. 4 bar.

Después de la extraccion

« Cierre la valvula del recipiente.

« Desconecte el recipiente de la instalacion.

* Enrosque las tuercas de proteccion.

« Coloque la caperuza de proteccion.

- Cierre inmediatamente las tuberias de conexién.
_Precauc|6n .
Se debe evitar que penetre humedad en ellas.
2.3 Comprobacion de la estanqueidad

Antes de la puesta en servicio, se debe verificar la estanqueidad
de toda la instalacion. Consulte el capitulo 5.2.2 Prueba de
estanqueidad de las tuberias de vacio.
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2.4 Requisitos relativos a la construccion de
instalaciones de cloracion

Todos los recintos con cloro gaseoso

TMO04 0699 0908

Fig. 6 Simbolo de alerta DIN 4844

— Se debe colocar en todos los accesos un simbolo de alerta
segun DIN 4844, parte 1 n.° 4.2.

Instalaciones de cloracion

3

[

o

Acceso restringido al 3

. ~

personal autorizado S

o

=

P=

Fig. 7 Senal suplementaria
— Se debe colocar en todos los accesos una sefal de suple-
mentaria segun DIN 4844, parte 1 n.° 4.5.
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o
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Fig. 8 Senal obligatoria

— Se debe colocar en el interior de los recintos con cloro una
sefal obligatoria segun DIN 4844, parte 1 n.° 4.3.

Rrimeros auxilios en caso de
NTOXICACION POR CLORO GASEOSO

[ -,

PELIGRO PARA LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

s

TMO04 0702 0908

Fig. 9 Hoja de instrucciones sobre primeros auxilios

+ Se debe colocar en el interior de los recintos con cloro una
hoja de instrucciones para primeros auxilios en caso de
intoxicacién por cloro gaseoso.

* Temperatura maxima: 40 °C
— Temperatura recomendada: 18-20 °C
— Temperatura minima recomendada: 15 °C

* Las lineas de sobrepresion del equipo dosificador no deben
descargar directamente a la atmdsfera.

* Los recintos con cloro no deben estar pensados para la estan-
cia permanente de personas.

* Enlas salas solamente podran estar los recipientes de cloro y
la instalacién de cloracion.



Salas con tuberias a presion (por ejemplo, salas de
almacenamiento de recipientes de cloro)

* Piso liso y uniforme:
— Al mismo nivel que el terreno contiguo.

— Nunca situado por encima de la altura de una posible rampa
de carga.

TMO04 0703 0908

TMO04 0704 0908

Fig. 11 Normativa para los recintos con cloro gaseoso (2)

« Salida directa a la atmosfera.
« Con posibilidad de cierre:

— Las puertas deben abrir hacia el exterior.

— Las puertas se deben poder abrir desde el interior sin llave.
« Sin comunicacién con otros recintos:

— Separacion estanca a los gases e ignifuga respecto a otros
recintos.

- Maximo dos huecos de ventilacion, cada uno de 20 cm? como
maximo.

» Sistema de rociado de agua:
— Para la precipitacion de los escapes de cloro gaseoso.

— La puesta en funcionamiento debe ser posible de forma
manual desde el exterior del recinto con cloro.

— Desaglies de dimensiones suficientes con trampa de aire.
» Sistema de alarma por cloro gaseoso:

— Con indicacion optica y acustica.

— Conectado con el sistema de rociado de agua.

— La conexidn se debe restablecer automaticamente después
de haber estado apagado (por ejemplo, para cambiar de
recipiente).

» El cloro gaseoso no debe penetrar en salas en niveles inferio-
res, patinillos, pozos, canales o aspiraciones de sistemas de
ventilacién.

2.5 Fundamento del funcionamiento de los

componentes

Sistema dosificador de gas

Valvula dosifi

cadora
Regula-
dor de
presién
i Cloro
Vacué . 9aseoso
metro O P

Regulador de vacio

&

? -==_Agua motriz

Inyector

Fig. 12 Componentes de un clorador

2.5.1 Regulador de vacio

TMO04 0705 0908

Reduce la presion del gas (sobrepresion) a una presion subat-

mosférica (vacio).

2.5.2 Tubo medidor

Indica el caudal de gas.

2.5.3 Valvula dosificadora

Regula el caudal de gas necesario:

— De forma manual o automatica.

2.5.4 Regulador de presion diferencial (opcional: VGA-117)

Mantiene en un valor constante la diferencia de presiones

antes y después de la valvula

— La cantidad dosificada que se ha regulado se mantiene

dosificadora.

constante aunque varie el vacio en el inyector.

2.5.5 Vacuémetro (opcional: VGA-117)
— Indica el vacio generado por el inyector.

2.5.6 Inyector

— Genera el vacio necesario para el funcionamiento de la ins-

talacién.

— Mezcla el cloro gaseoso con el agua.
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2.6 Relacion de reglamentacion y leyes aplicables (en Alemania)

Leyes y reglamentacion

Bol. Of. 1 1975 Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
pag. 729 Reglamentos relativos al lugar de trabajo (Arbstattv))
Verordnung tber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fullanlagen (Druckbehéalterverordnung - DruckbehV) mit
Bol. Of. 1 1980 technischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)
pag. 173, 184 Reglamento de recipientes a presion, cilindros de gas y sistemas de llenado (recipientes a presion - Druckbehv)
con reglas técnicas sobre recipientes a presion (TRB) y reglas técnicas sobre gases a presion (TRG)
Bol. Of. | 1986 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
pag. 1470 Reglamento de sustancias peligrosas (Gefstoffv)
Bol. Of. 1 1975 Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
pag. 2494 Reglamento de sustancias peligrosas en el trabajo (Arbstoffv)
Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"
GUV 0.1 i : " "
Reglamento de prevencién de accidentes "Reglas generales
Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
GUV-V D5 L : " - "
Reglamento de prevencion de accidentes "Cloracion del agua
Unfallverhltungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
GUV 49,1 ) . ) . . " s "
Lista de comprobaciones relativa al reglamento de prevencién de accidentes "Cloracion del agua
Unfallverhltungsvorschrift "Erste Hilfe"
GUV 0,3 . . R I
Reglamento de prevencion de accidentes "Primeros auxilios
Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unféllen"
GUV 20,5 " ; . : "
Folleto "Manual de primeros auxilios en caso de accidente
Merkblatt "Verbandzeug fir die erste Hilfe bei Unfallen"
GUV 20,6 . - : . } "
Folleto "Vendajes de primeros auxilios en caso de accidente
GUV 20,14 Atemschutzmerkblatt” . .
Folleto sobre proteccién respiratoria
Merkblatt "Uber den Umgang mit dtzenden Stoffen"
GUV 29,6 B : - . e
Folleto "Manipulacién de sustancias causticas
Grundsatz fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeraten fir Arbeit und Ret-
tung" G 26
GUV 60.3G26 Fundamentos de comprobacién preventiva en medicina industrial "Usuarios de equipo de respiracién para el tra-
bajo y rescate" G 26
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehélter”
GUV 2,6 L . " - o
Reglamento de prevencion de accidentes "Recipientes a presion
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
GUV 2,10 i . " ) i
Reglamento de prevencion de accidentes "Instalaciones y aparatos eléctricos
Unfallverhiitungsvorschrift "Druckbehalter"”
GUV 9,9 i : " "
Reglamento de prevencion de accidentes "Gases
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Folleto "Cloro"
CEFIC Unfallmerkblatt fur den StraRentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201
Folleto sobre accidentes en transportes por carretera "Cloro" Clase 2, Numero 3 de UN 2201
Bol. Of. 1 1985 Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf der StralRe - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3 at
pag. 1550 Reglamento de transporte por carretera de mercancias peligrosas - Gefahrgut vstr/ggvs - Clase 2, Nimero 3 de
GGVE Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Reglamento de transporte ferroviario de mercancias peligrosas, Clase 2, Numero 3 de)
RID Internationale Verordnung fiir die Beférderung geféahrlicher Giter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
Reglamento internacional para el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril - Clase 2, Numero 3 de
Bol. Of. 1 1977 Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf dem Rhein (ADNR)
pag. 1119 Reglamento relativo al transporte de mercancias peligrosas por el Rhin (ADNR)
Reglas DVGW
W203 Begriffe der Chlorung'
Conceptos de cloracion
Einsatz von BetriebsmeRgeraten zur Kontrolle der Wassergulte und der Wasseraufbereitung
EW230 PR } } -
Utilizacion de aparatos de medida para controlar la calidad del agua y el tratamiento del agua
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 ) e .
Desinfeccién de plantas de suministro de agua
Dosieranlagen fur Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fur Chlor
EW623 . o . . Y,
Equipos dosificadores para desinfeccién u oxidacién con cloro
W640 Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanalagen

Sistemas de supervisién, medida , control y regulacién en sistemas de abastecimiento de agua

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer ortlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen unter
Verwendung von Chlorgas

Folleto de ayuda DVWG para la preparacion de manuales locales sobre sistemas de cloracién con cloro
gaseoso
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Normas

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Sistemas de dosificacién de cloro gaseoso para el tratamiento del agua
DIN 19607 Chlor zur Wasseraufbereltung

Cloro para el tratamiento del agua

Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
DIN EN 937 .

Cloro para el tratamiento del agua para el consumo humano
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Tratamiento del agua para piscinas y bafios

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 3179, Parte 1,2 P ; s S
Clasificacion de los equipos de respiracion, descripcion general

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102, Parte 2 Comportamiento a la llama de materiales de construccion y elementos de construccion

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde

DIN 477, Parte 1 . o : ) -
Valvulas de cilindros de gas; formas, dimensiones, conexiones, roscas

2.7 Diametro recomendado

2.7.1 Entre el regulador de vacio y el regulador de dosificacion

Longitud de la Caudal de dosificacién (g/h)
tuberia de vacio en

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Norma de la empresa Grundfos Calculo efectuado para una caida de presién p = 12,5 mbar

Las indicaciones de esta tabla se basan exclusivamente en consideraciones de caida de presion. No se tiene en cuenta la posible
influencia de la longitud ni el diametro de las tuberias en la fiabilidad de funcionamiento del sistema.

2.7.2 Entre el regulador de dosificacién y el inyector

Longitud de la Caudal de dosificacion (g/h)
tuberia de vacio en

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Norma de la empresa Grundfos Calculo efectuado para una caida de presion p = 50 mbar

Las indicaciones de esta tabla se basan exclusivamente en consideraciones de caida de presion. No se tiene en cuenta la posible
influencia de la longitud ni el diametro de las tuberias en la fiabilidad de funcionamiento del sistema.
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3. Caracteristicas técnicas

3.1 Caracteristicas generales

Fluido admitido

Cly

Desviacién de la linealidad

+ 4 % del limite superior

Error de reproducibilidad

+ 2 % del limite superior

Rango de regulacién

1:20

Conexiones VGS-141 (hasta 10 kg/h)

DN 10, para tubo de PVC DN 10 o tubo de PE 10/14

Conexiones VGS-143 (hasta 40 kg/h)

DN 20, para tubo de PVC DN 20

Conexiones VGS-145 (hasta 200 kg/h)

DN 40, para tubo de PVC DN 40

Materiales

Poliuretano (carcasa), PVC, FEP, PTFE, FKM, aleacion cobre-niquel y aleacion especial

3.1.1 Caudal de dosificacion

220-240 V £10 %, 50/60 Hz + 5 %,
100 % ED (estandar)

Tipo Caudal de dosificacién Tension de red 110-120 V £10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
10-200 g/h 0,5- 10,5 Ib/dia 24V AC +10 %, 50/60 Hz + 5 %,
25-500 g/h 2-26 Ib/dia 30 mA (con 230 V),
50-1000 g/h 3-52 |b/dia Corriente nominal 60 mA (COH 115 V),
. 240 mA (con 24 V)
VGS-141  100-2000 g/h 5-100 Ib/dia c dad d ol
- apacidad de carga de
200-4000 gh 10-200 Ib/dia interruptor de fin de 2 Acon 250V
400-8000 g/h 20-420 Ib/dia carrera
500-10 000 g/h 30-520 Ib/dia Consumo aprox. 2 VA
1-20 kg/h 50-1050 Ib/dia Potenciémetro de realimentacion
VGS-143 .
2-40 kg/h 100-2100 Ib/dia Variante de control 1ka
3,5-70 kg/h 200-3700 Ib/dia Sefal de apertura/cierre
VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 Ib/dia Tiempo de ajuste 32 2 P::z g;g . zg: gg Ez
10-200 kg/h 500-10 500 Ib/dia p

3.2 Caracteristicas de los componentes opcionales

3.2.1 Servomotor con potenciémetro de realimentacion
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Fig. 13 Servomotor con potenciémetro de realimentacion

TMO04 0956 4009

Angulo de ajuste

Max. 270 °

Grado de proteccién

IP65

Temperatura ambiental
admisible

De -15°Ca60 °C

Peso

2,6 kg

Pos. Descripcion

SR, levas interruptor fin de carrera min.

SL, levas interruptor fin de carrera max.

Tension de red entrada

Entrada/salida potenciémetro

Borna de puesta a tierra
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3.2.2 Servomotor con control analégico

Fig. 14 Servomotor con control analdgico

TMO04 0956 4009

Descripcion

SR, levas interruptor fin de carrera min.

Tension de red

220-240V £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
100 % ED (estandar)

110-120 V £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
24V AC £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,

Corriente nominal

30 mA (con 230 V),
60 mA (con 115 V),
240 mA (con 24 V)

Capacidad de carga del

interruptor de fin de 2 Acon 250V
carrera
Consumo aprox. 2 VA

Variante de control

Regulacién analégica

Entrada/salida

Entrada de sefial, salida
de sefial

4-20 mA (ajuste estandar)

0-20 mA (conmutable)

Entrada de consigna

4(0) - 20 mA (DC)

Carga 250 Q

Proteccion de sobrecarga 25 mA

Proteccion contra polarizacion
inversa hasta -25 mA

Proteccion ESD, filtro de entrada

Resolucion: 10 bits

Salida de valor real

4(0) - 20 mA

Carga max. 500 Q

Resolucion: 10 bits

SL, levas interruptor fin de carrera max.

Teclas de programacion

Salida de alarmas

Diodos luminosos

Interruptores DIP

Bornas de conexién de red

Bornas de conexidn de sefiales analdgicas

Borna de puesta a tierra

Capacidad de carga
de la salida de sefial

Corriente de salida: 4-20 mA

Tensién minima para rotura de
cable 10 V

Potenciémetro

1000

Tiempo de ajuste

90 s para 270 ° con 50 Hz
75 s para 270 ° con 60 Hz

Angulo de ajuste

Max. 270 °

Grado de proteccién

IP65

Temperatura amb. admisi-

ble

De0°Ca60°C

Peso

2,6 kg

3.2.3 Indicacion remota manual/automatico de la posiciéon del
husillo de regulacion de la valvula dosificadora

Carga admitida en el con-

tacto Reed

Potencia conmutada Max. 10 W
Corriente conmutada Max. 0,5 A
Tensién conmutada Max. 200V CC
Corriente maxima 1,0A
Resistencia de contacto 150 mQ
Tension disruptiva Min. 250 V CC
Grado de proteccion IP65

Nota matico.

El conmutador esta bloqueado en la posicién auto-
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3.2.4 Vacuémetro con contactos de limitador

izzqi?jade -10 a 0 m columna de agua relativa

Contactos extralentos S 21 segun DIN 16085 (E)
Salida de 1.° contacto limitador:
los Con- Contacto abridor (abre cuando se rebasa el valor
tactos de especificado en el sentido de las agujas del reloj)
limitador  2.° contacto limitador:

Contacto cerrador (cierra cuando se rebasa el valor

de consigna en el sentido de las agujas del reloj)

Carga inductiva en
L Carga -

Tension P corriente alterna (cos >
Carga 6hmica 07
admitida 1)
por el con- 230VCA 45mA 25 mA
tacto 110V CA 90 mA 45 mA

24V CC 200 mA -

3.2.5 Sensores de vacio

Gama de medida

-1a0barg

Salida de corriente

4-20 mA

4 mA corresponde a -1 bar

20 mA corresponde a 0 bar

3.2.6 Transductor de medida

Gama de medida

1:10

Para un caudal de dosificacion inferior al
10 % del valor maximo no se pueden
efectuar mediciones precisas. Para un
rendimiento de dosificacion del 0 % posi-
blemente no se alcance la sefal de
corriente de 4 mA.

Desviacion de la
linealidad

< + 4 % del limite superior del rango de
medida

Salida de corriente

4-20 mA

4 mA corresponde al 0 % del caudal de
dosificacion

20 mA corresponde al 100 % del caudal
de dosificacion

Fuente de alimenta-

cion 24V CC
Carga maxima 600 @
Consumo eléctrico >0,5W
Grado de proteccién  IP65
Temperatura ambien- 0°Ca+60°C

tal admisible

Fuente de alimentacion

24V CC

Cable necesario para
la sefal de corriente

Cable apantallado de 2 hilos,
codigo 96687719 (321-130)

3.3 Plano dimensional

52,5I 505 52,5
o
©
—+1== F
=3 =3
I IR 3
: v
JE— |
o
o
N
325 325

Fig. 15 Plano dimensional de los sistemas de dosificacion de gas VGS-141,
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3.2.7 Sistema electrénico de regulacion y medida Conex

Consulte las instrucciones de manejo de los amplificadores de
medida y reguladores Conex® DIA-2Q o Conex® DIS-2Q.

1810

760 (DN 20)
730 (DN 40)

390
o \
o
o
4
I ©
30, A, 375 >~ 45 g
H 1 S
' ' g
50 S
450 g
S

VGS-143 y VGS-145



4. Instalacion

4.1 Transporte y almacenamiento

+ El aparato se debe manejar con cuidado y no se debe lanzar.
+ Se debe almacenar en un lugar fresco y seco.

4.2 Desembalaje

* Al desembalar el equipo tenga en cuenta lo siguiente:

— No deje que entre humedad en las secciones que entran en
contacto con el gas.

— No deje que penetren cuerpos extrafios en las secciones
que entran en contacto con el gas.

« Después de desembalar, se debe montar lo antes posible.

Aviso

Sélo para montaje en suelo de aparatos sin pie de
apoyo: No apoye el aparato sobre las tuberias situa-
das en la parte inferior.

Sdlo para montaje en suelo de aparatos sin pie de apoyo:

* No apoye el aparato sobre las tuberias situadas en la parte
inferior.

TMO04 0810 0908

PP P

Fig. 16 Sistema de dosificacion de gas para montaje en suelo
sin pie de apoyo

4.3 Almacenamiento/periodos de inactividad

» Guarde el equipo sobre palés o en estanterias en salas bien
ventiladas y secas (protéjalo de la humedad). Cubralo con una
lamina para protegerlo del polvo y la suciedad.

» Debe evitarse la formacion de agua condensada (por ejemplo,
debido a oscilaciones de temperatura).

Si se almacena el equipo durante mas de 4 meses, deben

tenerse en cuenta ademas los siguientes puntos:

» Coloque elementos que absorban la humedad debajo de la
cubierta del accionamiento.

Guarde el sistema de dosificacion de gas en un lugar seco y

fresco.

4.4 Montaje

Atornille siempre el equipo a una superficie

totalmente plana y lisa.

iPeligro de deformacion!

Aviso

Durante el funcionamiento de equipos eléctricos es
inevitable que ciertas piezas estén sometidas a una
tension peligrosa. Los trabajos en instalaciones o
equipos eléctricos deben ser llevados a cabo Unica-
mente por un electricista o por personal instruido
bajo la direccion y la supervision de un electricista
conforme a la normativa electrotécnica.

Aviso

Durante el montaje, la puesta en marcha y las tareas
de revision, respete siempre todas las normas vigen-
tes de seguridad y prevencién de accidentes.

Aviso

Antes de iniciar cualquier trabajo, montaje, etc. en el
accionamiento, asegurese de haber desconectado
todas las maquinas e instalaciones implicadas.

Es imprescindible leer las presentes instrucciones de
Nota manejo antes de la instalacion y la puesta en mar-
cha.

Aviso

El servomotor ha de ser montado exclusivamente
por personal técnico cualificado.

Cuando se pide el sistema de dosificaciéon de gas
con servomotor, éste se monta en dicho sistema
dejandolo listo para la conexién.

Indicaciones generales para el montaje

Compruebe la estanqueidad de las entradas de cables y los
tapones ciegos.

Apriete por igual todos los tornillos de la cubierta.

Si se sobrecarga o bloquea el accionamiento de forma perma-
nente, éste puede sufrir dafios.

Los condensadores antiparasitarios pueden afectar a la esta-
bilidad del sentido de giro de los accionamientos y causar
dafos.

Entradas de cables

A la hora de almacenar, montar y poner en marcha el equipo
es indispensable asegurarse de que las entradas de cables
estén correctamente selladas. Deben utilizarse Unicamente
cables apropiados para el diametro de las entradas.

Montaje de la cubierta

» Cuando monte la cubierta, asegurese de que estén bien asen-
tadas las juntas toricas bajo los tornillos de la cubierta y la
junta térica de la carcasa del accionamiento.

La cubierta no debe presentar dafios en la superficie de
conexion.

» Apriete por igual todos los tornillos de la cubierta.

Carcasal/cubierta

* No deben practicarse agujeros adicionales en la carcasa del
accionamiento ni en la cubierta.
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4.4.1 Aparatos sin pie de apoyo (montaje mural)

« Coloque la plantilla de taladrado en el punto deseado.
« Marque y taladre los orificios.

« Coloque los tacos.

« Atornille el aparato a la pared.

4.4.2 Aparatos con pie de apoyo (montaje en suelo)
+ Coloque el aparato en el lugar deseado.

* Marque los taladros.

* Retire el aparato.

+ Taladre los agujeros.

» Coloque los tacos.

+ Coloque el aparato en el lugar deseado.

» Atornille el aparato al suelo.

4.5 Sustitucion del servomotor eléctrico

Con la rueda de mano, ajuste el caudal de dosificacion a la posi-
cion 0 %. Introduzca el pasador ranurado (arrastrador) en el eje
del servomotor de la rueda de mano y embride el servomotor a la
transmision con 4 tuercas de 10 mm entre caras.

Aviso
A la hora de sustituir una instalacion dosificadora de
gas con servomotor eléctrico, tenga siempre en
cuenta las instrucciones y Avisos de los capitulos
5.1.1 Conexiones eléctricas, 5.2.4 Comprobaciones
del servomotory 6. Funcionamiento.

Volumen de suministro del servomotor eléctrico

Servomotor, arandelas y tuercas

Herramienta necesaria
Llave de boca EC 10

Comprobacion de la posicion 0 %
El servomotor esta ajustado de fabrica en la posicion 0 %.
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5. Puesta en servicio

5.1 Preparativos para la puesta en servicio

5.1.1 Conexiones eléctricas

Aviso

Antes de conectar la acometida de la red, desco-
necte la tension de la red.

Las conexiones electrénicas deberan ser realizadas
exclusivamente por personal técnico cualificado.
Cumpla la reglamentacion local para instalaciones
eléctricas.

Segun la combinacién de los componentes eléctricos
opcionales: Efectue la acometida a la red de forma
directa (por el cliente) o a través de la caja de bor-
nas.

Nota

Servomotor con control analégico (opcional)

Ll N 51] 52 [ 54 |55 || 56 | 57
- + - |+ max. 125 V

3

g

3

3

<

L1 N PE 4(0)-20 mA Mensaje de error %

Fig. 17 Esquema de conexiones servomotor con control ana-
l6gico
Servomotor con control analégico (opcional), conectado p.
ej. a Conex® DIA-2Q

» Conecte las bornas segun el esquema de conexiones a las
bornas correspondientes del regulador externo.

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - + max. 125V
L1 N PE

4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Fig. 18 Esquema de conexién de bornas Conex® DIA-2Q



5.1.2 Servomotor con control analégico (opcional), conectado p. €j. a Conex® DIS-2Q (regulador basado en microprocesador)

« Conecte las bornas segun el esquema de conexiones a las bornas correspondientes del regulador externo.

L1 N PE
\
LN 51[52[54]55][56 |57
i I Bl s max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[
— + —
112(3|4|5|6|7]8|9]|10[11]12|13]14 15(1617(18|19 (20| 21|22|23 24 | 25| 26

Fig. 19 Esquema de conexién de bornas Conex® DIS-2Q en servomotor con control analégico

Pos. Descripcion
Fase Tension de red
N Neutro entrada
@ PE (tierra)
51 Entrada de sefial (-)
52 Entrada de sefial (+)
54 Salida de sefal (-)
55 Salida de sefal (+)
56
e Aviso de averia colectivo

Observe las advertencias e indicaciones sobre

conexiones eléctricas que se dan en el capitulo

5.2.4 Comprobaciones del servomotor.
1. Desenrosque los tornillos de la cubierta y retire la cubierta.
2. Realice las conexiones eléctricas segun el esquema de

conexiones, consulte la figura 18.

— Conecte las bornas 51y 52y, si es necesario, las bornas 54
y 55 segun el esquema de conexiones.

— Conecte las bornas 56 y 57 segun los requisitos deseados,
tension max. 125 V.

— Para tensiones pequenfas (cables de sefial de valor de con-
signa/real), utilice cables apantallados independientes con
una seccion minima de 0,5 mm? y una longitud max. de
1000 m.

— Aplique el apantallamiento por un lado a masa de la carcasa
(borna de puesta a tierra).

Aviso

No se debe modificar en ningun caso el cableado
interno del accionamiento.

* Vuelva a cerrar la cubierta y apriete los tornillos.

Servomotor con potenciémetro (opcional)

SL (max.) SR (min.)

<50V

l

U(_PUU(?U
o1 o1
—

112 |3 | 4

N

s 2

z &

max

-ontrol de motores\—y—/

Interruptor fi

Fig. 20 Esquema de conexion de bornas servomotor con

potenciémetro

start
slider

min.

n de carrera

5 @ 18 | 19| 20
o

!

e
c
(5}

Potenciometro de
retroalimentacion

TMO04 0952 4009

TMO04 0953 4009

Pos. Descripcion
1N Neutro
P Fase Tension de red entrada
(en sentido de apertura/max.)
Tension de red entrada
3 Fase . : .
(en sentido de cierre/min.)
4 Tension de red salida
(posicién fin de carrera max.)
Tension de red salida
5 e .
(posicién fin de carrera min.)
@ PE (tierra)
18 Inicio
19 Cursor
20 Fin
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« Conecte las bornas segun el esquema de conexiones a las bornas correspondientes de un regulador externo, en este ejemplo

Conex® DIS-2Q.

Potenciometro de retroalimentacion

SL (max.) SR (min.)

U?\J U?\J
Fol ol
18 | 19 | 20 2 (3|4 5
<50V N D
— L > C
§ g ‘€ PE
(2]
[2]
2 8
o ©
112(3(4|5]|6|7|8]9(10[11(12|13|14 15(16 (17 (18 |19]|20|21|22]|23 2412526
+ - + - 2
Salidas de relé exentas g
<
IDM L1 N PE §
3
Amplificador de medida Z
Fig. 21 Esquema de conexion de bornas Conex® DIS-2Q en servomotor con potenciometro
Conexioén eléctrica Vacuémetro con contactos de limitador (opcional)
. S * Una los terminales del conector del vacuémetro con los termi-
Observe las advertencias e indicaciones sobre . . - .
. o . nales correspondientes de un equipo de evaluacion exterior
conexiones eléctricas que se dan en el capitulo .
. de acuerdo con el esquema de conexiones.
5.2.4 Comprobaciones del servomotor.
1. Desenrosque los tornillos de la cubierta y retire la cubierta.
2. Realice las conexiones eléctricas segun el esquema de
conexiones, consulte la figura 20.
— Conecte las bornas 18, 19 y 20 segun los requisitos desea-
dos, tension < 50 V. §
o
3. Determine el sentido de giro y corrijalo si es necesario. ( > ®
0
Determinacién del sentido de giro — 1 2 3 g
A partir del cableado interno resulta la siguiente asignacion de PE =

sentido de giro (direccidn visual a través del accionamiento hacia
el arbol conducido) e interruptor de fin de carrera:

» Si hay tensién de red en la borna 2, se efectia un giro a
izquierdas del arbol conducido (en sentido de apertura/max.).

— Limitacion de este sentido de giro con interruptor superior
(max.). Si el interruptor esta pulsado, hay tensién de red en
la borna 4.

» Si hay tensién de red en la borna 3, se efectua un giro a dere-
chas del arbol conducido (en sentido de cierre/min.).

— Limitacion de este sentido de giro por interruptor inferior
(min.). Si el interruptor esta pulsado, hay tensién de red en
la borna 5.

» Si el accionamiento gira en sentido opuesto al de las 6rdenes
de control, permute las conexiones de las bornas 2 y 3.

Aviso

No se debe modificar en ningun caso el cableado
interno del accionamiento.

Vuelva a cerrar la cubierta y apriete los tornillos.
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Fig. 22 Esquema de conexiones de vacuémetro con contactos
de limitador

Sensores de vacio (opcional)

* Una los terminales del conector del vacuémetro con los termi-
nales correspondientes de un equipo de evaluacion exterior
de acuerdo con el esquema de conexiones.

+
4-20 mA

24V DC

TMO04 0814 0908

Fig. 23 Esquema de conexiones de sensor de vacio



Transductor de medida (opcional)

« Una los terminales del conector del vacuémetro con los termi-
nales correspondientes de un equipo de evaluacién exterior
de acuerdo con el esquema de conexiones.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Fig. 24 Esquema de conexiones de transductor de medida

5.1.3 Sistema electrénico de regulaciéon y medida Conex
(opcional)
» Consulte las instrucciones de manejo de los amplificadores de
medida y reguladores Conex® DIA-2Q o Conex® DIS-2Q.

5.1.4 Célula de medida de cloro (opcional)

+ Consulte las instrucciones de manejo de la célula de medida
de cloro.

5.1.5 Montaje de la indicacién remota de posicién manual/

automatico de la valvula dosificadora

Esta indicacion muestra, por ejemplo en la sala de conmutacién,

si el servomotor opcional esta conectado y puede convertir las

sefales de entrada.

« Afloje la cubierta del mando de regulacién con un destornilla-
dor grande y retirelo.

+ Coloque el sensor de puente magnético (pieza 5.6) en la cavi-
dad inferior del cojinete de la transmision y sujételo mediante
los dos tornillos de cabeza avellanada (pieza 5.7).

« Desmonte el mando de regulacién desenroscando por com-
pleto la tuerca de fijacién.

* Inserte las pinzas del mando de regulacién en la arandela
(pieza 5.5) con el collarin de las pinzas dentro de ella.

« Coloque la arandela en el cuerpo del mando regulador de
modo que el pasador de fijacién del cuerpo del mando regula-
dor se introduzca por el orificio de la arandela.

» Deslice la arandela elastica sobre las pinzas del mando de
regulacién y enrosque la tuerca de fijacion a las pinzas.

* Introduzca el mando de regulacion en el husillo de la transmi-
sion hasta que haga tope y apriete la tuerca de fijacién.

+ Ajuste la cubierta del mando regulador.

hﬁ, 5.1

514 =

5.13

i 5.1

5.7

5.6
5.5

Fig. 25 Indicacién de posiciéon manual/automatico

TMO04 0859 0908

5.1.6 Conexiones de gas

Aviso

Antes de efectuar la conexién es preciso cerciorarse
de que estan cerradas las valvulas de todos los reci-
pientes de gas.

Utilice unicamente las tuberias de gas previstas.
» Conecte la tuberia procedente del regulador de vacio.
» Conecte la tuberia hacia el inyector.

@ @

Al inyector ‘ * Del regulador de vacio

TMO04 0816 0908

Fig. 26 Conexiones de gas de sistema de dosificacion de gas
VGS

5.2 Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Verifique la estanqueidad de toda la instalacion antes del arran-
que.

Aviso

La prueba de estanqueidad solamente se debe efec-
tuar cuando la totalidad de la instalacion esté lista
para el arranque.

Peligro de escapes de cloro.
5.2.1 Comprobacion de tuberias de solucion de gas y
diafragma antirretorno del inyector
» Siga las instrucciones del manual del inyector.

5.2.2 Prueba de estanqueidad de las tuberias de vacio

Las tuberias de vacio son todas las tuberias que se encuentran
entre el regulador de vacio y el inyector.

« Cierre todas las valvulas de los recipientes.

» Cierre la valvula dosificadora.

* Abra la valvula de aislamiento de la unidad de inyeccion.

* Abra la valvula de agua motriz.

* Conecte la bomba de incremento de presion.

» Abra la véalvula dosificadora .
El flotador indica circulacion de gas o el vacuémetro indica
mas de - 9 m c. a. => Las tuberias de vacio tienen fugas.

+ Cierre la valvula dosificadora.

+ Desconecte la bomba de incremento de presion.

+ Cierre la valvula de agua motriz.

+ Cierre la valvula de aislamiento de la unidad de inyeccion.

» Compruebe las tuberias de vacio y sus conexiones. Si es
necesario,

» apriételas de nuevo con cuidado.
* Repita la prueba de estanqueidad.

— El flotador no indica circulacion de gas y el vacuémetro
indica -9 m c. a. como maximo => Las tuberias de vacio
son estancas.

Otras posibles causas de un vacio de servicio insufi-
ciente

» Inyector mal ajustado o defectuoso.

Inyector obstruido.

* Bomba de incremento de presion mal ajustada o
defectuosa.
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5.2.3 Prueba de estanqueidad de las tuberias de gas a
presion
Las tuberias de gas a presion son todas aquellas que se encuen-
tran entre los recipientes de gas y el regulador de vacio.
+ Silainstalacién esta equipada con un aparato de barrido por
nitrégeno: Realice una primera prueba de estanqueidad con
nitrégeno.

» Efectie una comprobacién detallada con amoniaco.

Prueba de estanqueidad con nitrégeno
« Cierre todas las valvulas de los recipientes.

« Abra las valvulas de conexion de los recipientes y todas las
valvulas de aislamiento hasta el sistema dosificador de gas.

» Abra la valvula de conexién del cilindro de nitrogeno.

* Abra lentamente la valvula del cilindro de nitrégeno hasta que
las tuberias a presion estén aproximadamente a 10 bar
(lea el manometro del regulador de vacio).

Aviso
Presién maxima de nitrégeno: 16 bar.

Si se rebasa esta presion, existe riesgo de que se
produzcan dafios y escapes de cloro.

* Aplique agua jabonosa en todos los componentes de la insta-
lacién que estén a presion.

— Si observa formacion de burbujas o una caida de presién en
el mandmetro: Las tuberias de presion tienen fugas.
Alivie la presion de la instalaciéon.

Corrija la fuga.

Repita la prueba de estanqueidad.
Si no se observa formacién de burbujas, y la presiéon indicada por
el mandmetro apenas disminuye al cabo de una hora: Las tube-
rias a presion son estancas.

Prueba de estanqueidad con amoniaco

+ Abra todas las valvulas de los recipientes y las véalvulas de
conexion de los recipientes y vuelva a cerrarlas inmediata-
mente.

« Pase la botella de amoniaco abierta lentamente junto a las
secciones que contienen gas.

+ Si se forma una niebla blanca: Las tuberias de presion tie-
nen fugas.
Alivie la presion de la instalacion.
Corrija la fuga.
Repita la prueba de estanqueidad.

TMO04 0849 0908

Fig. 27 Si se forma una niebla blanca: Las tuberias de presién
tienen fugas.

— No se forma niebla blanca: Las tuberias a presién son
estancas.

TMO04 0697 0908

Fig. 28 No se forma niebla blanca
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Aviso

El amoniaco liquido no debe entrar en contacto con
ninguna pieza de la instalacion.

Riesgo de pérdida de estanqueidad debido a la
corrosion.

TMO4 0698 0908

Fig. 29 Riesgo de pérdida de estanqueidad
5.2.4 Comprobaciones del servomotor

Aviso

La puesta en marcha del accionamiento sélo esta
permitida si la cubierta y las entradas de cables
estan correctamente cerradas.

Aviso

Tenga en cuenta que al poner en marcha el acciona-
miento se mueven las valvulas, las palancas y las
varillas que estan unidas a él.

Aviso

Compruebe si funcionan correctamente todos los
dispositivos de emergencia de la instalacién.

Aviso

Una vez terminadas todas las tareas de ajuste, com-
pruebe si funcionan correctamente el accionamiento
y las valvulas, palancas, etc. movidas por éste.

Aviso

No trabaje bajo ningln concepto con un acciona-
miento dafado.

A la hora de la puesta en marcha todos los compo-
nentes de la instalacion han de estar listos para fun-
cionar.

dd’d d e

Siga las instrucciones de montaje y manejo de los

Nota L
componentes utilizados.

5.2.5 Comprobacion del sentido de giro del servomotor

El servomotor es controlado por un regulador externo. Por tanto,
su sentido de giro depende también del cableado y ajuste correc-
tos del regulador.

Tenga en cuenta las instrucciones de montaje y de
manejo del regulador y de la instalacion dosificadora
de gas.



6. Funcionamiento

6.1 Descripcion del sistema

rj 7

11
12

13

o i e 14

1
I
\
o

11— 18

Fig. 31 Cubierta delantera desmontable con ventanilla trans-
parente abatible

TMO04 0819 0908

Fig. 30 Esquema de funciones VGS-141, -143, -145

TMO04 0820 0908

Elemento Componente

Descripciéon

1

Salida para tuberia hacia el inyector

Mantiene en un valor constante la diferencia de presiones antes y después de la val-
vula dosificadora.

2 Regulador de presion diferencial * La cantidad dosificada que se ha regulado se mantiene constante aunque varie el
vacio en el inyector.
« Con sensor electronico (4) (opcional) para medir el vacio generado por el inyector
Amplificador de medida de la concentracién de cloro Conex® DIA2Q 0
3 Sistema electrénico (opcional) Conex® DIS-2Q
* Amplifica la sefial procedente de la célula de medida opcional
Caja de bornas
4 + Solo en versiones con
Conex® DIA-2Q o Conex® DIS-2Q
5 Servomotor
Para ajustar el caudal de gas deseado
* Manualmente con volante (9).
. . o
6 Valvula dosificadora » Automaticamente con servomotor eléctrico (7) (opcional).
« Se puede equipar el servomotor opcional con una entrada de sefial de 4-20 mA
para control proporcional (el sistema electrénico no es necesario).
. Indica el caudal de gas.
! Tubo medidor + Con exploracic')ngmagnética de la posicion del flotador (opcional)
o vacuomens o s bt o
9 ﬁ:lr;sor del vacio de servicio (opcio- Medicion del vacio a la entrada del sistema dosificador de gas.
10 Entrada de la tuberia procedente del
regulador de vacio
11 Pie de apoyo
Cubierta delantera (12) desmonta-
12,13 ble con ventanilla transparente aba-

tible (13)

Precaucién

La valvula dosificadora no es una valvula de aisla-

miento de cierre estanco.
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6.2 Incremento manual del caudal de dosificacion
« Abra la ventanilla transparente.

» Gire lentamente el volante hacia la derecha.

« Cierre la ventanilla transparente.
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Fig. 32 Ajuste del caudal de dosificacion
6.3 Reduccion manual del caudal de dosificaciéon
» Abra la ventanilla transparente.
+ Gire lentamente el volante hacia la izquierda.
» Cierre la ventanilla transparente.
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ig. 33 Disminucion del caudal de dosificacion

6.4 Embrague del servomotor

» Abra la ventanilla transparente.
» Gire la rueda de mano por completo hacia la izquierda.

* Presione la rueda de mano hacia arriba y, al mismo tiempo,
girelo lentamente hacia la derecha hasta que quede encajado.

» El servomotor ya esta unido a la valvula dosificadora y la
rueda de mano esta bloqueada.

« Cierre la ventanilla transparente.
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ig. 34 Ajuste automatico del caudal de dosificacién

6.5 Desembrague del servomotor
« Abra la ventanilla transparente.

« Presione la rueda de mano hacia abajo; el servomotor esta
desembragado.

» Ahora ya puede ajustar manualmente el caudal de dosifica-
cion.

+ El servomotor queda desacoplado de la valvula dosificadora.

» Cierre la ventanilla transparente.

—
i

f

Fig. 35 Ajuste manual del caudal de dosificaciéon

TMO04 0824 0908
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6.6 Manejo del servomotor

Aviso

Las bornas de los interruptores de fin de carrera con-
ducen tension cuando el interruptor se cierra.

6.6.1 servomotor con potenciometro

Durante el funcionamiento, todas las funciones son
controladas por un regulador externo.

Tenga en cuenta las instrucciones de montaje y de

manejo del regulador y del equipo dosificador de
gas.

6.6.2 servomotor con control analégico (0/4-20 mA)

Aviso

iNo toque ningun cable ni borna de tornillo no prote-
gidos!

Elementos de control/visualizaciéon

LED de estado

Los LED de estado indican el estado de funcionamiento del ser-
vomotor.

s

Fig. 36 LED/diodos luminosos

TMO04 0957 4009

(De derecha a izquierda)

Pos. Descripcion

1 LED rojo: averia

LED azul: en funcionamiento

LED verde: giro a derechas (en sentido de cierre/min.)

LED amarillo: giro a izquierdas (en sentido de aper-

4 tura/max.)

Interruptores DIP

El interruptor DIP sirve para reprogramar los finales de carrera y
determinar el sentido de giro.

Los interruptores estan ajustados de fabrica en sentido de giro
"inverso" (= normal) y "automatico" (= funcionamiento).

L
>
¢
On = On Auto =
D
H 5]
<
1 2 3
Inv. = = Man. = 2
> [0 <
£ = g
=
Fig. 37 Interruptores DIP
Pos. Descripcion

Interruptor "Inv./ Inversion del sentido

Funcionamiento (Auto)

Interruptor "Auto/Man™ —
Programacion (Man)




Teclas de programacion

Las teclas de programacion sirven para reprogramar los finales
de carrera. Todas las teclas de programacién estan inactivas en
el modo de regulacion (interruptor DIP en "Auto").

L Set R

Fig. 38 Teclas de programacion

TMO04 0959 4009

Pos. Descripcion
I Izquierda: desplazamiento del servomotor en
Tecla "L . X
sentido de apertura/max.
Tecla "SET"  Programar final de carrera
I Derecha: desplazamiento del servomotor en
Tecla "R

sentido de cierre/min.

6.6.3 Reprogramacion del rango de consignas, de los finales
de carrera y de la direccion de regulacion

Rango de consignas

El rango de consignas esta ajustado de fabrica en 4-20 mA.

Para cambiar de 4-20 mA a 0-20 mA:

1. Desactive la tension del servomotor.

2. Mantenga pulsadas las teclas SET y R.

3. Conecte la tension de red con las teclas pulsadas.

Para cambiar de 0-20 mA a 4-20 mA:

1. Desactive la tension del servomotor.

2. Mantenga pulsadas las teclas SET y L.

3. Conecte la tension de red con las teclas pulsadas.

Finales de carrera

El final de carrera izquierdo (maximo) esta ajustado de fabrica en
el 100 % con 20 mA, y el final de carrera derecho (minimo), en el
0 % con 4 (0) mA.

Para reprogramar el final de carrera izquierdo:
1. Coloque el interruptor DIP Man/Auto en la posicién "Man".

2. Regule el final de carrera izquierdo deseado con las teclas
L/R.

3. Pulse la tecla SET (el LED azul parpadea) y pulse la tecla L
antes de 3 s.

— Ya esta programado el nuevo final de carrera izquierdo
(maximo), ajustado con 20 mA.

Para reprogramar el final de carrera derecho:
1. Coloque el interruptor DIP Man/Auto en la posicién "Man".

2. Regule el final de carrera derecho deseado con las teclas L/
R.

3. Pulse la tecla SET (el LED azul parpadea) y pulse la tecla R
antes de 3 s.

— Ya esta programado el nuevo final de carrera derecho
(minimo), ajustado con 4 (0) mA.

Direccion de regulacion
El final de carrera izquierdo (o el nuevo final de carrera maximo
programado) esta ajustado de fabrica (o tras la programacion de
los finales de carrera) en el 100 % con 20 mA, y el final de
carrera derecho (o el nuevo final de carrera minimo programado),
en el 0 % con 4 (0) mA.
Para invertir la direccion de regulacion a 0(4) mA en el final de
carrera izquierdo y a 20 mA en el derecho:
1. Mueva el interruptor DIP a la posicién "Inv." (inverso).
Para volver a invertir la direccion de regulacion a 20 mA en el
final de carrera izquierdo y a 0 (4) mA en el derecho:
1. Mueva el interruptor DIP en la direccién opuesta a "Inv."

(no inverso).

Fin de la programaciéon

1. Para concluir la programacién, coloque el interruptor DIP
Man/Auto en la posicién "Auto".

2. Vuelva a cerrar la cubierta y apriete los tornillos.

6.6.4 Aviso de averia
* Emision de la sefal de averia: bornas de conexion 56, 57.
» Carga maxima permitida: 125 V.

» El diodo luminoso rojo se enciende cuando el contacto esta
abierto.

El contacto de aviso de averia se abre en los siguientes casos:

* Interrupcién de la consigna:
lcons < 4 MA (s6lo en el modo 4-20 mA).

+ Interruptor "Man/Auto" en posicién "Man" (regulador en modo
de programacién).

« Ausencia de tension de servicio.

6.6.5 Modo de regulacion

Durante el modo de regulacion, todas las funciones

Now son controladas por un regulador externo.
o . . .
Tenga en cuenta las instrucciones de montaje y de

manejo del regulador y de la instalacién dosificadora.

Si no hay ninguna sefial de entrada mA (ésta seria
de 4 mA o 0 mA en funcién del rango de consignas

Nota ajustado), el servomotor se desplaza hasta el final de
carrera minimo (0 % o el final de carrera minimo pro-
gramado).
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6.7 Ajuste del servomotor (opcional)

El servomotor ya viene ajustado de fabrica si se

Nota . . )
suministra junto con el sistema.

Puede ser necesario volver a ajustar el servomotor tras una repa-
racion o sustitucion.

Aviso

El ajuste del servomotor debe ser realizado exclusi-
vamente por personal cualificado ya que es

necesario que permanezca conectada la tension de
la red.

Peligro.
No toque hilos desnudos ni tornillos de bornas.

6.7.1 Servomotor con potenciémetro de realimentacion

TMO04 0956 4009

Fig. 39 Servomotor con potenciémetro de realimentacion

Pos. Descripcion

1 SR, levas interruptor fin de carrera min.

SL, levas interruptor fin de carrera max.

2 Tension de red entrada

3  Entrada/salida potenciémetro

4  Borna de puesta a tierra

* Quite la tapa del servomotor.

+ Con el regulador ajuste el servomotor al 0 % de caudal de
dosificacién (de acuerdo con la indicacién del tubo medidor).
La cremallera de la valvula dosificadora debe sobresalir toda-
via como minimo 1 mm.

31+05mm
1 +0,5 mm —_— || -—

=<}
ﬁ &
o
©
N
=<}
o
uﬁj min. max. S
(ST1)  (ST2) =

Fig. 40 Endlagenschalter einstellen.

— Si se baja de este valor: la valvula dosificadora

puede sufrir dafios.

« Ajuste esta posicion como punto cero del regulador. Ajuste el
interruptor de fin de carrera superior (SR, consulte la
figura 39) a esta posicion del servomotor.

* Ajuste el regulador al 10 %.

70

* Compruebe el caudal de dosificacion mostrado en el tubo
medidor. Si no es del 10 %: Vuelva a ajustar el punto cero.
Es posible que el flotador llegue al tope con un caudal de
dosificacion superior al 0 %.

» Ajuste el caudal de dosificacién del servomotor al 100 % con
el regulador conectado (segun la indicacién del tubo medidor).
La cremallera de la valvula dosificadora puede sobresalir
como maximo 31 mm.

—— Si se supera este valor: la valvula dosificadora
Precaucién . ~
puede sufrir dafios.

» Ajuste el interruptor de fin de carrera inferior (SL, consulte la
figura 39) a esta posicion del servomotor.

* Vuelva a colocar la tapa del servomotor.

6.7.2 Servomotor con control analégico

TMO04 0956 4009

1,SR 8

Fig. 41 Servomotor con control analdgico

Pos. Descripcion

SR, levas interruptor fin de carrera min.

SL, levas interruptor fin de carrera max.

Teclas de programacion

Salida de alarmas

Diodos luminosos

Interruptores DIP

Bornas de conexion de red

Bornas de conexién de sefiales analdgicas

O (N|ofa|ldh|lw(N

Borna de puesta a tierra

Para poder efectuar el ajuste con exactitud se nece-
sita una fuente de alimentacion de 4-20 mA.

* Quite la tapa del servomotor.

» Conecte la fuente de corriente de 4-20 mA a las bornas 51y
52y ajustela a 4 mA.

» Ajuste el caudal de dosificacién del servomotor al 0 % (segun
la indicacion del tubo medidor) con las teclas de programacion
Ry SET. La cremallera de la véalvula dosificadora debe sobre-
salir todavia como minimo 1 mm.

—1 Si se baja de este valor: la valvula dosificadora

puede sufrir dafios.

» Ajuste el interruptor inferior de fin de carrera (SR) a un valor
ligeramente por debajo del 0 %.

» Ajuste la fuente de alimentacion a 5,6 mA (equivalente al
10 %). Tanto este paso como el siguiente precisan de una
fuente de alimentacion.

» Compruebe el caudal de dosificacion indicado en el tubo
medidor. En el caso de que difiera de 10 %: ajuste de nuevo el
punto cero. Es posible que el flotador llegue al tope inferior
con un valor superior al 0 %.



« Ajuste la fuente de corriente a 20 mA. Ajuste el caudal de
dosificacién del servomotor al 100 % (segun la indicacion del
tubo medidor) con las teclas de programaciéon L y SET.

La cremallera de la valvula dosificadora puede sobresalir
como maximo 31 mm.

31*05mm
1 +0,5 mm
dmy

@

S

o

N~

&

min. Ymin Ymax max. :
o

(ST1) | 0% =4mA 100% 220 mA | (ST2) =

Fig. 42 Valvula dosificadora con cremallera

— Si se supera este valor: la véalvula dosificadora

puede sufrir dafios.

« Ajuste el interruptor superior de fin de carrera (SL) a un valor
ligeramente por encima del 100 %.

* Vuelva a colocar la tapa del servomotor.

6.7.3 Régimen manual del servomotor

TMO04 0960 4009

Fig. 43 Servomotor con control analégico

Pos. Descripcion

Teclas de programacion

4 Diodos luminosos

Interruptores DIP

En caso de necesidad se puede accionar el servomotor también
de forma manual.

Aviso
Peligro.
No toque hilos desnudos ni tornillos de bornas.

* Quite la tapa del servomotor.
* Mueva el interruptor, pos. 5, 2 a la posicién "Man".

» Desplace manualmente el servomotor a la posiciéon deseada
con las teclas de programacion L o R, pos. 2.

* Vuelva a colocar la cubierta del servomotor.

Para el régimen automatico, el interruptor pos. 5, 2 debe volver a
colocarse en la posicién "Auto".

6.8 Encendido

« Cierre la valvula dosificadora.

* Abra la valvula de aislamiento de la unidad de inyeccion.
* Abra las valvulas de agua motriz.

* Conecte la bomba de incremento de presion.

* Abra la valvula del recipiente de gas.

* Abra lentamente la valvula dosificadora hasta que el flotador
del tubo medidor indique el caudal de gas deseado.

6.9 Apagado

6.9.1 Paro de emergencia

Aviso

Abandone inmediatamente el recinto en caso de
escape de gas y pongase un equipo de proteccion.

Ponga en marcha las medidas correctoras.
* Podngase un equipo de proteccion.
« Cierre inmediatamente todas las valvulas de los recipientes.

* Deje que la instalacion funcione hasta que todas las seccio-
nes se vacien del fluido de dosificacion.

« Desconecte la instalacién como se describe a continuacion.

Aviso
Las reparaciones de los componentes de este sis-
tema sélo puede llevarlas a cabo personal autori-
zado.

6.9.2 Parada de corta duracion (hasta 6 horas)

+ Cierre la valvula dosificadora.

* Desconecte la bomba de incremento de presion.

+ Cierre las valvulas de agua motriz.

+ Cierre la valvula de aislamiento de la unidad de inyeccion.

6.9.3 Paradas prolongadas (con la instalacion en

funcionamiento)
« Cierre todas las valvulas de los recipientes.

* Deje que la instalacion funcione hasta que el tubo medidor no
indique circulacién de gas.

+ Cierre la valvula dosificadora.

* Desconecte la bomba de incremento de presion.

+ Cierre las valvulas de agua motriz.

» Cierre la valvula de aislamiento de la unidad de inyeccion.
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6.10 Posibles averias

Averia

Causa

Remedio

A pesar de las condiciones cons-
tantes de servicio, el nivel de
vacio varia.

El muelle del regulador de presién diferencial esta
sucio.

Pdéngase en contacto con el servicio técnico.

El muelle del regulador de presidn diferencial esta
danado.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

A pesar de las condiciones cons-
tantes de servicio, el caudal de
dosificacién oscila.

El diafragma del regulador de presién diferencial
esta sucio.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

El diafragma del regulador de presion diferencial
esta dafado.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

Fuga en la valvula dosificadora

La junta del vastago de la valvula dosificadora
esta dafiada.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

El flotador se engancha en el
tubo medidor

El tubo medidor esta sucio.

Limpie el tubo medidor.

No se alcanza el caudal de dosi-
ficacion deseado

Vacio insuficiente en el inyector.

Compruebe el inyector, tenga en cuenta las ins-
trucciones de manejo del inyector.

El servomotor (opcional) no llega al 100 %.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

Fuga en la tuberia de vacio entre el regulador de
presion diferencial y el inyector.

Corrija la fuga (consulte el capitulo Prueba de
estanqueidad).

Excesiva longitud de la tuberia de vacio entre el
regulador de presién diferencial y el inyector.

Excesiva longitud de la tuberia de vacio entre el
regulador de vacio y el sistema dosificador de
gas.

Aténgase a la tabla "Diametro recomendado” del
capitulo 2.7

La presion inicial en el regulador de vacio es
demasiado baja.

Si es necesario, abra la entrada de gas o limpie
el filtro (siga el manual del regulador de vacio).

La ranura de regulacién del émbolo de posicio-
nado esta sucia.

Pdéngase en contacto con el servicio técnico.

A pesar de que el caudal de flujo
indicado es correcto, no es posi-
ble alcanzar la concentracion de
la solucion de gas deseada

Fuga en la tuberia de vacio entre el regulador de
vacio y el sistema dosificador de gas.

Corrija la fuga (consulte el capitulo Prueba de
estanqueidad).

El servomotor no funciona

El servomotor esta en régimen manual.

Conmute el servomotor a régimen automatico.

El servomotor no cubre el rango
total deseado

Servomotor desajustado o ajuste defectuoso en el
sistema electroénico.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

El servomotor funciona en sen-
tido incorrecto

Servomotor desajustado o ajuste defectuoso en el
sistema electronico.

Poéngase en contacto con el servicio técnico.

El husillo de regulacién cae acci-
dentalmente de la posicion
"automatico" a la posicion
"manual”.

El patin de empuje con resorte se ha movido y no
puede proporcionar una carga previa suficiente en
la ranura de sujecion del husillo de regulacion.

Ajuste el patin de empuje. Haube

El patin de empuje con resorte esta dafado.

Sustituya el patin de empuje con resorte
(96690346 o 50.1340); presione el flotador con
suavidad. El husillo de regulacion deberia
moverse hacia arriba y hacia abajo.

7. Mantenimiento

Intervalos para limpieza y mantenimiento

¢ Minimo cada 12 meses.
« Cuando surjan averias.

7.1 Reparacion del servomotor

El servomotor esta dotado de lubricacién perma-
nente y no requiere mantenimiento.

Aviso
No abra los componentes del aparato.

Las tareas de limpieza, mantenimiento y reparacion
deben ser realizadas exclusivamente por personal
autorizado.

Aviso

Antes de efectuar tareas de limpieza y manteni-
miento es imprescindible desconectar toda la instala-
cion.

Peligro de escapes de gas.

Aviso

Antes del rearranque es preciso realizar una prueba
de estanqueidad.

Peligro de escapes de gas.

Aviso

Antes de comenzar los trabajos de reparacion debe
desconectarse toda la instalacion.

Antes de abrir la carcasa, desconecte la tension de
red.

8. Eliminacioén
La eliminacién de este producto o partes de él debe realizarse de
forma respetuosa con el medio ambiente:

Utilice el servicio local, publico o privado, de recogida
de residuos.

2. Siesto no es posible, contacte con la compafia o servicio téc-
nico Grundfos mas cercano.

Nos reservamos el derecho a modificaciones.
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Avertissement

Cette notice compléte d'installation et de fonctionne-
ment est également disponible sur
www.Grundfosalldos.com.

Veuillez lire cette notice d'installation et de fonction-
nement avant de procéder a l'installation. L'installa-
tion et le fonctionnement doivent étre conformes a la
réglementation locale et aux régles de bonne pra-
tique en vigueur.

1. Généralités

1.1 Structure de la documentation

L'appareil VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 de Grundfos est une
solution de pointe se conformant aux réglementations reconnues
en matiere de sécurité.

La conformité aux normes, directives et lois applicables a été

vérifiée.

Néanmoins, certains risques ne pouvant étre empéchés par le

fabricant sont associés a I'utilisation de ce systeme.

Objectif de ce manuel :

» Informer les utilisateurs de I'utilisation optimale.

* Avertir les utilisateurs des éventuels risques résiduels lors
d'une utilisation correcte et identifier les mesures a prendre
pour éviter tout dommage.

* Prévenir les utilisateurs du mauvais usage évident ou de I'utili-
sation inappropriée et les informer des précautions néces-
saires pour |'utilisation du systéeme.

1.2 A propos de ce manuel

Ce manuel contient les instructions de sécurité normalisées sui-
vantes sur les éventuels risques résiduels :

Avertissement

Si ces instructions de sécurité ne sont pas obser-
vées, il peut en résulter des dommages corporels !

Si ces instructions ne sont pas respectées, cela peut

entrainer un dysfonctionnement ou des dégats sur le

matériel !

Ces instructions rendent le travail plus facile et

Nota assurent un fonctionnement fiable.

Des informations sur les éventuels risques résiduels sont four-

nies :

» Sur les panneaux d'avertissement affichés sur le lieu de I'ins-
tallation.

¢ Au début de chaque rubrique de ce manuel.

« Directement avant toute procédure d'utilisation pouvant impli-
quer des risques résiduels.

1.3 Groupes d'utilisateurs/cibles

Les utilisateurs sont des individus responsables de I'utilisation et
de la surveillance de I'appareil VGS-141/ VGS-143 / VGS-145
sur le lieu de l'installation. Le systéme ne peut étre utilisé que par
un personnel formé et qualifié. Le personnel doit posséder des
connaissances techniques appropriées et doit étre familiarisé
avec les principes de base de la technologie de mesure et de
controle.

1.3.1 Responsabilités des utilisateurs

Responsabilités des utilisateurs :

* Lire ce manuel avant d'utiliser le VGS-141 / VGS-143 /
VGS-145.

+ Etre formé par du personnel qualifié¢ de Grundfos a I'utilisation
du systéme.

+ Respecter les réglementations reconnues régissant la sécurité
sur le lieu de travail et la prévention des accidents.

» Porter des vétements de protection appropriés conformément
aux réglementations nationales pour la prévention des acci-
dents lors de I'utilisation du systéme et de la manipulation des
produits chimiques (Allemagne GUV-V D05).
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1.4 Responsabilités de I'opérateur

Le propriétaire du batiment ou l'opérateur du VGS-141/VGS-143

/ VGS-145 est responsable de ce qui suit :

+ Considérer ce manuel comme une partie du produit et s'assu-
rer qu'il est conservé a proximité immédiate du systéme pen-
dant toute la durée de vie du dispositif.

+ Répondre aux exigences d'installation spécifiées par le fabri-
cant (exigences en matiere d'arrivées d'eau et de tuyauterie,
conditions environnementales, raccordement électrique,
tuyau de protection pour la conduite de dosage si nécessaire,
dispositif d'avertissement sonore ou visuel pour les mes-
sages d'alerte si nécessaire).

» S'assurer que les conduites d'eau et les fixations sont régulie-
rement vérifiées, réparées et entretenues.

+ Obtenir I'approbation officielle pour la conservation de produits
chimiques, si nécessaire.

» Former les utilisateurs a I'utilisation du systéme.

« S'assurer que les réglementations en matiére de prévention
des accidents sont respectées sur le lieu d'installation (régle-
mentation allemande GUV-V D05 pour la prévention des acci-
dents, "Chloration de I'eau”, en date de janvier 1997).

* Fournir a tous les utilisateurs et au personnel d'entretien des
vétements de protection conformément a GUV-V D05
(masque, gants, tablier de protection).

1.5 Personnel de maintenance et de réparation

Le dispositif ne peut étre entretenu et réparé que par un person-
nel de réparation autorisé de Grundfos.

1.6 Utilisation appropriée

Les VGS-141/VGS-143 / VGS-145 de Grundfos peuvent étre uti-
lisés pour doser le chlore (Cly) comme décrit dans ce manuel.

1.7 Utilisation inappropriée

Toutes les applications autres que les applications figurant dans
la rubrique 1.6 Utilisation appropriée sont considérées comme ne
respectant pas l'utilisation prévue et ne sont pas autorisées. Le
fabricant, Grundfos, décline toute responsabilité en cas de dom-
mages dus a une utilisation inappropriée.
Le systéeme se compose d'éléments de pointe et a subi des tests
liés a la sécurité.
Avertissement
Toute modification structurelle non autorisée appor-
tée au systeme peut entrainer des dommages
graves pour le matériel, ainsi que des blessures.
Il est interdit d'ouvrir les composants, de les modifier,
de changer leur structure, de les relier, de les dériver

ou de les désactiver, en particulier en ce qui
concerne le matériel de sécurité.
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2. Manipulation du chlore

2.1 Caractéristiques chimiques et physiques

Dans des conditions normales de pression et de température, le
chlore est un gaz vert jaunatre émettant une odeur acre. Il existe
sous la forme de la molécule diatomique Cl,.

Il n'est pas combustible, mais peut, dans certains cas, favoriser

I'inflammabilité de métaux, hydrocarbures, etc.

Poids atomique

35,457

Poids moléculaire Cly

70,941

Densité (liquide)

1,57 glcm® a -34,05 °C

Densité (gazeuse)

3,214 g/1a 0 °C, 1 bar

1 1 de chlore liquide a 0 °C

correspond a 457 1 (0.457 m3) de
chlore gazeux

1 kg de chlore liquide a 0 °C

correspond a 311 1 (0,311 m3) de
chlore gazeux

Gravité spécifique

2,486
(gravité spécifique de I'air : 1)

Point d'ébullition

-34,05 °C (1 bar)

Point de fusion

-100,98 °C

Chaleur de vaporisation

269 kJ/kg (3 0 °C)

Conductibilité thermique

0,527 kJ/m?h (chlore liquide)

Degré de pureté conformé-
ment a DIN 19607

99,5 %

Valeurs-seuils

1,5 mg/m3 (0,5 Vol.-ppm)

Courbe de pression de vapeur du chlore
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Fig. 1 Courbe de pression de vapeur du chlore
Solubilité du chlore gazeux dans I'eau
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Fig. 2 Solubilité du chlore gazeux dans I'eau



2.2 Conseils de sécurité pour la manipulation du
chlore

2.2.1 Risques pour la santé

Le chlore gazeux est toxique, une concentration supérieure a
50 Vol.-ppm dans I'air intérieur constitue un risque vital sérieux.

Avertissement
R 23 Toxique par inhalation.
R 36/37/38 Irritant pour les yeux, les voies
respiratoires et la peau.
Dangers du chlore gazeux
« lrritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.
« Provoque la coqueluche.
« Caustique pour la peau et les voies respiratoires.

« Mortel par cedéme pulmonaire en cas d'exposition a long
terme ou de concentration élevée.

+ Effet Iégérement paralysant pour le systéme nerveux central.

Dangers du chlore liquide
« Caustique pour la peau.
* Provoque des rougeurs et la formation de bulles.

2.2.2 Equipement de protection individuelle

L'exploitant d'une usine de chloration doit fournir au personnel
opérateur :

Pour chaque personne

Protection des voies respiratoires (masque a gaz a vue intégrale)

» équipé d'un filtre anti-chlore efficace (B2P3), repére coloré :
gris avec une bague blanche

» au moins 1 filire de rechange par masque a gaz

+ adapté a chacun (parfaitement étanche)

* marqué par nom

Uniquement pour les installations comportant des fiits de

chlore

* au moins 2 combinaisons de protection avec des respirateurs
a air comprimé

Conservation des équipements de sécurité

+ al'extérieur des piéces ou se trouve le chlore

» bien visibles

+ a portée de main en permanence

+ al'abri de la poussiere et de I'hnumidité

Autres obligations de I'exploitant

* Présentation au personnel opérateur de la manipulation des
équipements de sécurité

» Réalisation d'exercices (au moins chaque semestre)
» Remplacement régulier des filtres des masques a gaz
— aprés la date d'expiration
— au moins 6 mois aprés l'ouverture (noter la date d'ouverture
sur le filtre)
— apres avoir été en contact avec du chlore
— Respecter l'interdiction d'utilisation conformément au § 14
ArbStoffV (en Allemagne) ou conformément aux réglemen-
tations locales.

2.2.3 Régles de conduite
+ Changer les conteneurs de chlore uniquement équipé d'un
masque a gaz.

» Entrer dans les piéces contaminées uniquement avec une
combinaison de protection équipée d'un respirateur a air
comprimé.

» En cas d'évacuation rapide, porter un masque a gaz, si pos-
sible. Attention au sens du vent !

+ Il est interdit de manger, de boire ou de stocker des aliments
dans les piéces ou se trouve du chlore.

2.2.4 Premiers secours en cas d'accidents

Premiers secours aprés avoir inhalé du chlore
» Garder son calme.
» Retirer les personnes blessées de la zone dangereuse.

— Les personnes qui apportent les premiers soins doivent étre
attentives a leur propre protection.

* Retirer immédiatement les vétements contaminés.

* Calmer les personnes blessées et les maintenir au chaud
avec des couvertures.

» Donner de l'air frais ; utiliser un respirateur a oxygene
(en alternance avec une vapeur d'inhalation), si possible.

— Pas de réanimation par bouche a bouche.
» Transport rapide et en douceur a I'hépital
— en position allongée
— en position assise en cas de difficulté a respirer
— indiquer comme cause la brilure par le chlore.

Premiers secours aprés caustification de la peau
» Garder son calme.
* Retirer les vétements contaminés.
* Rincer abondamment la peau avec de I'eau
» Bander la plaie de fagon aseptique
+ Consulter immédiatement un médecin.
— Indiquer comme cause la brdlure par le chlore.

Premiers secours aprés caustification des yeux
» Garder son calme.

* Allonger la personne et rincer abondamment les yeux brilés
avec de l'eau.

— Protéger I'ceil non atteint, si nécessaire.

— Ouvrir en grand les paupiéres et faire bouger I'ceil dans tous
les sens.

+ Consulter un ophtalmologiste.
— Indiquer comme cause la bralure par le chlore.

Premiers secours aprés caustification interne
» Garder son calme.
* Boire de I'eau par petites gorgées.
— Si possible, prendre du charbon actif.
» Consulter immédiatement un médecin.
— indiquer comme cause la brilure par le chlore.

2.2.5 Transport et conservation du chlore

Avertissement

Seul le personnel formé et expérimenté peut manipu-
ler les conteneurs de chlore.

Régles de base pour le transport et la conservation du chlore

* Manipuler les conteneurs avec soin et ne pas les laisse tom-
ber.

« Eviter que les conteneurs ne se retournent ou ne roulent.

* Protéger les conteneurs de la lumiére directe du soleil et des
températures supérieures a 50 °C.

» Transporter les conteneurs uniquement lorsqu'ils sont équipés
d'un écrou de protection de vanne et d'un capuchon de pro-
tection.

Avertissement

Ces régles sont valables pour les conteneurs vides
et pleins, car les conteneurs vides contiennent
encore des restes de chlore et sont par conséquent
Sous pression.
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Réglementations valides (en Allemagne)

— Réglementations pour la prévention des accidents "Chlora-
tion de I'eau" (GUV-V D5) avec des instructions relatives au
traitement

— Réglementations relatives aux lieux de travail
— Regles techniques pour les gaz 280, 310 et 330

Avertissement

Respecter strictement les réglementations et lois
locales en ce qui concerne la manipulation, le trans-
port et la conservation du chlore.

Variante de la bouteille de chlore

2.2.6 Réservoirs sous pression et fixations

Le chlore peut étre livré dans deux formats de conteneurs diffé-
rents :

* Bouteilles en acier contenant 50 kg ou 65 kg, équipées d'une
vanne pour

— I'extraction du chlore gazeux de la bouteille verticale

| Filet de vanne

Capuchon de — | = | conforme a DIN 477
protection | o o)
B
— Marqué par .
Vanne | poingonnage ___ FEtiquette en
| [ aluminium
: | |
| o = 0 ;
| | =k T - D |
Pince de ' l ] -
fixation f : :
| '
| | | §
i ! ! 3
f Bouteille de chlore Bouteille de §
: N
7 sans soudure chlore soudée ‘é
=

Fig. 3 Variante de la bouteille de chlore

« Fats en acier contenant 500 kg ou 1 000 kg, équipés
— d'une vanne pour I'extraction du chlore gazeux
— d'une vanne pour I'extraction du chlore liquide

Colonne montante (pour I'extraction du chlore gazeux)

Bandage du 1
_—7 leau
)
1]
| 0
Vannes "
Capuchonde i D ©
protection I S
1 o
1 <
L | 3
tube plongeur N g
(pour I'extraction du chlore liquide) =
Fig. 4 Fat de chlore
Vanne pour le chlore
gazeux
A | ©
I~ Bague de couleur 8
[Ted
Vanne pour le chlore §
liquide ‘g’
! =

Fig. 5 Position de la vanne du fit de chlore
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Pour des raisons de sécurité, les conteneurs de chlore ne sont
remplis qu'a 95 % de leur capacité.

Avertissement

Respecter les précautions de sécurité pour les
conteneurs de chlore

* Le type de gaz, le poids, le propriétaire, la date de fabrication
et la date des derniers tests doivent étre indiqués clairement
sur le conteneur. Les conteneurs de chlore sont marqués en
gris.

* Aucune modification ou réparation par I'utilisateur.

* Ne jamais ouvrir les vannes des conteneurs en forgant.

Les tiges de vannes coincées peuvent étre débloquées en

entourant la vanne d'un chiffon mouillé a I'eau chaude.

— Ne jamais utiliser de flamme nue.

— Ne jamais utiliser de rallonge de clé.

— Renvoyer au fabricant les conteneurs dont les vannes sont
bloquées.

* Respecter les précautions de sécurité et les manuels du fabri-

cant.



2.2.7 Extraction du chlore

Avant I'extraction

* Les conteneurs de chlore doivent étre conservés au moins
pendant 8 heures dans le local des conteneurs afin que le
contenu puisse s'adapter a la température ambiante.

Avertissement

Les conteneurs de chlore ne doivent jamais étre sou-
mis a une température supérieure a celle des autres
parties de l'installation. Il existe un risque de liqué-
faction et d'éventuelle fuite de chlore.

» Tourner les fits de chlore sur le support jusqu'a ce que le tube
plongeur et la colonne montante soient placés a la verticale
(respecter les repéres sur le fat).

« Vérifier I'étanchéité.
Raccord
« Eviter que les conteneurs ne se retournent ou ne roulent.

« Sécher la tuyauterie et le systéme d'extraction avec de I'azote
sec ou de l'air sec.

« Aucun corps étranger ne doit rentrer dans l'installation.

« Monter des joints neufs sur la conduite de raccordement.
» Raccorder le conteneur.

*  Ouvrir lentement la vanne du conteneur.

Extraction du chlore gazeux

A 15 °C, il est possible d'extraire environ 1 %
(DIN19607) du contenu par heure. En cas d'extrac-

tion plus importante, il existe un risque de mauvais
fonctionnement par formation de glace sur les conte-
neurs et la tuyauterie.

Taille des conteneurs Quantité d'extraction

50 kg 500 g/h
65 kg 650 g/h
500 kg 5 kg/h
1000 kg 10 kg/h

En cas de besoin plus important de chlore, plusieurs conteneurs
de chlore a la méme température doivent étre raccordés aux
conduites de collecteur.

Extraction du chlore liquide

» Dans les installations de chloration, uniquement possible a
partir des flts de chlore.

+ L'utilisation d'un évaporateur est nécessaire.

- Ne pas évacuer totalement les fats de chlore. Risque

d'extraction de dépbts.

« Extraction du chlore gazeux :
Respecter une pression résiduelle d'environ 2 bar.

» Extraction du chlore liquide :
Respecter une pression résiduelle d'environ 4 bar.
Aprés I'extraction
* Fermer la vanne du conteneur.
+ Déconnecter le conteneur de l'installation.
» Visser les écrous de protection de la vanne.
» Visser le capuchon de protection.

Fermer immédiatement les conduites de raccorde-

ment

Aucune humidité ne doit pénétrer dans les conduites.

2.3 Vérification de I'étanchéité

Avant la mise en service, vérifier I'étanchéité de toute l'installa-
tion. Par conséquent, voir chapitre 5.2.2 Vérification de I'étan-
chéité des conduites de vide.

2.4 Exigences de construction des installations de
chloration

Toutes les piéces ou se trouve du chlore

TMO04 0699 0908

Fig. 6 Panneau d'avertissement DIN 4844

— Panneau d'avertissement conforme a DIN 4844 partie 1 n°
4.2, a installer aux entrées

Unité de chloration

Accés réservé aux per-
sonnes formées

TMO04 0700 0908

Fig. 7 Panneau complémentaire

— Panneau complémentaire conforme a DIN 4844 partie 1 n°
4.5, a installer aux entrées

TMO04 0701 0908

Fig. 8 Panneau obligatoire

— Panneau obligatoire conforme a DIN 4844 partie 1 n° 4.3, a
installer a l'intérieur des piéeces

P -,

RISQUES POUR LA SANTE

PREMIERS SECOURS

i

-

TMO04 0702 0908

Fig. 9 Fiche d'instructions pour les premiers secours

* Fiche d'instructions pour les premiers secours en cas d'intoxi-
cation au chlore gazeux ; a installer a I'intérieur des pieces

*  Température maximale : 40 °C
— Température recommandée : 18-20 °C
— Température minimale recommandée : 15 °C

* Les conduites de surpression des dispositifs de dosage ne
doivent pas aboutir a I'air libre

* Les piéces ou se trouve le chlore ne doivent pas étre desti-
nées au séjour permanent d'individus.

» Seuls les conteneurs de chlore et I'installation de chloration
peuvent étre présents dans les salles.
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Pi

eces avec conduites de pression (par exemple, piéces de

stockage pour les conteneurs de chlore)
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Sol plat et régulier
— pas en dessous du niveau du sol
— pas plus haut qu'une rampe de chargement éventuelle
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Fig. 10 Réglementations pour les piéces ou se trouve le
chlore (1)
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Fig. 11 Réglementations pour les piéces ou se trouve le
chlore (2)

Sortie directe a l'air libre
Verrouillage
— Les portes doivent ouvrir sur I'extérieur

— Il doit étre possible d'ouvrir les portes sans clé depuis I'inté-
rieur de la piece

Pas de connexion avec d'autres salles

— Etanchéité au gaz et résistance au feu par rapport aux
autres salles

Au maximum, deux orifices d'aération de 20 cm? maximum
chacun

Systéme d'aspersion d'eau
— pour précipiter la fuite de chlore gazeux

— L'opération doit étre possible manuellement depuis I'exté-
rieur des pieces ou se trouve le chlore

— Débit d'évacuation suffisant avec piége a air
Systéme d'avertissement de chlore gazeux

— avec alerte visuelle et sonore

— couplé au systeme d'aspersion d'eau

— le couplage doit se réactiver automatiquement apres s'étre
éteint (par exemple, pour I'échange de conteneurs)

Le chlore gazeux ne doit pas pouvoir s'introduire dans les

salles inférieures, arbres, puits, canaux ou orifices d'aspira-

tion des systémes d'aération.

2.5 Principe de fonctionnement des éléments

Systéme de dosage du gaz

Vanne de débit
Régulateur de

pression diffé-
rentielle

Tube de
mesure Chlore gazeux

Vacuometre ()

~tff—

S
Régulateur de vide

o

Injecteur

? <= Eau motrice

TMO04 0705 0908

Fig. 12 Eléments d'un chlorateur

2.5.1 Régulateur de vide

Réduit la pression du gaz (surpression) a une pression sous-
atmosphérique (vide)

2.5.2 Tube de mesure

Affiche le débit de gaz

2.5.3 Vanne de débit

Pour le réglage du débit de gaz requis
— manuellement ou automatiquement

2.5.4 Régulateur de pression différentielle (option : VGA-117)

Régule la différence des pressions avant et aprés la vanne de

débit & une valeur constante

— Le débit de dosage ajusté reste constant méme lorsque le
vide de l'injecteur varie.

2.5.5 Vacuomeétre (option : VGA-117)

— Affiche le vide de l'injecteur.

2.5.6 Injecteur

— Crée le vide nécessaire au fonctionnement de l'installation
— Mélange le chlore gazeux a l'eau.



2.6 Liste des lois et réglementations valides (en Allemagne)

Lois et réglementations

BGBI. 1 1975 Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
S. 729 Réglementations relatives aux lieux de travail
Verordnung uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fullanlagen (Druckbehalterverordnung - DruckbehV) mit tech-
nischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)
BGBI11980 S. ) ) . . . . . \
Réglementations relatives aux cuves de pression, bouteilles de gaz et systémes de remplissage (conteneurs a pres-
173, 184 . . ) } X .
sion) avec des regles techniques pour les conteneurs de pression (TRB) avec des regles techniques pour les gaz de
pression (TRG)
BGBI 11986 S. Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
1470 Réglementations relatives aux matiéres dangereuses
BGBI 11975 S. Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
2494 Réglementations relatives aux matiéres premiéres dangereuses
Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"
GUV 0.1 ) ) . . ) "o A . . "
Réglementations pour la prévention des accidents "Réglementations générales
GUV-V D5 Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
Réglementations pour la prévention des accidents "Chloration de I'eau”
Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
GUV 49.1 . - ; ) . . . " . S
Liste de contréle pour les réglementations pour la prévention des accidents "Chloration de I'eau
Unfallverhitungsvorschrift "Erste Hilfe"
GUV 0.3 ] ) . ; : " ; "
Réglementations pour la prévention des accidents "Premiers secours
Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfallen"
GUV 20.5 . " ) ; s "
Fiche "Consignes de premiers secours en cas d'accidents
Merkblatt "Verbandzeug fur die erste Hilfe bei Unfallen"
GUV 20.6 . o 4 . - . Vo i "
Fiche "Préparation du matériel pour premiers secours en cas d'accident
GUV 20.14 A.temschutzmerkblatt. N
Fiche pour la protection de I'air
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"
GUV 29.6 . " . . - ) "
Fiche "Manipulation des matiéres caustiques
Grundsatz firr arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeraten fiir Arbeit und Rettung" G
26
GUV 60.3G26 Principe de controle de médecine industrielle et préventive "Personnes portant des appareils respiratoires pour le tra-
vail et le secourisme”
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter”
GUV 2.6 . ) . ) . " s -
Réglementations pour la prévention des accidents "Conteneurs a pression
Unfallverhltungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
GUV 2.10 . ) ) . - " . . ) . "
Réglementations pour la prévention des accidents "Ressources et installations électriques
Unfallverhitungsvorschrift "Gase"
GUV 9.9 . ) . . : " "
Réglementations pour la prévention des accidents "Gaz
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Fiche "Chlore"
CEFIC Unfallmerkblatt fir den StralRentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201
Fiche sur les accidents pour le transport routier "Chlore" Classe 2, Numéro 3 UN 2201
Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giter auf der StralRe - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3 at
BGBI | 1985, i ) . .
S. 1550 Réglementations relatives au transport de marchandises dangereuses sur la route - Gefahrgut Vstr/GGVS - Classe 2,
' Numéro 3
GGVE Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Réglementations relatives au transport de marchandises dangereuses dans les trains, Classe 2, Numéro 3
Internationale Verordnung fiir die Beférderung geféhrlicher Giter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
RID . ) . - . . ! .
Réglementations internationales relatives au transport de marchandises dangereuses en train, Classe 2, Numéro 3
BGBI 1 1977, Verordnung uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)
S. 1119 Réglementations relatives au transport de marchandises dangereuses sur le Rhin
Régles DVGW
Begriffe der Chlorung
W203 Concept de chloration
Einsatz von Betriebsmefigeraten zur Kontrolle der Wasserglte und der Wasseraufbereitung
EW230 S ; i R Iy ! . ,
Utilisation des dispositifs de mesure pour le contréle de la qualité de I'eau et le traitement de I'eau
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 . . . . o ;
Désinfection des installations d'alimentation en eau
Dosieranlagen fiir Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fir Chlor
EW623 o . . \ .
Unités de dosage pour la désinfection ou I'oxydation avec du chlore
W640 Uberwachungs-, MeR-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Systémes pour la surveillance, la mesure, le contrble et la réglementation dans les installations d'adduction d'eau

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer értlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen unter Verwen-
dung von Chlorgas
Fiche DVGW Aide a la création d'un manuel local pour les systéemes de chloration utilisant du chlore gazeux
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Normes

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Systemes de dosage du chlore gazeux pour le traitement de I'eau
DIN 19607 Chlor zur Wassergufbereltung?

Chlore pour le traitement de I'eau

Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
DIN EN 937 . \ . .

Chlore pour le traitement de I'eau a usage humain
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Traitement des piscines et de I'eau de baignade

DIN 3179, Teil 1,2

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht
Division de la protection des voies respiratoires, présentation

DIN 4102, Teil 2

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Comportement en cas d'incendie des piéces et matériaux des batiments

DIN 477, Teil 1

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumale, Anschlisse, Gewinde
Vannes des bouteilles de gaz ; formes, mesures, raccords, filetages

2.7 Diamétre recommandé

2.7.1 Entre le régulateur de vide et le régulateur de dosage

Longueur de la
conduite de vide

Quantité de dosage (g/h)

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65

100 DN 8 DN10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Norme de la société Grundfos calculée avec la chute de pression p = 12,5 mbar

Les indications dans ce tableau proviennent des observations de perte de pression. Elles ne prennent pas en compte I'éventuelle
influence de la longueur et du diametre des conduites sur la fiabilité opérationnelle du systéme.

2.7.2 Entre le régulateur de dosage et I'injecteur

Longueur de la
conduite de vide

Quantité de dosage (g/h)

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50

100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Norme de la société Grundfos calculée avec la chute de pression p = 50 mbar

Les indications dans ce tableau proviennent des observations de perte de pression. Elles ne prennent pas en compte I'éventuelle
influence de la longueur et du diamétre des conduites sur la fiabilité opérationnelle du systéme.
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3. Caractéristiques techniques

3.1 Caractéristiques générales

Médium admissible Cly

Ecart de linéarité + 4 % de la limite supérieure

Ecart de reproductibilité + 2 % de la limite supérieure

Frangais (FR)

Plage de contrble 1:20

Raccords VGS-141 (jusqu'a 10 kg/h) DN 10, pour tube PVC DN 10 ou tuyau PE 10/14

Raccords VGS-143 (jusqu'a 40 kg/h) DN 20, pour tube PVC DN 20

Raccords VGS-145 (jusqu'a 200 kg/h) DN 40, pour tube PVC DN 40

Matériaux

Polyuréthane (enceinte), PVC, FEP, PTFE, FKM, alliage cuivre-nickel et un alliage spécial

3.1.1 Débit de dosage

220-240 V £10 %, 50/60 Hz +5 %,
100 % ED (standard)

Type Débit de dosage Tension secteur 110-120 V £10 %. 50/60 Hz £5 %.
10-200 g/h 0,5 - 10,5 #/jour 24 V AC £10 %, 50/60 Hz +5 %,
25-500 g/h 2-26 #/jour 30 mA (a 230 V),
50-1 000 g/h 3-52 #/jour Courant nominal 60 mA (a 115 V),
- 240 mA (a 24 V)
VGS-141  100-2 000 g/h 5-100 #/jour c o do oh 3
- apacité de charge de
200-4 000 g/h 10-200 #/jour linterrupteur de fin de 2 A 4 250 V
400-8 000 g/h 20-420 #ljour course
500-10 000 g/h 30-520 #/jour Puissance absorbée env. 2 VA
VGS-143 1-20 kg/h 50-1050 #/jour Potentiométre par impulsions
2-40 kg/h 100-2100 #/jour Variante de commande _inverses 1 kQ
3,5-70kg/h 200-3700 #/jour Signal ouvert/fermé
VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 #/jour Temps de réglage 32 2 Pg:: 2;8 . Z 28 :;
10-200 kg/h 500-10500 #/jour p
Angle de réglage max. 270 °
. s . Protection IP65
3.2 Données concernant les éléments accessoires
Température ambiante 15 °C 3 60 °C
3.2.1 Servomoteur avec potentiometre admissible B a
Poids 2,6 kg

Fig. 13 Servomoteur avec potentiométre par impulsions

inverses

TMO04 0956 4009

Pos. Description

SR, came d'interrupteur de fin de course min.

SL, came d'interrupteur de fin de course max.

Tension secteur entrée

Potentiometre entrée/sortie

Borne de terre
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3.2.2 Servomoteur avec électronique intégrée
(réglage analogique)

220-240 V 210 %, 50/60 Hz 5 %,
100 % ED (standard)

110-120 V £10 %, 50/60 Hz +5 %,
24 V AC £10 %, 50/60 Hz £5 %,

Tension secteur

30 mA (a 230 V),
Courant nominal 60 mA (a 115 V),
240 mA (a 24 V)

Capacité de charge de

I'interrupteur de fin de 2Aa250V
course
Puissance absorbée env. 2 VA

Réglage analogique

Variante de commande - -
Entrée/sortie

4-20 mA (réglage standard)

Entrée, sortie de signal -
0-20 mA (réglable)

4(0) - 20 mA (DC)

Charge 250 Q

Protection contre la surcharge

(2]
5] ) , 25 mA
© Entrée valeur de consigne - - -
§ Protection contre les inversions
é de polarité jusqu'a -25 mA
= Protection ESD, filtre d'entrée
Fig. 14 Servomoteur avec commande analogique Résolution : 10 bits
4(0) - 20 mA
Pos. Description Sortie valeur réelle Charge max. 500 Q
1 SR, came d'interrupteur de fin de course min. Résolution : 10 bits
SL, came d'interrupteur de fin de course max. o Courant de sortie : 4-20 mA
- Capacité de charge - —
2 Touches de programmation de la sortie du signal Tension minimale en cas de
3 Sortie d'alarme rupture de cable 10 V
4 Diodes électroluminescentes Potentiométre 1000
5 Commutateur DIP Temps de réglage 90 s pour 270 ° a 50 Hz
6 Bornes de raccordement secteur 75 s pour 270 ° a 60 Hz
7 Bornes de raccordement au signal analogique Angle de réglage max. 270 °
8 Borne de terre Protection IP65
Temperature ambiante 0°C 3 60 °C
admise
Poids 2,6 kg

3.2.3 Indication a distance manuelle/automatique de la
position de la tige de réglage de la vanne de débit

Capacité de chargement du
contact Reed

Puissance commutée max. 10 W
Courant commuté max. 0,5 A
Tension commutée max. 200 V (CC)
Courant en service continu 1,0A
Résistance des contacts 150 mQ

Tension disruptive min. 250 V (CC)
Classe de protection IP65

L'interrupteur est fermé en position automatique.
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3.2.4 Vacuomeétre avec capteurs de seuil

3.2.6 Transducteur de mesure

Plage de . 1:10
mesure -10a0mWs rel. En dessous d'un débit de dosage de
contacts démultipliés S 21 conformément a DIN Plage de mesure 10 %, aucune mesure précise n'est pos-
16085 (E) sible. Le signal de courant 4 mA peut
1 4 - - - probablement ne pas étre atteint avec un
Sorties de er capteur de seui : ggptact a CJ'uvertl'Jre (s'ouvre débit de dosage de 0 %.
capteurs de lorsque la valeur spécifiée est dépassée dans le S — —
sep'l sens des aiguilles d'une montre) Ecart de linéarité < * 4 % de la limite supérieure de la
ui - - plage de mesure
2e capteur de seuil : contact a fermeture (se ferme
lorsque la valeur spécifiée est dépassée dans le 4-20 mA
sens des aiguilles d'une montre) 4 mA sont équivalents a un débit de
charge inductive en cas Sortie courant dosage de 0 %
. charge en . P N o
tension ohms de courant alternatif (cos 20 mA sont équivalents a un débit de
Charge de >0,7) dosage de 100 %
contacts . .
230 VCA 45mA 25 mA Alimentation élec-
admissible trique 24vCC
110 VCA 90 mA 45 mA 'qu
24V CC 200 mA _ Charge maximale 600 Q
Consommation >0,5W
3.2.5 Capteurs de vide -
Classe de protection P65
Plage de mesure -1 a0 barrel. 5
g Temperature . 0°C a+60°C
4 -20 mA ambiante admise

Sortie courant

4 mA sont équivalents a -1 bar

20 mA sont équivalents a 0 bar

Alimentation électrique

24V CC

Cable nécessaire pour
le signal de courant

2 fils, blindé, réf. 96687719 (321-130)

3.3 Dessin coté

3.2.7 Mesure et composants électroniques de contréle Conex

voir manuel d'utilisation des amplificateurs de mesure et du
contréleur Conex® DIA-2Q ou du contréleur Conex® DIS-2Q.

52,5 505 52,5
i 610
o
©
T— T1=+ +
Er 338 822 § 338 3i2
: = :
1 . | | |
o
o
< =
T @ @ | T e
325 325

760 (DN 20)
730 (DN 40)

Fig. 15 Dessins cotés des systémes de dosage de gaz VGS-141, VGS-143 et VGS-145

390
S \
o
S
] g
30, A,. 375 . 45 g
! ! °
T T (2]
g
50 s
450 s
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4. Installation

4.1 Transport et stockage

» Transporter I'appareil avec prudence, ne pas le laisser
tomber !

« Stocker dans un endroit sec et frais.

4.2 Déballage

+ Lors du déballage, respecter ce qui suit :

— Aucune humidité ne doit pénétrer dans les piéces de
conduite de gaz.

— Aucun corps étranger ne doit pénétrer dans les pieces de
conduite de gaz.

* Procéder le plus rapidement possible a l'installation aprés le
déballage.

Avertissement

Uniguement pour les appareils sans pied pour l'ins-
tallation au sol : ne pas poser I'appareil sur les
tuyaux.

Uniquement pour les appareils sans pied pour l'installation
au sol :

* ne pas poser l'appareil sur les tuyaux.

o

TMO04 0810 0908

PP P

Fig. 16 Systéme de dosage de gaz sans pied pour l'installa-
tion au sol

4.3 Stockage / périodes d'arrét

« Stocker dans des locaux secs et bien aérés sur des palettes
ou des rayonnages (protéger de I'humidité). Recouvrir d'un
film pour protéger de la poussiere et de I'encrassement.

» Prévention de la formation de condensation (p. ex. en cas de
fluctuations de température).

Pour tout stockage d'une durée supérieure a 4 mois, respecter

également les points suivants :

» Poser un élément absorbeur d'humidité sous le revétement de
I'entrainement.

Conserver le systéme de dosage de gaz dans un endroit frais et

sec.
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4.4 Montage

Visser uniquement I'appareil sur une surface entiere-

ment plane et lisse.

Risque de déformation !

Avertissement

Lors de l'utilisation d'appareils électriques, il est iné-
vitable que certaines piéces soient soumises a une
tension dangereuse. C'est pourquoi, tous travaux
réalisés sur des installations et moyens d'exploitation
électriques doivent impérativement I'étre par des
électriciens qualifiés ou des personnes formées,
sous la direction et la surveillance d'un électricien
qualifié, dans le respect des normes électrotech-
niques.

Avertissement

Lors du montage, de la mise en service et des tra-
vaux de contréle, respectez impérativement toutes
les consignes de sécurité et de prévention des acci-
dents applicables.

Avertissement

Avant tous travaux / opérations de montage, etc.
assurez-vous d'avoir éteint toutes les machines / ins-
tallations concernées au niveau de leur entraine-
ment.

Avant l'installation et la mise en service, veuillez
impérativement lire le présent mode d'emploi.

Avertissement

Seul du personnel technique qualifié est autorisé a
monter le servomoteur.

En cas de commande du systeme de dosage de gaz
avec servomoteur, le servomoteur est monté prét a
raccorder sur le systéme de dosage de gaz.

Remarques générales relatives au montage

Contrélez I'étanchéité des entrées de cable et des faux bou-
chons.

Serrez fermement et a un couple identique toutes les vis du
protecteur de contact.

Une surcharge durable et un blocage de I'entrainement
peuvent entrainer des dommages sur I'entrainement.

Les condensateurs a étouffement d'étincelles peuvent influen-
cer la stabilité du sens de rotation de I'entrainement et occa-
sionner des dommages.

Entrées de cable

Lors du stockage, du montage et de la mise en service, il est
impératif de s'assurer que les entrées de cable sont correcte-
ment fermées. Utilisez uniquement des cables adaptés au dia-
métre des entrées de cables.

Montage du protecteur de contact

Pour le montage du protecteur de contact, veillez au bon posi-
tionnement des joints toriques sous les vis du protecteur de
contact et du joint torique du bofitier de commande.

Le protecteur de contact ne doit présenter aucun signe de
dommage sur sa face de raccordement.

Serrez les vis du protecteur de contact a un couple identique.

Boitier / protecteur de contact

Aucun trou supplémentaire ne doit étre percé dans le boitier
de commande et le protecteur de contact.



4.4.1 Appareils sans pied (installation murale)
« Fixer le calibre de pergage a I'endroit souhaité
« Marquer les orifices d'alésage et les aléser

« Mettre les goupilles de position

« Visser I'appareil au mur

4.4.2 Appareils avec pied (installation au sol)
» Placer I'appareil a I'endroit souhaité

* Marquer les orifices d'alésage

* Retirer I'appareil

* Aléser les orifices

* Mettre les goupilles de position

» Placer I'appareil a I'endroit souhaité

» Visser I'appareil au sol

4.5 Remplacement du servomoteur électrique

A l'aide de la roue & main, réglez le débit de dosage sur 0 %.
Introduisez la goupille cannelée d'ajustage (toc d'entrainement)
dans l'arbre du servomoteur de la roue a main et bridez le servo-
moteur a I'engrenage au moyen de 4 écrous d'une ouverture de
clé de 10.

Avertissement

Pour le remplacement d'une installation de dosage
de gaz a servomoteur électrique, respectez impérati-
vement les consignes et avertissement des chapitres
5.1.1 Raccordements électriques, 5.2.4 Contréles du
servomoteur et 6. Utilisation.

Contenu de livraison du servomoteur avec commande
analogique

Servomoteur, rondelles et écrous

Outil nécessaire

Clé a fourche SW 10

Contréle de la position 0 %
A la livraison, le servomoteur est réglé sur la position 0 %.

5. Mise en service

Avertissement

Ne procédez en aucun cas au montage d'un entrai-
nement s'il est endommagé.

5.1 Préparations pour la mise en service

5.1.1 Raccordements électriques

Avertissement

Couper l'alimentation secteur avant de brancher le
céble !

Seul un personnel spécialisé qualifié est autorisé a
réaliser les branchements électriques !

Respecter les régles locales pour les installations
électriques.

Selon le choix de composants en option : Raccorde-

ment au secteur soit directement (par le client), soit

par le coffret a bornes.

Servomoteur avec électronique intégrée (option)

Ll N 51| 52 | 54 [ 55 || 56 | 57
- + - + max. 125V

3

g

3

L1 N PE 4(0)-20mA message d'erreur g

S

=

Fig. 17 Schéma de connexion du servomoteur avec com-
mande analogique

Servomoteur avec électronique intégrée (option), raccordé

p. ex. a un Conex® DIA-2Q

+ Connecter les bornes aux bornes correspondantes du régula-
teur externe selon le diagramme de connexion.

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - + max. 125V
L1 N PE

4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO4 0951 4009

Fig. 18 Diagramme de connexion des bornes Conex® DIA-2
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5.1.2 Servomoteur avec électronique intégrée (option), raccordé p. ex. a un Conex?® DIS-2Q (régulateur basé sur microprocesseur)

« Connecter les bornes aux bornes correspondantes du régulateur externe selon le diagramme de connexion.

L1 N PE
\
LN 51]52[54]55][56 |57
-+ -1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ G+F
— + - 2
g
B
3
112(3|4(5|6|7|8|9(10(11{12(13|14 15 17(18(19(20|21|22|23 24 | 25| 26 é
g
Fig. 19 Diagramme de connexion des bornes Conex® DIS-2Q au niveau du servomoteur avec électronique intégrée
Servomoteur - servomoteur avec potentiomeétre (option)
Pos. Description
L Ph i
ase Tension secteur entrée SL (max.) SR (min.)
N Neutre '\J(_P\J’ '\./(?u
o1 ol
@ PE (mise a la terre) g _
51 Entrée de signal (-)
52 Entrée de signal (+)
54 Sortie de signal (-) 112 (3|4 5 18 | 19 | 20
55 Sortie de signal (+) N <50V
56
M ge d'erreur collectif T T T T T l T
57
& 2 w )
(0]
Respecter les avertissements et consignes relatifs z & TO; ; . o E T B
au raccordement électrique du chapitre 5.2.4 ! < € o i S
. . S potentiometre de rétroac- Y
1. Desserrer les vis du protecteur de contact et le retirer. Commande de moteur tion §
2. Procéder aux raccordements électriques selon le schéma de ) <
. e Interrupteur de fin de course =
connexion, voir fig. 18. =

— Raccorder les bornes 51 et 52 ainsi que, si nécessaire, les
bornes 54 et 55 selon le schéma de connexion

— Raccorder les bornes 56 et 57 selon les exigences données,
tension max. 125 V.

— Pour les petites tensions (conduites de signaux des valeurs
de consignes/réelles), utiliser des conduites blindées sépa-
rées, d'une coupe minimale de 0,5 mm? et d'une longueur
max. de 1 000 m.

— Relier le blindage a la masse du boitier d'un cété (borne de
terre).

Avertissement

Il est interdit de procéder a une quelconque modifica-
tion du cablage interne de I'entrainement.

« Refermer le protecteur de contact et resserrer les vis.
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Fig. 20 Diagramme de connexion des bornes du servomoteur
avec potentiométre

Pos. Description

1N Neutre

Tension secteur entrée

2 Phase (direction ouverte / max.)
Tension secteur entrée
3 Phase f ; . -
(direction fermée / min.)
4 Tension secteur sortie
(position de fin de course max.)
5 Tension secteur sortie

(position de fin de course min.)

@ PE (mise & la terre)

18 Début
19 Curseur
20 Fin




Potentiomeétre de rétroaction

Connecter les bornes aux bornes correspondantes du régulateur externe selon le diagramme de connexion, p. ex. Conex® DIS-2Q.

SL (max.) SR (min.)

\J?u U?u
o o

—

18 | 19 | 20 112|314 5
<50V N D
— L > C
(0] =
o g g PE
(2]
[2]
2 8
9] ©
112(3(4|5]|6|7|8]9(10[11(12|13|14 15(16 (17 (18 |19]|20|21|22]|23 2412526
+ -+ - Sorties relais sans potentiel ’ ’ ‘ 3
o
3
IDM L1 N PE 3
o
<
Amplificateur de mesure %
Fig. 21 Diagramme de connexion des bornes Conex® DIS-2Q au niveau du servomoteur avec potentiométre
Branchement électrique
Respecter les avertissements et consignes relatifs
ota au raccordement électrique du chapitre 5.2.4 !
1. Desserrer les vis du protecteur de contact et le retirer.
0
2. Procéder aux raccordements électriques selon le schéma de §
connexion, voir fig. 20. ( ) ©
@
— Raccorder les bornes 18, 19 et 20 selon les exigences don- — 1 2 3 S
nées, tension < 50 V. PE %

3. Déterminer le sens de rotation et, le cas échéant, le corriger.

Détermination du sens de rotation
Du fait du cablage interne, I'attribution du sens de rotation (direc-
tion de visée via I'entrainement jusqu'a I'arbre de sortie) et de
I'interrupteur de fin de course est établie comme suit :
« En présence de la tension secteur sur la borne 2, I'arbre de
sortie tourne vers la gauche (direction ouverte / max.).
— Limitation de ce sens de rotation via l'interrupteur supérieur
(max.). Lorsque l'interrupteur est actionné, la tension sec-
teur est appliquée a la borne 4.
« En présence de la tension secteur sur la borne 3, I'arbre de
sortie tourne vers la droite (direction fermée / min.).
— Limitation de ce sens de rotation via l'interrupteur inférieur
(min.). Lorsque l'interrupteur est actionné, la tension secteur
est appliquée a la borne 5.
« Sil'entrainement tourne dans le sens contraire aux ordres de
commande, échanger les raccordements des bornes 2 et 3.

Avertissement

Il est interdit de procéder a une quelconque modifica-
tion du cablage interne de I'entrainement.

Refermer le protecteur de contact et resserrer les vis.

Vacuomeétre avec capteurs de seuil (option)

» Raccorder les bornes de la fiche avec les bornes correspon-
dantes d'un dispositif d'évaluation externe conformément au
schéma électrique.

Fig. 22 Schéma électrique du vacuometre avec capteurs de
seuils

Capteurs de vide (option)

» Raccorder les bornes de la fiche avec les bornes correspon-
dantes d'un dispositif d'évaluation externe conformément au
schéma électrique.

+
4-20 mA

24V DC

TMO4 0814 0908

Fig. 23 Schéma électrique du capteur de vide
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Transducteur de mesure (option)

« Raccorder les bornes de la fiche avec les bornes correspon-
dantes d'un dispositif d'évaluation externe conformément au
schéma électrique.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Fig. 24 Schéma électrique du transducteur de mesure

5.1.3 Mesure et composants électroniques de contréle Conex
(option)
+ voir manuel d'utilisation des amplificateurs de mesure et du
contréleur Conex® DIA-2Q ou du contréleur Conex® DIS-2Q.

5.1.4 Cellule de mesure du chlore (option)

» voir manuel d'utilisation de la cellule de mesure du chlore.

5.1.5 Montage de l'indication a distance de position
manuelle/automatique sur la vanne de débit

L'indication montre, par exemple dans la salle de commutation, si
le servomoteur optionnel est activé et peut convertir les signaux
entrants.

« Dévisser le cache du bouton de réglage avec un gros tourne-
vis ; retirer le bouton de réglage.

* Mettre le capteur de pont magnétique (élément 5.6) dans la
cavité inférieure du palier de la boite d'engrenages, puis ser-
rer a |'aide des deux vis encastrées (élément 5.7).

« Démonter le bouton de réglage en dévissant totalement
I'écrou de serrage.

* Insérer les languettes du bouton de réglage dans la rondelle
(élément 5.5) de fagon a ce que le collier des languettes se
trouve dans la rondelle.

« Appliquer la rondelle sur le boitier du bouton de réglage afin
que la goupille de fixation du boitier dépasse dans I'orifice de
la rondelle.

» Faire glisser la rondelle frein sur les languettes du bouton de
réglage, puis visser I'écrou de fixation sur les languettes.

« Enfoncer le bouton de réglage sur la tige de la boite d'engre-
nages le plus loin possible et serrer I'écrou de fixation.

+ Remettre en place le cache du bouton de réglage.
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Fig. 25 Indication de position manuelle/automatique

TMO04 0859 0908
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5.1.6 Raccords de gaz

Avertissement

S'assurer que toutes les vannes des conteneurs sont
fermées avant le raccordement.

N'utiliser que les conduites de gaz prévues.
* Raccorder la conduite en provenance du régulateur de vide
* Raccorder la conduite vers l'injecteur

l'injecteur régulateur de vide

TMO4 0816 0908

Vers ‘ + En provenance du

Fig. 26 Raccords de gaz du systéme de dosage de gaz VGS

5.2 Controles avant la mise en service
Vérifier I'étanchéité de toute l'installation avant le démarrage

Avertissement

Ne pas vérifier I'étanchéité avant que toute l'installa-
tion ne soit préte a démarrer.

Risque de fuite de chlore.
5.2.1 Vérification des conduites de solution de gaz et de la
membrane de non-retour de l'injecteur
* Respecter le manuel de l'injecteur.

5.2.2 Vérification de I'étanchéité des conduites de vide

Les conduites de vide sont toutes les conduites situées entre le
régulateur de vide et I'injecteur.

* Fermer toutes les vannes des conteneurs.

* Fermer la vanne de débit

» Ouvrir la vanne d'arrét de la canne d'injection

»  Ouvrir la vanne d'eau motrice

* Allumer la pompe d'appoint

*  Ouvrir la vanne de débit
Le flotteur indique le débit de gaz ou le vacuométre indique
plus de - 9 m en colonne d'eau => Fuite sur une conduite de
vide.

* Fermer la vanne de débit

« Eteindre la pompe d'appoint

* Fermer la vanne d'eau motrice

* Fermer la vanne d'arrét de la canne d'injection

« Vérifier les conduites de vide et le raccordement.
Si nécessaire,

» les resserrer soigneusement.
* Vérifier a nouveau I'étanchéité.
— Le flotteur n'indique aucun débit de gaz, le dispositif de
mesure du vide indique - 9 m en colonne d'eau ou moins
=> Les conduites de vide sont étanches.

Autres raisons éventuelles pour un vide d'exploita-
tion insuffisant

Nota + L'injecteur est trop faible ou défectueux
* L'injecteur est bouché
» La pompe d'appoint est trop faible ou défectueuse



5.2.3 Vérification de I'étanchéité des conduites de gaz de
pression
Les conduites de gaz de pression sont toutes les conduites qui
relient les conteneurs de gaz au régulateur de vide.
+ Sil'installation est équipée d'un dispositif de ringcage a I'azote :
vérifier rapidement I'étanchéité avec de I'azote.
« Vérifier précisément avec de I'ammoniac.

Vérification de I'étanchéité avec de I'azote
* Fermer toutes les vannes des conteneurs.

» Ouvrir les vannes de raccordement des conteneurs et toutes
les vannes d'arrét jusqu'a l'installation de dosage de gaz

« Ouvrir la vanne de raccordement de la bouteille d'azote

« Ouvrir lentement la vanne de la bouteille d'azote, jusqu'a ce
que la pression dans les conduites atteigne environ 10 bar
(lire le manomeétre du régulateur de vide).

Avertissement
Pression maximale d'azote : 16 bar.

Risque de dommages et de fuite de chlore si cette
valeur est dépassée.

« Appliquer de I'eau savonneuse sur tous les éléments sous
pression

— Formation de bulles et/ou chute de pression au niveau du
manometre : fuite dans les conduites de pression.
Dépressuriser l'installation.

Corriger la fuite.

Vérifier a nouveau I'étanchéité.
Aucune formation de bulles, la pression sur le manométre ne
chute pas de fagon significative dans un délai d'une heure :
Les conduites de pression sont étanches.

Vérification de I'étanchéité avec de I'ammoniac

« Ouvrir toutes les vannes des conteneurs et les vannes de rac-

cordement des conteneurs, puis les refermer rapidement.

+ Passer lentement la bouteille d'ammoniac ouverte le long des
piéces de conduite de gaz de pression.

+ Formation de brume blanche : fuite dans les conduites de
pression.
Dépressuriser l'installation.
Corriger la fuite.
Vérifier a nouveau l'étanchéité.

TMO04 0849 0908

Fig. 27 Formation de brume blanche : fuite dans les conduites
de pression.

— Pas de formation de brume blanche : les conduites de pres-
sion sont étanches.

TMO04 0697 0908

Fig. 28 Pas de formation de brume blanche

Avertissement

L'ammoniac liquide ne doit pas entrer en contact
avec les pieces de l'installation.

Risque de fuites par corrosion.

TMO04 0698 0908

Fig. 29 Risque de fuites

5.2.4 Contréles du servomoteur

Avertissement

La mise en service de I'entrainement est uniquement
autorisée lorsque le protecteur de contact et les
entrées de cables sont correctement fermés.

Avertissement
Attention, lors de la mise en service de I'entraine-

dés entrent également en mouvement.

Avertissement

Controlez le bon fonctionnement de tous les disposi-
tifs d'urgence de votre installation.

Avertissement

Au terme des opérations de réglage, contrblez le bon
fonctionnement de I'entrainement et des armatures /
leviers, etc. qu'il entraine.

> > > >

Avertissement

Ne travaillez en aucun cas avec un entrainement
endommageé.

, " A la mise en service, tous les éléments de l'installa-
Précautions | . ) o . .
tion doivent étre en état de fonctionner.

Observer les instructions de montage et d'utilisation

Nota des éléments utilisés.

5.2.5 Contréle du sens de rotation du servomoteur

Le servomoteur est commandé par un régulateur externe.
Le sens de rotation du servomoteur dépend donc également du
cablage et du réglage corrects du régulateur.

Respecter les instructions d'installation et le mode

d'emploi du régulateur et de l'installation de dosage

de gaz.

89

ment, les armatures / leviers / tiges qui y sont raccor-
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6. Utilisation

6.1 Description du systéme

11
12

13

S 14

1
1
|
o

Fig. 30 Schéma fonctionnel VGS-141, -143, -145

1 —18
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Fig. 31 Capot avant a retirer, avec rabat transparent amovible

TMO04 0819 0908

Elément

Composant

Description

1

Conduite vers l'injecteur

Régule la différence des pressions avant et aprés la vanne de débit a une
valeur constante

2 Régulateur de pression différentielle * Le débit de dosage ajusté reste constant méme lorsque le vide de
I'injecteur varie.
+ avec capteur de vide électronique (4) (option)
Amplificateur de mesure pour la concentration en chlore Conex® DIA-2Q
3 Composants électroniques (option) ou Conex® DIS-2Q
» amplifie le signal de la cellule de mesure optionnelle.
Coffret a bornes
4 * uniquement pour les modéles avec
Conex® DIA-2Q ou Conex® DIS-2Q
5 Servomoteur
Réglage du débit de gaz souhaité
* manuellement avec le volant (9)
ou
6 Vanne de débit + automatiquement avec un servomoteur électrique (7) (option)
* le servomoteur peut en option étre équipé d'un signal d'entrée de
4-20 mA pour le contrdle proportionnel (aucun autre composant élec-
tronique n'est nécessaire)
7 Tube de mesure Affiche le débit de gaz
* avec détection magnétique de la position du flotteur (option)
R Affiche le vide de l'injecteur
8 Vacuomeétre : )
» avec capteurs de seuil (option)
9 Capteur pour le vide de fonctionnement (option) Pour la mesure du vide a I'entrée du systéme de dosage de gaz
10 Conduite en provenance du régulateur de vide
11 Pied
12 13 Capot avant (12) a retirer, avec rabat transpa-

rent amovible (13)

Précautions
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se fermant parfaitement.

La vanne de débit ne constitue pas une vanne d'arrét



6.2 Augmentation manuelle du débit de dosage
* Ouvrir le rabat

« Tourner le volant lentement vers la droite

* Fermer le rabat
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Fig. 32 Réglage du débit de dosage
6.3 Réduction manuelle du débit de dosage
* Ouvrir le rabat
* Tourner le volant lentement vers la gauche
» Fermer le rabat
_ 2
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ig. 33 Réduction du débit de dosage

6.4 Enclenchement du servomoteur

*  Ouvrir le rabat
» Tourner complétement la roue a main vers la gauche.

» Pousser la roue a main vers le haut et, simultanément, Ia tour-
ner lentement vers la droite jusqu'a enclenchement.

« Le servomoteur est alors raccordé a la soupape de réglage, la
roue a main est bloquée.

« Fermer le rabat
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gl i ==
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ig. 34 Réglage automatique du débit de dosage

6.5 Désenclenchement du servomoteur
¢ Ouvrir le rabat

« Pousser la roue a main vers le bas, le servomoteur est désen-
clenché.

* Le débit de dosage peut maintenant étre réglé manuellement
» Le servomoteur est déconnecté de la vanne de débit.
* Fermer le rabat

TMO04 0824 0908

Fig. 35 Réglage manuel du débit de dosage

6.6 Utilisation du servomoteur

Avertissement

Les bornes de l'interrupteur de fin de course sont
conductrices de tension, lorsque l'interrupteur est
fermé.

6.6.1 Servomoteur équipé d'un potentiométre inverseur

En fonctionnement, toutes les fonctions sont com-
mandées par un régulateur externe.

Respectez les instructions d'installation et le mode
d'emploi du régulateur et de I'appareil de dosage de
gaz.

6.6.2 Servomoteur a commande analogique

Avertissement

Eviter tout contact avec des fils nus ou des bornes a
vis !

Affichages/Eléments de commande

DEL d'état

Les DEL d'état indiquent le mode de fonctionnement du servomo-
teur.

L

Fig. 36 DEL / diodes électroluminescentes

TMO04 0957 4009

(de droite a gauche)

Pos. Description

1 DEL rouge : perturbation

DEL bleue : fonctionnement

DEL verte : marche a droite (direction fermée / min.)

DEL jaune : marche a gauche

4 (direction ouverte / max.)

Commutateur DIP

Le commutateur DIP sert a la reprogrammation des positions de
fin de course et a la détermination du sens de rotation.

A I'état de livraison, les commutateurs sont commutés sur le sens
de rotation "Inverse" (= normal) et "Automatique"”

(= fonctionnement).

L
3
<
On = On Auto =
H 3
g
1 2 B
Inv. = — Man. = 3
5 3
£ = =
=
Fig. 37 Commutateur DIP
Pos. Description
Commutateur . . .
" " Inversion du sens de circulation
inv. /
Commutateur Fonctionnement (Auto)
" Auto / Man " Programmation (Man)
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Touches de programmation

Les touches de programmation servent a la reprogrammation des
positions de fin de course. Toutes les touches de programmation
sont hors service en mode normal (commutateur DIP sur

" Auto ").

L Set R

Fig. 38 Touches de programmation

TMO04 0959 4009

Pos. Description

Gauche : course du servomoteur en direction

Touche ™ L™
ouverte / max.

Touche " SET " Programmation des positions de fin de course

Droite : course du servomoteur en direction

Touche "R ™ ) .
fermée / min.

6.6.3 Reprogrammation de la plage de valeurs de consigne,
des positions de fin de course et du sens normal
Plage de valeurs de consigne

A I'état de livraison, la plage de valeurs de consigne est réglée
sur 4-20 mA.

Pour passer de 4-20 mA a 0-20 mA :
1. mettre le servomoteur hors tension,
2. maintenir enfoncées les touches SET et R,

3. commuter la tension secteur tout en continuant d'appuyer sur
les touches.

Pour passer de 0-20 mA a 4-20 mA :
1. mettre le servomoteur hors tension,
2. maintenir enfoncées les touches SET et L,
3. commuter la tension secteur tout en continuant d'appuyer sur
les touches.
Positions de fin de course
A I'état de livraison, la position de fin de course gauche (max.) est
réglée sur une course de 100 % a 20 mA et la position de fin de
course droite (min.) est réglée sur une course de 0 % a 4 (0) mA.
Pour reprogrammer la position de fin de course gauche :
1. faire coulisser le commutateur DIP Man/Auto sur " Man ",
2. avec les touches L/R, se rendre a la position de fin de course
gauche souhaitée,
3. enfoncer la touche SET (la DEL bleue clignote) et, dans les
3 s, appuyer sur la touche L.
— La nouvelle position de fin de course gauche (max.) a
20 mA est alors programmee.
Pour reprogrammer la position de fin de course droite :
1. faire coulisser le commutateur DIP Man/Auto sur "Man",
2. avec les touches L/R, se rendre a la position de fin de course
droite souhaitée,
3. enfoncer la touche SET (la DEL bleue clignote) et, dans les
3 s, appuyer sur la touche R.
—La nouvelle position de fin de course droite (min.) a 4 (0) mA
est alors programmée.

Sens de circulation normal

A I'état de livraison (ou, le cas échéant, aprés la programmation
des positions de fin de course), la position de fin de course
gauche est réglée sur une course de 100 % (ou, le cas échéant,
la nouvelle position de fin de course max.) a 20 mA et la position
de fin de course droite est réglée sur une course de 0 % (ou, le
cas échéant, la nouvelle position de fin de course min.) a

4 (0) mA.

Pour inverser le sens de circulation normal a 0 (4) mA au niveau
de la position de fin de course gauche et a 20 mA au niveau de la
position de fin de course droite :

1. faire coulisser le commutateur DIP en position "inv" (inverse).
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Pour inverser une nouvelle fois le sens de circulation normal a
20 mA au niveau de la position de fin de course gauche et a
0 (4) mA au niveau de la position de fin de course droite :

1. faire coulisser le commutateur DIP dans la direction opposée
a "inv" (inverse).
Fin de la programmation

1. Pour finir la programmation, faire coulisser le commutateur
DIP Man/Auto sur "Auto".

2. Refermer le protecteur de contact et resserrer les vis.

6.6.4 Indication de panne

» Sortie de l'indication de panne : bornes de raccordement 56,
57,

» charge max. autorisée : 125V,

» la DEL rouge est allumée lorsque le contact est ouvert.

Le contact d'indication de panne s'ouvre dans les cas suivants :

* Interruption de valeur de consigne : I¢ons. <4 mMA (uniquement
en mode 4-20 mA),

»  Commutateur " Man/Auto " en position " Man " (régulateur en
mode de programmation),

* Absence de tension de service.
6.6.5 Mode normal

En fonctionnement normal, toutes les fonctions sont

commandées par un régulateur externe.

Respecter les instructions d'installation et le mode
d'emploi du régulateur et de l'installation de dosage.

En I'absence d'un signal d'entrée mA (soit 4 mA ou
0 mA, selon la plage de valeurs de consigne réglée),

le servomoteur se déplace a la position de fin de

course min. (0 % ou position de fin de course min.
programmée).

6.7 Réglage du servomoteur (option)

Le servomoteur est préréglé en usine lorsqu'il est
commandé en méme temps que le systéme.

Le cas échéant, en cas de réparation ou de remplacement du

servomoteur, un nouveau réglage est nécessaire.

Avertissement

Le réglage du servomoteur doit uniquement étre exé-
cuté par du personnel qualifié, dans la mesure ou
I'alimentation électrique doit rester allumée.

Danger mortel !

Eviter tout contact avec des fils nus ou des bornes a
vis !



6.7.1 Servomoteur avec potentiométre par impulsions
inverses

TMO04 0956 4009

Fig. 39 Servomoteur avec potentiométre par impulsions
inverses

Pos. Description

1 SR, came d'interrupteur de fin de course min.

SL, came d'interrupteur de fin de course max.

2  Tension secteur entrée

3 Potentiométre entrée/sortie

4 Borne de terre

.

Retirer le couvercle du servomoteur.

Au moyen du régulateur connecté, régler le servomoteur sur
un débit de dosage de 0 % (selon I'affichage sur le tube de
mesure). La crémaillére de la soupape de réglage doit encore
dépasser d'au moins 1 mm.

31+05mm
1 +0,5 mm —_— | |-—
8
[+2]
o
©
min. max. S
(ST1) (ST2) Z

Régler l'interrupteur de fin de course.

En cas de dépassement par le bas, la soupape de

réglage peut étre endommagée !

Définir cette position en tant que point zéro sur le régulateur.
Régler l'interrupteur de fin de course supérieur

(SR, voi fig. 39) sur cette position du servomoteur.

Régler le régulateur sur 10 %

Contréler le débit de dosage affiché au niveau du tube de
mesure. S'il n'est pas de 10 % :

régler une nouvelle fois le point zéro. Il est possible que le flot-
teur atteigne la butée de fin de course avec un débit de
dosage supérieur a 0 %.

Au moyen du régulateur connecté, régler le servomoteur sur
un débit de dosage de 100 % (selon I'affichage sur le tube de
mesure). La crémaillére de la soupape de réglage peut au
maximum dépasser de 31 mm.

En cas de dépassement par le haut, la soupape de

réglage peut étre endommagée !

Régler l'interrupteur de fin de course inférieur (SL, voir fig. 39)
sur cette position du servomoteur.

Replacer le couvercle du servomoteur.

6.7.2 Servomoteur avec commande analogique

TMO04 0956 4009

Fig. 40 Servomoteur avec commande analogique

Pos. Description

1 SR, came d'interrupteur de fin de course min.

SL, came d'interrupteur de fin de course max.

Touches de programmation

Sortie d'alarme

Diodes électroluminescentes

Commutateur DIP

Bornes de raccordement secteur

Bornes de raccordement au signal analogique

(N~ |wW(N

Borne de terre

Pour le réglage exact, un générateur 4 - 20 mA est

nécessaire.
Retirer le couvercle du servomoteur.
Raccorder le générateur 4-20 mA aux bornes 51 et 52 et le
régler sur 4 mA.
Au moyen des touches de programmation R et SET, régler le
servomoteur sur un débit de dosage de 0 % (selon I'affichage

sur le tube de mesure). La crémaillére de la soupape de
réglage doit encore dépasser d'au moins 1 mm.

En cas de dépassement par le bas, la soupape de

réglage peut étre endommageée !

Régler l'interrupteur de fin de course inférieur (SR) sur une
valeur légérement inférieure a 0 %.

Régler le générateur sur 5,6 mA (correspond a 10 %).

Cette étape et la suivante ne peuvent pas étre exécutées sans
générateur.

Controler le débit de dosage affiché au niveau du tube de
mesure. S'il n'est pas de 10 % :

régler une nouvelle fois le point zéro. Il est possible que le flot-
teur atteigne la butée de fin de course avec un débit de
dosage supérieur a 0 %.

Régler le générateur sur 20 mA. Au moyen des touches de
programmation L et SET, régler le servomoteur sur un débit de
dosage de 100 % (selon I'affichage sur le tube de mesure).

La crémaillere de la soupape de réglage peut au maximum
dépasser de 31 mm.
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Fig. 41 Soupape de réglage avec crémaillere

En cas de dépassement par le haut, la soupape de

réglage peut étre endommagée !

» Régler l'interrupteur de fin de course supérieur (SL) sur une
valeur légérement supérieure a 100 %.

* Replacer le couvercle du servomoteur.

6.7.3 Fonctionnement en mode manuel du servomoteur

TMO04 0960 4009

Fig. 42 Servomoteur avec commande analogique

Pos. Description

2 Touches de programmation
4 Diodes électroluminescentes
5 Commutateur DIP

Au besoin, le servomoteur peut également fonctionner manuelle-

ment.

Avertissement
Danger mortel !
Eviter tout contact avec des fils nus ou des bornes a
vis !
+ Retirer le couvercle du servomoteur.
+ Faire coulisser le commutateur pos. 5,2 sur "Man".

* Amener manuellement le servomoteur, via les touches de pro-
grammation L ou R, pos. 2, sur la position souhaitée.

* Replacer le couvercle du servomoteur.

Pour repasser en mode automatique, le commutateur pos. 5,2
doit étre ramené sur la position " Auto ".
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6.8 Mise sous tension

* Fermer la vanne de débit.

* Ouvrir la vanne d'arrét sur la canne d'injection.
* Ouvrir les vannes d'eau motrice.

* Allumer la pompe d'appoint.

» Ouvrir la vanne du conteneur de gaz.

Ouvrir lentement la vanne de débit jusqu'a ce que le tube de
mesure affiche le débit de gaz souhaité.

6.9 Arrét
6.9.1 Urgence

Avertissement

Quitter immédiatement la piéce en cas de fuite de
gaz et mettre un équipement de sécurité.

Lancer ensuite les contre-mesures.
* Mettre un équipement de sécurité.
* Fermer immédiatement toutes les vannes des conteneurs.

» Laisser l'installation fonctionner jusqu'a ce que toutes les
piéces soient purgées du liquide de dosage.

+ Eteindre l'installation comme décrit ci-aprés.

Avertissement
Les réparations des composants du systéeme ne
doivent étre effectuées que par un personnel auto-
risé.

6.9.2 Arrét a court terme (jusqu'a 6 heures)

* Fermer la vanne de débit.

« Eteindre la pompe d'appoint.

* Fermer les vannes d'eau motrice.

* Fermer la vanne d'arrét de la canne d'injection.

6.9.3 Arrét a long terme (pendant que l'installation fonctionne

encore)
* Fermer toutes les vannes des conteneurs.

» Laisser l'installation fonctionner jusqu'a ce que le tube de
mesure n'indique plus aucun débit de gaz.

* Fermer la vanne de débit.

+ Eteindre la pompe d'appoint.

* Fermer les vannes d'eau motrice.

* Fermer la vanne d'arrét de la canne d'injection.



6.10 Défauts éventuels

Défaut

Cause

Reméde

Malgré des conditions de fonc-
tionnement constantes, le vide
varie

Le ressort du régulateur de pression différentielle
est souillé

Contacter le Service aprés-vente

Le ressort du régulateur de pression différentielle
est endommagé

Contacter le Service aprés-vente

Malgré des conditions de fonc-
tionnement constantes, le débit
de dosage varie

La membrane du régulateur de pression différen-
tielle est souillée

Contacter le Service aprés-vente

La membrane du régulateur de pression différen-
tielle est endommagée

Contacter le Service aprés-vente

Fuite au niveau de la vanne de
débit

Le joint de barre de la vanne de débit est endom-
magé

Contacter le Service aprés-vente

Le flotteur du tube de mesure
n'est pas pris

Le tube de mesure est souillé

Nettoyer le tube de mesure

Le débit de dosage souhaité
n'est pas atteint

Vide insuffisant de I'injecteur

Vérifier l'injecteur ; respecter le manuel de
I'injecteur

Le servomoteur (option) n'atteint pas la position
100 %

Contacter le Service aprés-vente

Fuite sur la conduite de vide entre le régulateur de
pression différentielle et I'injecteur

Corriger la fuite (voir "Vérification de I'étan-
chéité")

La conduite de vide entre le régulateur de pres-
sion différentielle et I'injecteur est trop longue

La conduite de vide entre le régulateur de vide et
le systéme de dosage du gaz est trop longue

Voir le tableau "Diamétre recommandé" au cha-
pitre 2.7

La pression d'admission au niveau du régulateur
de vide est trop faible

Si nécessaire, ouvrir I'alimentation en gaz ou
nettoyer le filtre (voir le manuel du régulateur de
vide)

Le canal de régulation du plongeur de réglage est
souillé

Contacter le Service aprés-vente

Bien que le débit de gaz s'affiche
correctement, la concentration
de solution de gaz souhaitée ne
peut étre atteinte

Fuite sur la conduite de vide entre le régulateur de
vide et le systéme de dosage du gaz

Corriger la fuite (voir "Vérification de I'étan-
chéité")

Le servomoteur ne fonctionne
pas

Le servomoteur est en fonctionnement manuel

Passer le servomoteur en fonctionnement auto-
matique

Le servomoteur n'atteint pas la
plage souhaitée

Le servomoteur ou les composants électroniques
sont mal réglés

Contacter le Service aprés-vente

Le servomoteur fonctionne dans
le mauvais sens

Le servomoteur ou les composants électroniques
sont mal réglés

Contacter le Service aprés-vente

La tige de réglage passe de la
position " automatique " a la posi-
tion " manuelle " accidentellement

La contre-butée a ressort a été déplacée et par
conséquent ne fournit pas suffisamment de tension a
la rainure de maintien de la tige de réglage.

Régler la contre-butée.

La contre-butée a ressort est endommageée.

Echanger la contre-butée & ressort (96690346 ou
50.1340) ; appuyer doucement sur la balle. La tige
de réglage doit pouvoir monter et descendre.

7. Entretien

Fréquences de nettoyage et d'entretien

* au moins tous les 12 mois
* en cas de défaut

Avertissement

Ne pas ouvrir les composants de I'appareil.

Le servomoteur est a graissage permanent et sans
entretien.

Avertissement

Avant tout travail de réparation, mettre hors tension
I'ensemble de l'installation !

Les réparations, le nettoyage et I'entretien ne doivent

étre effectués que par un personnel qualifié autorisé.

7.1 Entretien du servomoteur

Avertissement

Arréter toute l'installation avant de réaliser des
taches de nettoyage ou d'entretien.

Risque de fuite de gaz.

Avertissement

Avant d'ouvrir le boitier, couper la tension secteur !

8. Mise au rebut

Ce produit ou des parties de celui-ci doit étre mis au rebut tout en
préservant I'environnement :

1. Utiliser le service local public ou privé de collecte des

déchets.

2. Sice n'est pas possible, envoyer ce produit a Grundfos ou au

réparateur agréé Grundfos le plus proche.

Vérifier I'étanchéité avant de remettre en marche.

Risque de fuite de gaz.

Nous nous réservons tout droit de modifications.
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1. OépaTta yevikoU evOIa@EPOVTOG

1.1 Aoun TnG TEKPNpPiwong

H ouokeur VGS-141/VGS-143 / VGS-145 1ng Grundfos eival pia
AOGn uTTEPOUYXPOVNG TEXVOAOYIOG, TTOU CUPHOPPWVETAI PE TOUG
aAvayvWwPIoUEVOUG KAVOVIOUOUG yia TNV ac@aAsia.

H oupuopewaon pe Ta IgxUovTa TPOTUTIA, TIG 00NYiEg Kal TOUG
VOUOUG €XEl ETTAANDEUTEI.

QoT1600, UTTAPXOUV OpIGHEVOI KivOuvol TTou dev UTTopoUV va
TPOANPOOUV aTTd TOV KATAOKEUAOTH, KOl TTOU OXETICOVTal JE TN
XPnaon Tou cuoTNUATOG.

2KOTTOG TOU TTaPOVTOG EYXEIPIBiou:

*  EvnuepwoTte Toug XpAOTEG yia Tn BEATIOTN XpAon.

* [poeIdoTToINOTE TOUG XPNOTEG YIA TOUG EVOEXOUEVOUG
KIvdUvoug TTou dev e€aAeipovTal pe TNV opBn Xpron, Kai
TPoodlopioTe Ta YETpa TTOU Ba TTPETTel va AauBdvovTtal yia Tnv
QATToQUYRA TNG TTPOKANONG NUIWV.

* EmoTAoTE TNV TTPOCOXA TWV XPNOTWYV O€ BEUATA EUPAVWG
KOKAG ) akKaTAAANANG XPoNG Kal EVAUEPWOTE TOUG OXETIKA HE
TNV avaykaia pépipyva Katd tn AeiIToupyia Tou CUCTANATOG.

1.2 ZxeTIKA HE AUTO TO gyXEIpidio

To eyxelpidio autd TepIAaPBAvel TIG aKOAOUBEG TUTTOTTOINUEVEG
o0nyieg yia TNV ac@AaAgia, Tou apopouV eVOEXOUEVOUG
EVATTOPEVOVTEG KIVOUVOUG:

Mpocidotroinon
Av auTég ol 0dnyieg yia TNV ag@aAeia dev Tnpnouv,
eVOEXETAI VO TTPOKANBEI TpaupaTiopdg!

Av auTég ol 0dnyieg yia TNV aog@dAieia dev Tnpnbouv,

evoéxeTal va TTpokAnBei duaAeitoupyia i {nuIG oTOV

eCOTTAIOUO!
2NUEIWOEIG 1 0dnyieg TTOU KAVOUV TNV £pyacia
NHEIN EUKOAOTEPN KOl TTAPEXOUV AOQPAAEIA VIO TN AEITOUpYia.
MAnpogopieg oxeTIKG pe MOAVOUG EVATTOPEVOVTEG KIVOUVOUG
TTapEXOVTAL:
*  Xe mpoeIdoTroinTiké oruaTa TTou ep@avifovtal atn Béon
£YKATAOTAONG.

* XNV apxn KaBe evoTnTaG QUTOU TOU £yXEIPIdiou.

*  Apéowg Tpiv atod kaBe diadikaaia AsiIToupyiag TTou evOEXETAI
va TepIAapBavel evatropévovTeg KivoUvoug.

1.3 Ouadeg XpnOTWYV - ONASEG-OTOXOI

O1 xpAoTEG gival dTopa TTou @EPOUV TNV €uBUVN yia Tn AgiIToupyia

Kal TNV TTapakoAolBnon Tng cuokeung VGS-141 / VGS-143 /

VGS-145 o1n 6¢éon gykatdoTaong. To cUaTnua PTTOPEi va

XpnoigotroinBei uévo aTréd EKTTAISEUPEVO Kal EIBIKEUPEVO

TTPOCWTTIKG. To TTPOCWTTIKG TTPETTEI VA €XEI TIG KATAAANAEG

TEXVIKEG YVWOEIG KOl va €ival eE0IKEIWPEVO PE TIG BATIKEG OPXES

NG TEXVOAOYiag HETPNONG Kal EAEyXOU.

1.3.1 YreuBuvoTnTEG TWV XPNOTWV

O1 uTTEUBUVOTNTEG TWV XPNOTWV gival ol aKOAOUBEG:

*  AloBdote autd TO £yxEIPidIo TTpoTOU BETETE O€E AsiToupyia TO
VGS-141/VGS-143 / VGS-145.

*  Ekmaideuteite 01O XEIPIOPS TOU CUCTAPATOG OTTO EIBIKEUPEVO
TpoowTiké Tng Grundfos.

*  TnpeiTe TOUG avayvwPIOPEVOUG KAVOVIOUOUG TTou puBuifouv
Béparta ac@dAeiag oTo XWPO £pyaadiag kal TpdAnwng
ATUXNMATWV.

* Ortav XeIpifeoTe TO CUCTNHA KAl XPNOIUOTIOIEITE XNUIKA, QOPATE
KATAAANAN TTPOOTATEUTIKA EVOUPACia OCUNPWVA PE TOUG
€BvIKOUG Kavoviguoug yia TNV TTpdAnwn aTuXnuaTwy
(Feppavia: GUV-V DO05).



1.4 YmeuBuvoTnTeg Tou utreEUBUVOU AgiToupyiag

O 1810KTATNG TNG KTIPIOKAG EYKATACTAONG ) O UTTEUBUVOG
Aerroupyiag Tou VGS-141/VGS-143 / VGS-145 @épel Tnv eublvn
yla Ta ak6AouBa:

+ To eyxeIpidlo auTtd TTpéTTel va BewpeiTal HEPOG Tou TTPOIGVTOG
Kal va dlao@aAileTal n dlaTAPNaON Tou o€ eUKOAa TTPoGRAaIyo
onueio, TOAU KOVTa 0TO oUCTNNA, yia 6An Tn didpkeia {wNG Tou
OUOTANATOG.

* Oa TpéTTel va TNpoUvTal Ol aTTAITACEIG EYKATAGTAONG TTOU
TTPOdIaypAaPoVTal ATTO TOV KOTOOKEUAOTH (ATTAITOUPEVEG
ouvdEaelg vepOU Kal EEaPTAPATA TTPOCAPHOYNG,
TepIBaAAOVTIKEG oUVONKeEG, oUVOEDN TTAPOXNG PEUNATOG,
TTPOCTATEUTIKOG CWARVAG YIa TOV aywyo dooopuETpnong av
Xpelagetal, diatagn nxnTIKAG ) OTITIKAG TTpoeIdoTToinong yia
punvipaTa guvayeppol av XpeiageTar).

+  BeBaiwbeite yia TNV TaKTIKA dieEaywyn eAEyxwy, aépRIg Kai
OUVTAPNONG OTOUG aywyoug VEPOU Kal Ta £EapTANATA
oTepéwang.

* Av amaiteital, AauBAveTe TNV €yKpIon Twv ApXWV yia TV
ATTOOAKEUTN XNUIKWY OTOIXEIWV.

*  EkmaudeuoTe TOUg XPAOTEG OTN AEITOUPYIO TOU CUCTAMATOG.

+ BeBaiwbeite 611 0N BN eykatdaTaong TnpouvTal ol
KQVOVIOUOI yia TNV TTPOANYN TwV atuXnuaTwy (YEpHavikeg
Kavoviopog GUV-V D05 yia Tnv TpédAnwn atuxnuatwy,
"XAwpiwan vepou" lavouapiou 1997).

+ AlaBéoTe o€ OAOUG TOUG XPNOTEG Kal TO TTIPOCWTTIKG TE€PRIG
TIPOCTATEUTIKN EVOUPACTia OCUPNQWVA PE TOV KAVOVIOUO

GUV-V D05 (udoka TTpoowITou, yavTia, TTPOCTATEUTIKA TT0dI4).

1.5 Npoowiké ouvTApPNOoNg Kol oépRig

H ouvtApnon kai To oepPIg TOU CUCTHAPATOG ETTITPETTETAI VA
diegdyovTal poévo amd £§ouaiodoTnUEVO TTPOCWTTIKG OEPRIG TNG
Grundfos.

1.6 Op6n xprion

To Grundfos VGS-141/ VGS-143 / VGS-145 emtpémetal va
xpnoigoTroigital yia Tn docopétpnon xAwpiou (Clp) ye Tov TpdTTO
TTOU TTEPIYPAPETAI GTO TTAPOV EYXEIPIDIO.

1.7 AKatdAAnAn xpRon

KdaBe epappoyn eKTOG auTwyv TTou TTapatifevral oTnv evoTnTa

1.6 Op6n xprion Bewpeital yn cUPPWVN PJE TN OKOTTOUPEVN XProN
Kal 0gv emTpETTETAIl. H KaTtaokeudoTpia etaipeia Grundfos dev
avahapBavel euBivn yia TUXOV ¢nUIEG aTTO EGQAAPEVN XPAON.

To ouoTnua mepIAapBavel oToixeia UTTEPOUYXPOVNG TEXVOAOyiag
Kal €xel UTTORANBEI oe BOKIYEG TTOU aQOPOUV TNV ACPAAEIa.

Mpogidotroinan

Ol un eyKeKPIPEVEG DOUIKEG TPOTTOTTOIRCEIG TOU
OUOTAMATOG EVOEXETAI VA £XOUV WG ATTOTEAETHA
ooBapég nuIEG aTov eEOTTAIGUO, aAAG Kal
TPAUMATIOPOUG.

ATtrayopeleTal To dvolyua, n TPOTToTToinan, n aAAayn
NG dopNg, N YEPUPWON, N apaipeon N n
QTTEVEPYOTTOINON OTOIXEiWV, Kal 191aiTEPA TOU
e€oTAIoUOU ao@aAeiag.

2. Xeipiopog xAwpiou

2.1 ®uoikd Kal XNHIKAG oToIXEia

Y& KavovIkEéG ouvOnkeg Bepuokpaaiag Kal ieang, To XAWplo gival
£€va KITPIVOTTPACIVO aépIo PE £vTovn OOUR. YTTAPXEl WG SIATOMIKO
popio Cly.

Aev gival eOQAEKTN, aAAG UTTO CUYKEKPIYEVEG OUVONKEG PUTTOPEI va
AugoEl TNV AVOQAEEIOTNTA TWV HETAAAWY, TwWV
udpoyovavepAaKwy KATT.

Atopiké Bdpog 35,457

Mopiaké Bdpog Cly 70,941

MukvéTnTa (uypo) 1,567 glcm® aToug -34,05 °C

MukvéTnTa (aépio) 3,214 g/l a0 0 °C, 1 bar

1 Nitpo uypoU xAwpiou oe  avTiaToixei e 457 Aitpa (0,457 m3)
Bepuokpacia 0 °C XAwpiou o€ aépla Yopoen

1 KIAG uypoU xAwpiou oe  avTigToixei oe 311 Aitpa (0,311 m3)
Bepuokpacia 0 °C XAwpiou o€ aépia yopoen

Eidiké Bapog 2,486 (101k6 Bdapog aépa: 1)
Znueio Bpaouou - 34,05 °C (1 bar)
nueio TAgNG - 100,98 °C

OegppdTnTa €§ATHIONG 269 kJ/kg (o€ Beppokpacia 0 °C)

OePUIKA aywyIuoTnTa 0,527 kJ/m2h (uypd xAwpio)

BaBuo6g kabapotntag

0,
katd DIN 19607 99.5%

TLV (Opiakn Tiyn

3 -
KaTWOAIOU) 1,5 mg/m* (0,5 Vol.-ppm)

Kap1roAn ieong arpol Tou xAwpiou
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2.2 ZupBouAn yia TNV ao@AAEIa KATA TO XEIPIOUO TOU
XAwpiou

2.2.1 Kivduvol yia Tnv uyeia
To xAwplio o€ aépia Hop@PR €ival TOEIKG. ZTOV Aépa E0WTEPIKOU
XWPOU, CUYKEVTPpWON peyaAuTtepn amoé 50 Vol.-ppm onuaivel
dueoo kivouvo yia Tn {wh.

Mpoeidotroinon

R 23 Tolkd oTnV KATATTOON.

R 36/37/38EpeBIOTIKO yia Ta HATIA, TO AVOTIVEUGTIKO

ouoTnua Kal 1o dépua.

Kivduvol a1ré 1o XAwplo o€ aépia Jopen

* EpeBioTiKA yIa Ta PATIA, TO GVATIVEUOTIKO GUCTNUA KAl TO
Oépua.
* [MpokaAei Brxa KOKKUTN.

+ [MpokaAei eykavpata oto O£pUa Kai TO AVATTIVEUCTIKO oUCTNUA.

* Kivduvog BavdTtou atrd TVEUPOVIKO 0idnua g€ TTEPITITWON
TTapateTapévng £€kBeang f UWPnNARG ouyKEVTPWONG.

*  EAagpd mapaAuTiki dpdcn oTo KEVTPIKO VEUPIKG oUCThuA.

Kivduvol amré 1o uypoé xAwpio

+ [pokaAei eykavuarta o1o O€pua.

* [MpokaAei epUBNua Kal oxNUATIONS UCAAIdwWV.

2.2.2 ATopikog e§ommAIou6g ao@aleiag

O1 utreUBuvol AsiToupyiag piag eykatdoTaong XAwpiwong 6a

TIPETTEI VA TTAPEXOUV OTO TTPOCWTTIKG XEIPIOPOU Ta akdAouba.

lMNa ka0e dropo

AvaTrveuoTikd €E0TTAICUO (OAOTTPOOWTTN NACKA agpiwy)

* e OpaoTIKG QiATpo XAwpiou (B2P3), xpwuartikh ofjpavon:
YKPI ME AEUKO BAKTUAIO

*  TOUAAYXIOTOV €va €QEDOPIKO QIATPO yia KABE YATKO agpiou

*  KaTAGAANAQ TTPOCOPUOCHEVN YIA TO KABE ATOUO
(TTARpwWG oTeyavn)

*  ME ETIKETA PE TO GVopa.

Movo yia eyKaTaoTAoEIG HE TUPTTaVA XAwpiou

*  TOUAGXIOTOV 2 TTPOCTATEUTIKEG OAOOWHEG POPUEG UE
QAVOTTIVEUCTHPEG TTETTIEOUEVOU Q€PQl.

O e§omAIou6g ao@aleiag TPETEl va QUAGOOETAI:

*  EKTOG TWV XWPwV XAwpiou

* 0€g KaA& opatod onueio

* €101 WOTE va gival d1aBETIPOG OTTOIadNTIOTE OTIYUA

* uE TpooTagia atd TN okdvn Kal TNV uypaacia.

AAAEG UTTOXPEWOEIG TWV UTTEUBUVWY AgIToupyiag

*  ApXIKN evNUEPWON TOU TTPOCWTTIKOU XEIPIOUOU yia Tov TPOTTo
XEIPIGHOU Tou eEoTTAIOPOU ao@aAeiag.
» ExTéAeon aokAoewv (TOuAdxIoTov OUO QOpPEG TO XPAVO).
*  TokTIKA avTIKOTAOTAON TWV QIATPWY OTIG HAOKEG agpiou
— META TN AREN TNG nuepopnviag dlaTnenaIudTNTAg
— TOUAGXIOTOV 6 PAVEG PETA TO Avolypa (ONUEIWOTE TNV
nUeEPOUNVia avoiyyatog oTo GiATpo)

— UETA aTTO ETTAPA PE XAWPIO

— Tnpeite TNV amrayopeucn amacX0Anong mou TTpoBAETTETal
ato 10 § 14 Tou NOpou Trepi emikivOuvwy ouciwy (0Tn
leppavia) ) TNV avtioToixn TOTIKN vopoBeaial

2.2.3 Kavoveg OUPTTEPIQPOPASG

*  AAAGCeTE Ta Ddoyxeia XAwpiou YOVO PE TTPOCTATEUTIKH JAOKQ
agpiwv.

+ Ei0€pxeoTe OTOUG PUTTOCPEVOUG XWPOUG HOVO HE
TIPOCTATEUTIKI) EVOUMOTia KAl AVATIVEUCTAPA TTETTIETUEVOU
agpa.

+ e TepimTwaon S10pPONG, POPATE HAOKA agpiwy, av givai
e@IKTO. Mpoooyn atnv kareubuvaon Tou avéuou!

*  Mnv TpwTE, unv TiveTe Kal pn dlatnpeite TpO@IUA GTOUG
XWPOUG XAwpiou.
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2.2.4 NpwrTeg BonBeieg o€ TeEPITTWON ATUXNUATWV

MpwTteg Bondeieg HETA TNV KATATTOON XAWpiou

* Mapapeivete Rpepol.

*  ATTOPOKPUVETE TOUG TPAUMATIEG ATTO TOV ETTIKIVOUVO XWPO.
— Ta dtopa TTou TTpoaTpéxouv o€ BorBeia Tpétel va divouv

TIPOCOXNA OTNV ATOMIKY TTpocTaacial

*  A@aipéoTe auéowg Ta pUTTACPEVA EVOUNATA.

* HpepnoTte Toug TpaupaTieg Kal dlaTnPACTE TOUG {e0TOUG UE
KOUBEPTEG.

*  ®povrioTe yia TNV TTapoxr kabapoU aépa. Av gival £QIKTO,
XPNOIUOTIOIRCTE AvVATIVEUOTAPA 0§UYOVOoU (EVAAAOKTIKG TTPOG
TNV €I0TTVORA aTpoU).

— Mnv ekTeAeite TexvnTr avarmvon!

* H petagopd oTo VOoOKOUEIO TIPETTEI vV YiveTal YpAyopa Kal
TIPOCEKTIKG
— gg opIgovTia Béon
— ME TOV TpaupaTia kaBIopévo o€ TTepiTTwan duokoAiag oTnv

avartvon
— AQVOQEPETE WG AITia TO EyKauua atmod XAwpIo.

MpwTeg BonOeleg HETA ATTO EyKAUMA TOU SEPHATOG

* [Mapapeivete fnpepol.

*  A@aipéoTe Ta pUTTOOPEVA EVOUPOTA.

*  ZeTAUOveTe TO dépPa Pe ApBovo vepo.

* [epid€oTe TO TPAUMA PE ATTOOTEIPWHEVO ETTIOECO.

+ AvalnTtAoTe 1aTpIKA BonBeia.

— Ava@épeTe WG aITia To €yKaupa atrd xAwplo.

MpwTeg BonBeleg HETA ATTO £EYKOUNA TWV HATIWV

* [Mapapeivete Rpepol.

*  ZemAUOveTe Ta TTpoofePAnuéva paTia pe debovo vepod, Pe To
atopo EatAwpévo.

— MpooTaTéwTe TO UYIEG PATI, AV XPEIAETAI.
— Avoigte KaAd Ta BAé@apa Kal a@RAOTE TO YATI va KIvnOEei TTpog
OAeg TIG TTAEUPEG.
* AvadntioTte Tn BoriBeia o@BaApidTpou.
— Ava@EpEeTe WG aITia TO €YKAUPQ OTTO XAWpIO.

MpwTeg BonBeIEg HETA ATTO ECWTEPIKO EyKAUPA

* Tlapapeivete APEPOL.

* Teite vepd pe PIKPEG YOUAIEG.

— Av gival €QIKTO, AABETE PAPPAKEUTIKO AvOpaKa.

* AvadntroTe 1aTpIKN Bonbeia.

— AVOQEPETE WG aITia To EyKaupa atmo XAwpIo.

2.2.5 MeTagopd kal arofikeguon xAwpiou

Mpogidotroinon
O xeIpIopdg Twv doxeiwv xAwpiou TTPETTEl va
O1eAyeTal HOVO AT EUTTEIPA Kal eEaoknuéva aToua!l

Baoikoi kavoveg yia Tn JETA@OPA KAl TV amroBnKeuon Tou

XAwpiou

* Na xelIpiCeoTe Ta doxeia e TTPOCOXA, KNV TG AQAVETE VA
Téoouv!

* [poeuAdgTe Ta doxeia yia va unv avarpatmolv Kal va unv
KUAjoouv!

* TlpooTatéyTte Ta doxeia atrd TNV AUECN NAIAKR aKTIVOBOAia Kal
a1ré Beppokpaaieg Tavw amo 50 °C!

* H petagopd Twv doxeiwv TTPETTEl va YivETAl JOVO YE TTAEINADI
TpooTaciag TNG BaABidag kal KATTAKI TTPOOTAGIAG.

Mpogidotroinon

O1 kavéveg auToi Io0xUoUV TOOO Yia Ta yepdTa doxeia,
600 Kal yia Ta Kevd, dedopévou OTI Ta KEVA doxeia
TEPIEXOUV KATAAOITTA XAWPIOU, KOl GUVETTWG
BpiokovTal utré Tieon.



loxUovTeg Kavoviouoi
— Kavovigpoi yia Tnv TpoAnwn atuxnuatwyv XAwpiwon tou
vepoU (GUV-V D5) pe 0dnyieg yia Tn diadikacia
— Kavovigpoi yia Toug Xwpoug epyaaiag (ArbStttV)
— Texvikoi kavoveg yia aépia 280, 310 kar 330

Mpoeidotroinon

Tnpeite auoTnpd TOUG TOTTIKOUG VOHOUG Kal
KaQvoVIGUOUG yia TO XEIPIGHO, TN HETAPOPA Kal TNV
atmoBrikeuan Tou XAwpiou.

‘Ekdoon kuAivdpou xAwpiou

2.2.6 Aoxeia Tieong Kal €SaPTAMATA TTPOCAPUOYAS

To xAwpio TTapéxetal o€ doyeia OUO TUTTWV:

XaAUBdivoug kuAivdpoug xwpnTikoTnTag 50 kg A 65 kg,
e€ommAiIopévoug pe pia BaABida yia
— TN AQYn Tou XAwpiou atré Tov 6pBio KUAIVOpO

Smeipwpa BaABidag kata DIN 477

Katraki I i !
TTpooTaciag | I s
iy
] -+ SApavon pe _
BaABida | oppayida Zrpavan
| | aloupiviou
| |
- |D :
: E f T - D |
' | | E
KA F | |
ouykpdTnong . | |
I | i =
; | KUAivdpog | KUuAivdpog 3
' H XAwpiou xwpig | XAwpiou pe §
! : OUyKOAANoN \..__,E?l OUYKOAANGN g
Y T =
T 1 =

Zx. 3 ’'Ekdoon kuAivopou xAwpiou

*  XaAUBdiva Tuptrava pe xwpntikétnta 500 kg 4 1000 kg,
€COTTAIOUEVA PE
— pia BaABida yia Tn Aqwn Tou aépiou XAwpiou
— pia BaABida yia Tn AQwn Tou uypoU xAwpiou

>wAAvag aviywwong (yia Tn Afyn Tou aéplou xAwpiou)

EAaoTIkO KUAivOpou

o

BaABideg

Koatraki
TTpoOoTACiAg

>wAAvag epypamTiong
(yia Tn Aqwn Tou uypoU xAwpiou)

ZX. 4 Tuutmavo xAwpiou

BaABida yia aépio xAwplo

7777

XpwpaTioTéG dakTUAIOG

BaABida yia uypd xAwplo

Zx. 5 O¢on BaABidag Tou TupTTdvou XAwpiou

TMO04 0694 0908

TMO04 0695 0908

MNa Adyoug acpaleiag, Ta doxeia XAwpiou gival yEPATA HOVO PEXPI
10 95 % TNG XwPNTIKOTNTAG TOUG.

Mpocidotoinon
Tnpeite TIG TTPOPUAGEEIG yIa TNV ag@AAEIa TwV
doxeiwv xAwpiou

Méavw oTo doxeio Ba TTPETTEI VO ava@EPOVTAl EUKPIVWIG TO €id0G

Tou agpiou, To BAPOG, 0 IBIOKTATNG, N NUEPOMNVIa TTapaywyng

Kal N nuepopnvia Tng TeAeutaiag dokiung. Ta doxeia xAwpiou

@PEPOUV CHPAVON PE YKPI XPpWHA.

Agv emmiTpéTTovTal ol aAAAYEG Kal OI ETTIOKEUEG ATTO TO XpARoTn!

Moté pnv avoiyete Tig BaABideg Twv doyeiwv pe Bia.

O1 koAAnuéveg atpakTol BaABidwv putropolv va ekoAAAGouV

JE 1O TUAIypa evOg KOPPATIOU u@AacuaTog pE {eaTd vepd yUpw

atd Tn BaABida.

— MoT€ pn XpNOIYOTTOIEITE AVOIKTH PAdya!

— MoT€ un xpnoiyoTrolgite TTPoEKTaoT KAEISIOU!

— Ta doxeia pe KOANpéveg BaABideg TTPETTEl va ETTIGTPEPOVTAI
OTOV KATAOKEUAOTH.

Tnpeite TIG TTPOQUAAEEIC aT@AAEiag Kal TIG 0dnyYieg Twv

€YXEIPISiwV TOU KATOOKEUAOTR!

99

EAAnvika (GR)



(¥9) oxiAlyy3

2.2.7 E¢aywyRn XAwpiou

Mpiv amwd Tnv e§aywyn

*  Ta doxeia xAwpiou TTpETTEl va QUAGCCOVTAI TOUAGXIOTOV YId
8 WpeG 0TO XWPO doxeiwv, ETOI WOTE TA TTEPIEXOUEVA VA
TpocapuolovTal oTn Beppokpaacia Tou TePIBAAAOVTOG.

Mpoeidotroinon

Ta doxeia xAwpiou dev TTPETTEI VA £€XOUV TTOTE
Bepuokpacia uwnAdTEPN aTTé Ta AAAQ pEPN TNG
eykataoTtaong. Kivduvog uypotroinong Kai
mBOavoTnTa dlaguyng Tou xAwpiou!

o ZTPEYTE T TUPTTOVO XAWPIOU TTAVW OTO UTTOOTHPIYMA HEXPIG
6TOU 0 CWANVOG EYRATITIONG KAl 0 CWARVAG aviywong
BpeBolv o€ kaTtakdpuPn BECN (TTAPATNPACTE TIG CNUAVOEIG
agTo TUPTTAVO).

*  EAéyEre Tn oTEYAVOTNTO.

20vdeon

« Tlpo@uAdgTe Ta doxeia yia va unv avatpatrolv Kai va unv
KUAfoouv!

*  XZTEYVWOTE TN CWAAVWON Kal To oUoTnua Afwng pe Enpd adwTo
n énpo aépa.

e Aev eMTPETTETAI VA EITXWPACOUV OTNV EYKATAOTACN EEva
owyara.

«  TomoBetoTE VEEG PAAVTIEG OTOV aywyd oUvOEDNG.

+ ZuvdéaTe To doxeio.

« Avoigte apyd Tn BaABida Tou doxeiou.

AQyn aépiou xAwpiou

>toug 15 °C eivar eIkt n Afyn tepitou 1 %
(DIN19607) Tou TrepIEXOUEVOU TV WPA.

2 TEPITTTWON PEYAAUTEPNG AYNG UTTAPXEI KivOUVog
duoAeiToupyiag atrd To oXNUATIONS TTdyou oTa
doxeia Kal TIg cwAnvwoelg!

MéyeBog doxeiou MoooéTnTa Ayng

50 Kg 500 g/h
65 Kg 650 g/h
500 Kg 5 Kg/h
1000 Kg 10 Kg/h

>& TEPITTITWON TTOU aTTAITEITAI TTEPICTOTEPO XAWPI0, Ba TTPETTEl va
OUVOEOVTaI PE UTTEPKEIPNEVOUG aywyoUGg TTEPIoCOTEPA SOXEIT
XAwpiou TTou va €xouv Tnv idla Bepuokpaaia.
ARQyn uypoU xAwpiou
* Méoa oTig eykaTtaoTdoelg xAwpiwaong, n Aqyn gival eQIKTA
pévo amré TupTTava XAwpiou.
* H xpnon €€atyioTy eival avaykaia.
— Mnv ekkeVWVETE TTARPWG Ta TUPTTAVA XAwpiou.
Kivdéuvog Aqyng 1gnuaTwy!
*  Afyn aéplou xAwpiou:
MpooéxeTe N evatropévouoa Trieon va gival 2 bar.
*  ARQun uypoU xAwpiou:
Mpoaoéxete n evatmroyévouaa Tieon va gival 4 bar.
MeTd TnVv e§aywyn
»  KAeioTe Tn BaABida Tou doxeiou.
* AToouvdéoTe To DOXEIO ATTd TNV £yKATACTOON.
+ BidwoTte Ta Tagipadia mpooTaciag Twv BaABidwv.
* BIdWOTE TO TTPOOTATEUTIKO KATTAKI.

KAeioTe apéowg Toug aywyoug ouvdeong.

Mpoooxn | Agv ETITPETTETAI VA EI0XWPNTEI UYpPATia aTnv

eykatdotaon!

2.3 'EAeyxog oTeyavoTnTag

Mpiv ammé Tnv €vapén Aeitoupyiag, EAEYETE TN OTEYVOTNTA
oAb6kANpNg TNG eykatdoTaong. Na 10 oKOTTO AuTo, JEiTE TO
Ke@AAalo 5.2.3 EAcyxo¢ TS OTEYAVOTNTAS TWV AYWY WV
TTEMECUEVOU agPioU
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2.4 KATOOKEUOOTIKEG ATTAITAOEIG YIO TIG EYKATAOTACEIG
XAwpiwong3

‘OAol o1 xwpol xAwpiou

TMO4 0699 0908

ZX. 6 [pocidotroinTiké orjua DIN 4844

— MpoeidotroIinTikd orjga ocUPPWVa Pe TNV TTPOdIaypa®n
DIN 4844, yépog 1, ap. 4.2, yia eykatdoTacn oTig £16600Ug

Movdda xAwpiwong

MpécBacn yévo o€ dTopa TTOU £XOUV
AdBel Tig oxeTIKEG 0BNYiEg

TMO04 0700 0908

IX. 7 ZUPTTANPWUATIKG ORua

— ZUPTTANPWHOTIKG OAua cUPQWVa PE TNV TTpodiaypagn
DIN 4844, pépog 1, ap. 4.5, yia eykatdotacn oTig £10600ug

TMO04 0701 0908

2x.8 YTmoxpewTiko OAua

— YTTOXpEWTIKO OApa cUu@wva Pe TV TTpodiaypadn
DIN 4844, pépog 1, ap. 4.3, yia eykatdoTacn oTIg £10600Ug

MpwTteg Bonbeieg o€ TepiTTTWON
AHAHTHPIAZHZ AMO AEPIA XAQPINH

KINAYNOI FIA THN YTEIA

,,,,,,,,,

TMO04 0702 0908

Zx. 9 DUAAO 0ONYIWV YIa TTPWTEG Bonbeleg

« ®UANO 0ONYIWV VIO TIPWTEG BONBEIEG OE TTEPITITWON
OnANTnpIacEwy atrd aEplo XAWPIOo, yia TOTToBETNoN OTO
EOWTEPIKO TWV XWPWV

*  Méyiotn Beppokpaaia: 40 °C
— ouvioTwEVN Beppokpaaia: 18-20 °C
— OUVIOTWHEVN EAAXIOTN Beppokpagia: 15 °C

+ O1 aywyoi utreptrieong Tou e€0TTAICHOU docouéTpnang Oev
TIPETTEI VA KaTaARyouv €Ew OoTov agépa

*  O1 xwpol xAwpiou dev TTPETTEI va TTpoopifovTal yia Tn Joviun
TTOPANOVA ATOPWV.

*  ZTOUG XWPOUG TTPETTEI VA UTTAPYOUV PHOvo Ta doxeia XAwpiou
Kal N eyKaTaoTaon xAwpiwong.



Xwpol ye aywyoug mieong (m.xX. Xwpol amobfkeuong
Soxeiwv xAwpiou)
« Emimedo kai iolo datredo

— Ox! KATWw atrd 10 ETTITTEdO TOU £6APOUG

— Ox1 uPnASGTEPO OTTO ia TTIBAVA PAPTIa POPTWAONG

E 8

3

S

S

— 2
=

=

Zx. 10 Kavoviopoi yia xwpoug xAwpiou (1)

[ee}

g

Py

S

3

=

=

Zx. 11 Kavoviopoi yia xwpoug xAwpiou (2)

* Ameubeiag £€£000G oTOV EEWTEPIKO aépa
¢« Me kAgidwua
— Ol TTOPTEG TIPETTEI VO AVOiyouv TTPOG Ta £§w
— o116 TO E0WTEPIKG TOU XWPOU Ba TTPETTEI va gival EQIKTO TO
avolyua Twv Bupwv Xwpig KAEII
e Aev TTPETTEl VO UTTAPYXEI OUVOEDT PE GAAOUG XWPOUG
— SIaXWPIOUOG aT1Td TOUG AAAOUG XWPOUG HE OTEYAVOTNTA OTA
agpla Kal avioxn oTn ewTIA
* 'Ewg OU0 oTég agplopou ue péyioTn didueTpo 20 cm? n Ka6¢e
Hia
¢ XU0TNUa Yekaouou vepou
— yla KOTAKPAMVION Tou 81a@uydvTog agpiou XAwpiou
— O XEIPIOPOG TIPETTEI VA Eival EQIKTOG YE TO XEPI aTTO £Ew atTd
TOUG XWPOUG XAwpiou.
— ETTAPKWYV dIOCTACEWY OTTOPPON PE agpoTTayida
e 2UoTnua Tpoeidotroinong aépiou XAwpiou
— M€ OTITIKO KOl OKOUOTIKO ouvayepuo
— JE ouvdeon Pe To oUOTNUA WYEKATHOU vePOU
— n ouvdeon TTPETTEl VA ETTAVEVEPYOTTOIEITAI AUTOUATA PETA
atod TNV amevepyoTroinan (1r.x. yia aAAayn doxeiou)
* H aéplo xXAwpIio dev TTPETTEI VA EICEPXETAI OE XAUNAOTEP
EUPIOKOPEVOUG XWPOUG, PPEATIA, opUypara, KavaAia fj otrég
€10aYWYNG 0éPa CUCTNUATWY AEPICHOU.

2.5 Apxn AeiToupyiag Twv oToIXEiWV

KEVOU

>UoTnua docopETpnong agpiou
BaABida
dooopéTpnong
PuBuioTig
d1apopIKAG
reons >wAAvag
pétpnong Aépio XAwpio
A T\
MeTpntng @ <

PuBuioTrg utroTrieang

——o

? agu=KIVNTAPIO VEPO

EYXUTNpOg

2x. 12 E&aptAparta xAwpiwTh

2.5.1 PuBpioTiG utrotrieong

+  Meiwvel TNV TTiean agpiou (UTTEPTTIEON) O€ TTiEON MIKPOTEPN

atrd TNV aTHOOQAIPIKA (UTTOTTiEDN)

2.5.2 ZwARvag pérpnong
*  Epoavicel Tn pon aepiou
2.5.3 BaABida Socopétpnong

* a1 pUBuion TNG aTTaIToUPEVNG PONG agpiou

— XEIPOKivNTa i auTOpaTa

2.5.4 PuBuioTig Si1a@opikAg mieong (emiAoyn): VGA-117)

TMO04 0705 0908

*  PuBuicel Tn diagopd Twv TECEWV TIPIV Kal HETA TN BaABida
docopETPNONG O€ pia OTABEPR TIPA

— H puBpiopévn pon dogopéTpnong rapapével oTabepn akdun
Kal OTAV N UTTOTTIECT GTOV EYXUTHPA JIAPEPEL.

2.5.5 MeTpnTig KevoU (emidoyn): VGA-117)

— Epogavicel Tnv uttottieon Tou eyxutripa

2.5.6 EyxuTtnpag

— AnpIoupyei TNV UTTOTTiEON TTOU €ival avaykaia yia tn
AeIToupyia TNG £yKaTAOTAONG

— Avapiyvuel To aéplo XAwpIo PE TO vepod
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2.6 KatdAoyog 10XUOVTWY VOPWYV Kal Kavoviouwyv (oTn Meppavia)

Nopol Kal Kavoviouoi

BGBI. (yepp. ETK)

1 1975 eh. 729 Kavoviouog yia Toug xwpoug epyaaciag (ArbStttV)

BGBI. (yepp. ETK)
1 1980 o¢eA. 173,
184

Kavoviouog yia Ta doxeia mieang, Ta doxeia TETMECUEVWY AEPIWV Kal TIG EyKATAOTACEIG TTAfpwaong (DruckbehV) pe
TEXVIKOUG KAVOVEG yia Ta doxeia Trieang (TRB) pe Texvikoug kavoveg yia emeapéva aépia (TRG)

BGBI. (yepp. ETK)

| 1986 oeA. 1470 Kavoviopég yia Tig eTmikivouveg ouaieg (GefStoffV)

BGBI. (yepp. ETK)

1 1975 Geh. 2494 Kavoviopdg yia Tig eTmIkivOuveg ouaieg epyaaiag - ArbStoffV)

GUV 0.1 Kavoviopég mpéAnwng atuxnudatwy "lrevikég mpodiaypapég”

GUV-V D5 Kavoviopég mpéAnwng atuxnudatwy "XAwpiwaon vepou"

GUV 491 KatdAoyog gAéyxou yia Tov Kavovioud TTpoAnwng aruxnuatwy "XAwpiwon vepou”

GUV 0.3 Kavoviouog mpoAnwng atuxnudtwy "MpwTteg Bondeieg”

GUV 20.5 PUANO 0dnyIWV "Odnyieg yIa TIG TTPWTEG BONBEIEG OE TTEPITITWON ATUXNUATWV"

GUV 20.6 DUANO 0dnyIwV "ETOEOUIKO UAIKO yia TIG TTPWTEG BONBEIEG OE TTEPITITWON ATUXNUATWV"

GUV 20.14 DUAAO 0dNYIWV YIa TNV TTPOCTACIA TOU aéPa aAvaTvong

GUV 29.6 DUAAO 0dnyIWV "XeIPIGPOG KAUTTIKWY OUCIWV"

GUV 60.3G26 Agxs’g 'ITFiO)\ITITTIK(i)V eCeTATEWY 1aTPIKAG TNG epyaciag "Popeig avatrveuoTikoU eE0TTAICUOU yia TNV epyaacia Kai Tn
didowon" G 26

GUV 2.6 Kavoviouég mpoAnwng atuxnudtwy "Aoxeia tieong”

GUV 2.10 Kavoviopog TpoAnwng atuxnudatwy "HAEKTPIKEG EYKATOOTACEIG KAl Eoa AgIToupyiag”

GUV 9.9 Kavoviouog mpoAnwng atuxnudtwy "Aépia”

ZH1/230 DUAAO 0dnyIWV "XAwpio"

CEFIC DUANO 03NyIWYV YIO ATUXAKOTA YIa TV 03IKA pETa®opd "XAwpio" katny. 2, ap. 3 at UN 2201

BGBI. (yepp. ETK)

1 1985 oeh. 1550 Kavoviouog yia Tnv odIKr JETaQopa eTIKivOuvwy €1dwv - Gefahrgut Vstr/GGVS - katny. 2, ap. 3 at

GGVE Kavoviouog yia mn a1dnpodpopikh HETa@opd eTTIKivOUVWY €I0WV, KATNyY. 2, ap. 3 at)

RID AIEBVAG KavoVIOUOG yia TN GIdNPOSPOMIKA HETAPOPA ETTIKIVOUVWY EIDWV - KaTny. 2, ap. 3 at)

BGBI. (yepp. ETK)

11977 GeA. 1119 Kavovioopog yia Tn HeETa@opd eTIKiVOUVWYV 10wV oTov TToTapd PAvo (ADNR)

Kavoviopoi DVGW (lF'eppavikoU CUVSEOHOU TEXVIKWYV AEPiOU KAl USPAUAIKWYV EYKATACOTACEWYV)

w203 ‘Opol TNG XAwpiwong

EW230 Xpron péowv péTpnong AeIroupyiag yia Tov €Aeyxo TnG ToIdTNTag vePoU Kal TNV TEEEPYaTia Tou vepoU

w291 ATTOAUpAvVON €YKOTOOTACEWY TTAPOXAG VEPOU

EW623 Movdadeg dooopéTpnong yia atroAUpavaon ) ogeidwan Pe XAWpPIo

W640 Alataeig TapakoAouBnaong, HETPNONG, EAEYXOU Kal pUBUIONG O€ EYKATAOTATEIG £TTEEEPYATiag vepoU
PuAAGdio DVGW BonBeia yia Tn dnuioupyia TOTTKOU €yXEIPIdiou yia Ta GUOTAPATA XAwPiwong TTou XpNnoIdoTTololv
agplo XAwpio

Mpétutra

DIN 19606 >uoTApaTa dooopETPNONG agplou XAwpiou yia emegepyaaia vepou

DIN 19607 XAwpivn yia emegepyaaia vepou

DIN EN 937 XAwplo yia Tnv emegepyaaia vepou yia avBpwTTivn KatavaAwaon

DIN 19643 Emegepyaoia vepou migivag kal AouTpwv

DIN 3179, pépog 1,2 AlaxwpIiopdG TOU avaTTvEUOTIKOU eEOTTAIGHOU, ETTIOKOTINGN

DIN 4102, pépog 2 JupTTEPIPOPE TWV OOUIKWY UAIKWV KAl EEapTNUATWY aTn QWTIA

DIN 477, yépog 1 BaABideg @iaAwv agpiou - HOPPEG, DIAOTACEIG, OUVOETEIG, OTTEIPWHATA
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2.7 TuvioTwyevn S1AUETPOG

2.7.1 MeTagu Tou puBPIOTA UTTOTTiEGNG KOl TOU pUBUIOTA SocopéTpnong

Mnkog Tou aywyouU

MooodétnTta doocouéTtpnong (g/h)

utrotrieong o€ (m)

500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN 8 DN10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Mpétutio eTaipeiag Grundfos utroAoyiopdg pe TITwon mieong p = 12,5 mbar

O1 gvdeitelg o€ auTOV TOV TTiVAKA TTPOKUTITOUV aTrd TIG TTAPATNPACEIG TNG OTTWAEING TTiEanG. Aev AapBdavouv utréywn Tnv mavr) emdpacn
TOU UNAKOUG Kal TNG OIQMETPOU TWV aywywWV aTn AEITOUPYIKA agloTTioTia TOU GUGTANATOG.

2.7.2 MeTagu Tou puBuIoT SO0COMETPNONG KAl TOU EYXUTAPO

Mnkog Tou aywyouU

MNoooétnTta Socouérpnong (g/h)

uTtroTrieong o€ (m)

500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

MpétuTro eTaipeiag Grundfos utroAoyIouOG Pe TITWON Trieong p = 50 mbar

O1 evdeifelg o€ auTOV TOV TTiVOKA TTPOKUTITOUV ATTO TIG TTAPATNPACEIG TNG aTTWAEIag TTieang. Aev Aapdavouv uréwn tnv mlavA €mdpacn
TOU PAKOUG Kal TNG SIAUETPOU TWV AYWYWV OTn AEITOUPYIKN a&IOTTIOTIO TOU CUCTAMATOG.

3. Texvikd oToIXEiO

3.1 evikd oTOIXEiIO

Emitpemropevo péoo

Cly

ATTOKAION aTTé TN YPAUMIKOTNTO

* 4 % amd 10 avwTato éplo

ATOKAIon aTré TNV emavaAnyigoTnTa

+ 2 % amd 10 avwTato éplo

EUpog eAéyxou

1:20

Tuvdéoeic VGS-141 (éwg 10 kg/h)

DN 10, yia cwAfva PVC DN 10 A cwAdva PE 10/14

Tuvdéoeic VGS-143 (éwg 40 kg/h)

DN 20, yia cwAfjva PVC DN 20

>uvdéoeig VGS-145 (éwg 200 kg/h)

DN 40, yia cwAfva PVC DN 40

YAIK&

MoAuoupeBavn (TrepifAnua), PVC, FEP, PTFE, FKM, kpdua xaAkoU-vikeAiou Kai €181KO Kpapa
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3.1.1 Pon dooopuétpnong

Totog PoR docopétpnong

10-200 g/h 0,5 - 10,5 #/nuépa
25-500 g/h 2-26 #/npépa
50-1000 g/h 3-52 #/nuépa

VGS-141  100-2000 g/h 5-100 #/nuépa
200-4000 g/h 10-200 #/nuépa
400-8000 g/h 20-420 #/nuépa
500-10000 g/h 30-520 #/nuépa

VGS-143 1-20 kg/h 50-1050 #/nuépa
2-40 kg/h 100-2100 #/nuépa
3,5-70kg/h 200-3700 #/nuépa

VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 #/nuépa
10-200 kg/h 500-10500 #/npépa
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3.2 Zroixeia Twv TTapeAKOUEVWV

3.2.1 KikAwpa gvepyoTroinong Xwpig NAEKTPOVIKO gUCTNHA

|

TMO04 0956 4009

ZX. 13 KUKAwpa evepyoTroinong PE TTOTEVOIOUETPO avAadpaong

Inp. Nepiypagn

SR, 'EkkevTpa S10KOTITWV TEAIKAG B€ang eAdY.

SL, ‘Ekkevrpa diakoTTwy TEAIKAG BEONG PEY.

2 Taon dikTUOU, €i0080G

w

MotevoidueTpo e106d0u/egddou

4 AKPODBEKTNG yeEiwang

Tdaon dikTUOU

220-240 V 10 %, 50/60 Hz +5 %,
100 % ED (TuTmikR)

110-120 V 210 %, 50/60 Hz 15 %,
24 V AC +10 %, 50/60 Hz +5 %,

OvopaoTIKG NAEKTPIKO
pelpa

30 mA (o€ 230 V),
60 mA (og 115 V),
240 mA (o€ 24 V)

Alok8TITNG Opiou -
AuvartoTnta @opTiou

2 Aota 250V

Anyn 1oxuog

mmep. 2 VA

‘Ekdoon ocuoTApaTog
eAéyxou

MoTevoidueTpo avadpaong 1 kQ

ZAua dvolyua/kAgioiuo

Xpbvog evepyoTroinong

90 s yia 270 ° oT1a 50 Hz
75 s yia 270 ° o1a 60 Hz

Fwvia evepyotroinong

péy. 270 °

Mé£Bodog TTpoaTagiag

IP65

Emitpemépevn
Bepuokpacia
mepIBaAAovTog

-156 °C £€wg 60 °C

Bdapog

2,6 kg




3.2.2 KUKAwpa evepyoTroinong ME EVOWHATWHEVO
nAekTpOVIKG ocUoTNHa (avaAoyikh pubuion)

Zx. 14 KukAwpa gvepyotroinong e avaloyiké auoTnua

TMO04 0956 4009

Taon dikTUOU

220-240 V £10 %, 50/60 Hz £5 %,
100 % ED (tuTmikR)

110-120 V £10 %, 50/60 Hz 5 %,
24 V AC £10 %, 50/60 Hz +5 %,

OvopaoTiké NAEKTPIKO
pelua

30 mA (o€ 230 V),
60 mA (oe 115 V),
240 mA (og 24 V)

Algk6TITNG Opiou -
AuvatoéTtnTa @opTiou

2 Aota 250V

Anfyn 10x00g

mep. 2 VA

‘Ex®o0n ouoThHaTOG
eAéyxou

Avoloyikn puBuion

Eicodog/E¢odog

Eicodog/EEodog orjparog

4-20 mA (TuTTikr) pUBuion)

0-20 mA (ue duvatdétnTa
HETAYWYNC)

Eicodog ovopaaoTIKAG TINAG

4(0) - 20 mA (DC)

Poprio 250 Q

MpooTacia uTrepPopTIONG 25 MA

MpooTacia amd avacTpoen Tdon -
25 mA

MpooTagia amé NAeKTPOOTATIKNA
EKPOPTION, PIATPO €1IG6S0U

AvdaAuon: 10 bit

ehéyxou 4(0) - 20 mA
- ‘E€0d0g mpayuatikAg TiuAG - PopTio péy. 500 Q
Znp.  Meprypaen Avéhuon: 10 bit
1 SR, ‘EkkevTpa dIakoTITwV TEAIKAG B€onG eAA. Peopa £6650u: 4-20 mA
- 3 s . EmiTpemouevo QopTio - . .

’SL, Ekkevipa 5I(XK(’)'ITTUJV Tt’i)\IKl'l]g Béong péy. ££6500 OfpaTOC E)’\GXIUTFI 160N o€ Bpavon
2 Ekkevrpa diakoTTwv TeAIKAG B€ong ouppatog 10 V
3 MAAKTPQ TTPOYPAUUATIGHOU MoTevoidueTpo 1000 @
4 ‘E¢0d0¢G ouvayepuou XpOVOC EVEPYOTIOINGNG 90 s yia 270 ° ota 50 Hz
5 DdWTodI050! 75 s yia 270 ° ota 60 Hz
6 AlakéTrTeg DIP Fwvia evepyotroinong péy. 270 °
7 AKpOBEKTEC OUVDEDNC SIKTUOU MéBodog TrpooTaciag IP65
8  AKPODEKTEC OUVBEGNC AVAAOYIKOU GrPATOC EmTp. Beppokpacia 0 °C éwg 60 °C

- . TTePIBAAAOVTOG

9 AKpPOBEKTNG yeiwang

Bdapog

2,6 kg

3.2.3 XeipokivnTn/autéparn amopakpuouévn £€veiin Tng
8éong TnG atpdkTou pUbuiong BaABidag dooopéTpnong

AuvatoTnTa @opTiou TG
emagng Reed

loxUg petaywyng péy. 10 W

Pedpa petaywyng MEy. 0,5 A

Taon peTaywyng péy. 200 V (DC)
Pelpa petagpopdg 1,0A

AvTioTaon emagng 150 mQ

Taon didoTraong eAay. 250 V (DC)
BaBuog mpooTagiag IP65

O d10KOTITNG gival KAEIOTOG 0T B€on auTdPATNG
Aeitoupyiag!
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3.2.4 MeTpnTAG KEVOU ME ETTAPEG Opiou

3.2.6 Mop@oTtpoTréag HETPNONG

Eupog -10 éwg 0 m WS oy. 110 . . .
pétpnong Y& poR} doooPETPNONG MIKPOTEPN ATTO

emagEg apyng kivnong S 21 kard DIN 16085 (E) Eupoc péTpnone 10 % Sev eival ikt n akpiPeia oTig

y - - - — peTproelg. To onpa pedpatog 4 mA
’ N €MAQH Opiou: BIAKOTTH ETTAPG (av0|Y5| otav MBAVGY Va NV ETITUYXAvETal o€ pon
Ef,oﬁql yiveral utrépBaaon TnG kabopiopévng TIUAG TTPOG Ta SocopéTpnang 0 %.
ETAPUWIV oe€Id)
opiou 2 . - - i AtékAion a1Td TN < +4 % a1 10 avVWTATO OPIO TOU

2N €TTOQN OpioU: TTPAYKATOTIOINGN ETTAPAS (K’EIVEI VPaIKETTA £0POUC HETPNONG

otav yivetal utrépBacn Tng KaBopIoPEvNg TIMAG

TTpog Ta Se€id) 4-20 mA

ETTAYWYIKS QPOpPTiO OTNV ; ) 4 mA '?OUTO“ He 0 % pon
) WHIKG TIEPITITWON Tou E€odog pelpaTog dogopéTpnaong
140N ] . - .
E . popTio evaAAaooodpuevou 20 mA 1oco0Tal ye 100 % pon
THTPETTON ) >0,7) 50C0pETENG

£VO QOPTIO pevdparog (cos > 0, HeTPNONG
ETTAQAG 230 VAC 45 mA 25 mA Mapoxn peupatog 24V DC

110V AC 90 mA 45 mA MéyioTo @oprTio 600 Q

24V DC 200 mA - KatavdAwon pevparog > 0,5 W
Babuég mpooTaagiag IP65

3.2.5 AioOnTApEG UTTOTTIEO NG

EUpog pétpnong -1 éwg 0 bar oy.
4-20 mA
‘E€0d0g pedpartog 4 mA 100UTal pe -1 bar

20 mA 1o0oUTal pe O bar

Mapoxn pedu

arog 24V DC

Avaykaio KaA
TO ORUa pely

wolo yia  AikAwvo, Bwpakiouévo, ap.
atog TapayyeAiag 96687719 (321-130)

3.3 Zx£d10 Baocel SlaoTACEWV

Emtp. Bepuokpacia
TepIBaAAovTog

0 °C ¢wg 60 °C

3.2.7 HAekTpovikd péTpnong Kai eAéyxou Conex

OEiTE TO EYXEIPIBIO AEITOUPYIOG TWV EVIOKUTWYV PMETPNONG KAI TOU
eheykty Conex® DIA-2Q i Tou eheykTri Conex® DIS-2Q

525 505 525
i 610 390
o
©
— +4== +
== ——
o 800 oo I
N iss ae S B3s 22 g
= . S
= l ~
— | | o
o
o
R o
T @ @ | e w
‘ * * f sls
325 325 ; ;
oo
oo
|l m
N~ N~
I
] — 30 A, 375 ~_ 45
50
450

Zx. 15 Zx£€d1a Baoel 81a0TACEWY TWV CUCTNUATWY dooopéTpnong agpiou VGS-141, VGS-143 kai VGS-145

106

TMO04 0809 09086



4. EykardoTaon

4.1 MeTa@opd Kal atrofnkeuon

*  XeIpiCeoTe TTPOCEKTIKA, MNV AQPrVETE va TTECEI!
+  Xwpog atmobnkeuang Enpog kai dpoaepag.

4.2 ATroouokKeuaoia

+ Katd Tnv ammoouokeuagia TpooéETe Ta akéAouba:
— Aev Ba TTPETTEl VA €1I0XWPNOEI Uypacia oTa Pépn TTou
JeTa@Epouv agpio!
— Aev Ba TTPETTEl VA €1I0XWPNAOOUV EEva OWUATA OTA PEPN TTOU
peTapépouv agpio!
*  ZUVOpPPOAOYNOTE TO GUVTOPOTEPO PETA TNV ATTOCUCKEUATIA.

Mpogidotroinan

Movo yia ouoKeuég Xwpig BAon yia TOTToBETNON GTOV
Toix0: Mnv ToTr0B¢€TEITE TN CUCKEUN OPBIA OTA TEPAXIA
TwV owARVwWV!

Movo yia cuokeuég Xwpig Baon yia ToTroB£TnON GTOV TOiXO:
*  Mnv ToTTOBETEITE TN CUOKEUN OPBIa OTA TEUAXIA TWV CWARVWV!

o

TMO04 0810 0908

7 2

Zx. 16 ZUoTtnua doocouéTpnong agpiou Xwpig Baon yia
TOTTOB£TNON OTOV TOIXO

4 N

4.3 Arofniikeuon / Xpovikd d1aoTApATA
aKlvnrotmoinong

*  Xeg KaAd agpIfduEvoUg Kal ENpoug XWPOoUG, o€ TTOAETEG | OE
pdagia (U TTpooTagia amd Tnv uypacia). MNa TTpoaTacia aTré Tn
oKo6vn Kai TN BPpwHId, KOAUYTE pe HEPPBPAvN.

*  Amo@uyn oxnuaTiopoU CUUTTUKVWHATOG (TT.X. O€ TTEPITITWON
SlI0KUPAVOEWY TNG BEPUOKPATIAg).

¢ TePITTTWON a1ToBrKeUoNG yia SIACTNUA HEYAAUTEPO TWV

4 unvwyv, TpocégTe emTAéov Ta akdAouba:

*  TomoBeTAOTE UAIKA TTOU ATTOPPOPOUV TNV Uypacia KATW atrod To
KGAUPPQ TOU punxXaviopou Kivnong.

AlaTnpeite To oUCTNUO BOCOPETPNONG AEPiWV O€ ENPO Kal

dpoaepd XWpo.

4.4 TuvapuoAéynon

To Bidwpa TNG CUCKEUNG TTPETTEI VA YiVETAI HOVO O€

MpoooxR | EVTEAWG eTTiTredn, Acia emm@aveia.

Kivduvog TTapapépewong!

Mpogidotroinon

Katd Tn AsiToupyia NAEKTPIKWY CUOKEUWYV, OTTO
opiopéva pEpn SIEPXETAI AVAYKOOTIKA ETTIKIiVOUVN
Tdon. O1 epyacieg OTIG NAEKTPIKEG EYKATAOTACEIG A
AeiToupyikd péoa mpétel va Siedyovtal povo atmmod
TEXVITN NAEKTPOAOYO i aTTO eKTTAIdEUPEVA ATOUA UTTO
TNV KaBodrynaon Kai Tnv eTiAewn evog
€€e10IKEUPEVOU NAEKTPOAOYOU TUPPWVA PJE TOUG
QAVTIOTOIXOUG NAEKTPOTEXVIKOUG KAVOVIOUOUG.

Mpogidotroinon

Katd tn ouvappoAdynon, Tnv évapén Asitoupyiag Kai
TN S1E€aywyn Epyaciwv eAEyxou, TNPEITE
OTTWOBNTTOTE OAOUG TOUG IGXUOVTEG KAVOVIOHOUG
ao@aAgiag Kal TTPOANWNG aTuxnUAaTwy.

Mpogidotroinon

Oa mpéTrel va BeRalwveaTe OTI TIPIV aTTé TNV évapén
6AwV TwV £pyaciwVv/cuUvVapUOAOYACEWY KATT. OTO
pnxavioué kivnong éxouv atevepyoTroinBei OAeg ol
OXETIKEG MNXAVEG KAl EYKATAOTACEIG.

Mpiv amd Tnv eykatdoTacon Kal Tnv évapén

AeiToupyiag, diaBdoTe OTTWOBATIOTE AUTO TO

EYXEIPIOIO XEIPITUOU.

Mpocidotroinon

To KUKAWMA evePYOTTOINONG ETITPETTETAI VA
ouvapuoAoyeital gévo atrd egouaiodoTnuévo
€CEIBIKEUPEVO TTPOCWTTIKG.

& TEPITITWON TTapayyeAiag TOU GUOTAPATOG
d0ooopETPNONG agpiou pe KUKAWHA EvePyOTTOinONG,

TO KUKAWPO EvEPyOTTOINONG TOTTOBETEITAI OTO

ouoTnua dooouETPNONG agpiou £TC1 WOTE va gival
£TOIMO YIa oUVOEDN.

Fevikég odnyieg yia Tn ocuvapuoAoynon

*  EAéyEre Tn oTeyavoTnTa TWV OTOUIWY €10000U KOAWSIWV Kal
TWV TATTWV.

o Z@iyyeTe opoidpopPa TIG BidEG TOU KOAUPUATOG.

*  Houvexng utrep@opTWON KAl TO HTTAOKAPIOUA TOU INXAVIOHOU
Kivnong €xel wg atmmoTéAeopa Tnv TTPOKANon ¢nUIwWV oTo
pnxavioud Kivnong.

*  O1 OUPTTUKVWTEG KATAORBEONG OTTIVEpWY EVOEXETAI VO £XOUV
emMidpacon oTn aTaBepdTNTA TNG POPAG TTEPIOTPOPAG TWV
HNXAVIOPWY Kivhong Kal va odnyhoouv otnv TTpdkAnon
{nuiwv.

ZTOMIO €10050U KAOAWSiwV

+  Kata mn didpkeia TG amoBAKEUONG, TNG cuvapuoAdynaong Kai
NG évapéng Asitoupyiag, Ba mpétel va AauRdaverai
OTTWOONTIOTE PEPIUVA YIA TO KATAAANAO KAEICINO TWV GTOMIWY
€10600U KaOAwdiwv. ETTpETTETAI VA XpNOIYOTTOIOUVTAl HOVO
KaAwdia KatdAAnAa yia Tn SIGUETPO TwV OTOMIWY €10600U
KOAWSIwV.

Tomwo0éTnon KAAUPpATOG

*  Kartd Tnv TomoB£Tnon kaAUpuaTog, Ba Tpétrel va diveTal
TIPOCOXA OTNV Ayoyn £6pacn TWV OTEYAVOTTOINTIKWY
SaKTUAiWV KaTw atrd TiG Bideg TOu KAAUPPATOG, KABWG Kal Tou
oTeyavoTroIiNTIKoU OAKTUAiOU OTO TTEPIBANUA TOU Pnxaviouou
Kivnong.

e To KGAuppa Oev ETITPETTETAI VA €XEI CNUIEG OTNV ETTIPAVEIA
ouvdeong.

*  X@i¢Te opoidPopPa TIG Bideg TOU TTEPIBAARUATOG.

NepiBAnpa / KaAupua

o Aev emTpémetal n didvoign TPdoBeTWY OTTWVY GTO TTEPIBANUA
TOU pNXaviopou Kivnong Kal To KGAUPPA.
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4.4.1 Zuokeuég Xwpig Bdaon (yia TomroBETnon oTov T0iX0)
*  XTEPEWaTE TOV 00NYO didtpnong oTnv €mBuunTtr Béon

o InUadéyrTe TIG OTTEG SIATPNONG KAl AVOIgTE TIG

+ TomroBeTOTE TTEIPOUG EVTOTTIONOU

+ BidwoTe TN cuokeun oTOV TOiXO

4.4.2 Yuokeuég pe Baon (yia TotroBéTnon oto ddamedo)
» TomoBeTAOTE TN CUCKEUN OTNV €mMOuUPNTA B€on

o ZnUodéwrTe TIG OTTEG dIATPNONG

*  AQaIpéaTe TN OUOKEUR

+ AvoigTe TIG OTTEG

» TomoBeTAOTE TTEipOUG EVTOTTIONOU

*  TommoBeTAOTE TN CUOKEUR OTNV €mMOUUNTH B€an

* Bi1dwoTe TN cuoKeun oTO dATTESO

4.5 AVTIKOTAOTAON NAEKTPIKOU KUKAWHATOG
gvepyoTtroinong

PuBuioTe pe 10 x€1poTpoX6 TNV amddoon dogopuéTpnong oTn Béan

0 %. EigayayeTte Tov afovioko pe eyKOTTEG (TTEIPO EUTTAOKNAG) OTOV

agova Tou KUKAWPATOG EVEPYOTTOINOGNG TOU XEIPOTPOXOU, Kal

OUVOEDTE TO OEPPBOKIVATAPA OTO PNXAVIOUO HETADOONG Kivhong HE

4 epikdxAia peyéBoug 10.

MpogidoTroinon
MNa TNV avTIKkoTadoTOoN PIOG £YKATAOTAONG
d0o0ONETPNONG AEPIOU PE NAEKTPIKO KUKAWMA
EVEPYOTTOINONG, TNPEITE OTTWOOATIOTE TIG 0ONYiES KAl
AapBavere uTréWn TIG TTPOEIBOTTOINCEIG TWV
KepaAaiwv 5.71.1 HAekTpikéG ouvdéaeis, 5.2.4 EAgyxol
KUKAwparog evepyorroinang kai 6. Xeipiouog
MapadoTéa NAEKTPIKOU KUKAWHOTOG EVEPYOTTOINGNG
KUkAwpa gvepyoTtroinong, podéAeg Kail TTepikOXAla uTTOBEpaTog
AmrapaitnTa epyalAeia
eppavikd kA€1di pey€éBoug 10.
‘EAeyxog 6éang 0 %
Katd Tnv mapaddoon, To KUKAWNA evePyOTToinang givai
puBuiopévo atn Béon 0 %.
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5. 'Evapén Asitoupyiag
5.1 EToipaoigg yia Tnv évapén Asitoupyiag

5.1.1 HAekTpikég ouvdéoeig

Mpocidotroinon
2 € Kapia TTePITITWON PNV TOTTOBETEITE éva UNXavIoUo
Kivnong Trou €xel uTtoaTEi {nuId.

Mpogidotroinon

ATroouvO£DTE TNV TTAPOXT PEUPATOG TIPIV OTTO TN
ouvdeon!

O1 nAekTpIKEG OUVOETEIG TTPETTEI Va ouvdEovTal Hévo
atro €10IKEUPEVO TTPOCWTTIKO!

TnpEiTe TOUG TOTTIKOUG KAVOVEG YIO TIG NAEKTPIKEG
eykaraoTdoeig!

Avdaloya pe TNV ETTIAOYR TTPOAIPETIKWY OTOIXEIWV:

>uvdeon TTapoxAg pelpaTog eite ammeuBeiag (amd Tov

TEANGTN) €iTe pEOW TOU KIBWTiOU CUCYPIENG.

KUkAwpa evepyoTroinong HE EVOWHATWHEVO NAEKTPOVIKO
ouaTnpa (emAoyn)

BN 51| 52 [ 54 [ 55 || 56 | 57
- + - + max. 125V
3
g
o
3
Lt N PE 4(0)-20 mA MNAVUa OQAAPOTOG
=
2

2x. 17 Aildypappa ouvdeagpoloyiag KUKAWHATOG
EVEPYOTTOINONG ME AVAAOYIKO GUOTNHA EAEYXOU

KUkAwpa EvEPYOTTOinONG HE EVOWHMATWHEVO NAEKTPOVIKO

oUoTnua (TTPOAIPETIKO), oUVSESEPEVO TT.X. OE Conex® DIA-2Q

*  ZUVvOEOTE TOUG OKPOBEKTEG TTOU EP@PAViICOVTAl OTO dIAYPAPMa
OUVOEDNG UE TOUG QVTIOTOIXOUG OKPOJEKTEG TOU £§WTEPIKOU
pubuioTh.

LN 51] 52 | 54 [ 55 || 56 | 57
= + - + max. 125V
L1 N PE 4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Zx. 18 Aiqypappa oUvdeong OKPODEKTWV Conex® DIA-2Q



5.1.2 KUKAwpa evepyoTroinong ME EVOWHATWHEVO NAEKTPOVIKO OUCTNHA (TTPOAIPETIKO), OUVEEDEUEVO TI.X. OF Conex® DIS-2Q

(puBUIOTAG BAOIJOPEVOG OE HIKPOETTESEPYOTTN)

*  2uvdéoTe TOUG aKPOOEKTEG TTOU ePgaviovTal aTo didypappa olvdeang € TOUG AVTIOTOIXOUG OKPOJEKTEG TOU eEWTEPIKOU puUBUIaTH.

L1 N PE
\
LN 51| 52[54]55|[56 |57
-+l -1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ +F
—= + -
112[3|4|5|6|7]8|9]|10[11]12|13]14 15(1617(18|19 (20| 21|22|23 24 | 25| 26

Zx. 19 Aildypaupa cuvdeong aKpOdEKTWV Conex® DIS-2Q o¢ KUKAWUO EVEPYOTTOINONG PE EVOWUATWHEVO NAEKTPOVIKO oUOTNUA

Inp. Nepiypagn

L ddon
Tdaon 8IKTUOU €ic0d0g
N OudéTepog
@ PE (Ieiwon)

51 Eicodog ofuarog (-)
52 Eicodog orjparog (+)
54 ‘E€od0g onuatog (-)
55 ‘E€0d0G onuatog (+)
56
- >uvoAiké pvupa BAGBRNg

NGBeTe uTTOYN TO KEPAAQIO 5.2.4 TMpoeidoTroINaelg
NHEWON | o EMONUAVOEIG yia TNV NAEKTPIKA olvdeon!
1. =ZeBiIdwoTe TIG BidEG KAAUPPATOG Kal aQAIPECTE TO KAAUMMA.

2. MpayuoToTToIRaTE TIG NAEKTPIKEG OUVOEDEIG CUNQWVA E TO
diaypappa ocuvdeapoloyiag, BA. eikéva 18.

— ZuvdéaTe oUPQWVA PE To BIdypaupa ouvdeoUoAOYiag TOUG
aKkpodEKTEG 51 Kal 52, Kal, av XxpeIAleTal, TOUG AKPODEKTES
54 xai 55.

— ZUvO£OTE TOUG OKPOBEKTEG 56 Kal 57 cUpPwva JE TIG
atmaitioelg. Méyiotn téon 125 V.

— lNa xapnAég T1éo€Ig (aywyoi OfPaATog OVOUaoTIKWY/
TTPAYUATIKWY TIMWV) XPNOIYOTIOIEITE EEXWPIOTOUG
Bwpakiguévoug aywyoug pe eAaxiotn diatopr) 0,5 mm
péyioTo prikog 1000 m.

— E@apuoéoTe Tn Bwpdkion povotrAeupa oTn yeiwaon Tou
TePIBAAMATOG (AKPODEKTNG YEIWONG).

2 Kal

Mpogidotroinan
Agv eMITPETTETAI O€ KAMIQ TTEPITITWAON N TPOTTOTTOINGN
TNG ECWTEPIKAG KAAWBIWONG TOU pnxaviouou
Kivnong.
» KAegioTe kal TaAI To KGAUPPa Kal o@igTe TIG Bideg TOU
KAAUPpATOG.

KUkAwpaO EvEPYOTTOINONG UE TTOTEVOIOMETPO avadpaong
(emiAoynR)

SL (max.) SR (min.)
'\J(?\J’ \Jq)u

ror

—

1123 |4 18|19|20

N @ <50V

§ 2 \ \ l T } T

Q O t S o

Wz ° 9% < ~ g 25
e 1S

TTIOTEVOIOUETPO avadpacng

200TNUa EAEYXOU \—y—/

KIVNTAPY  A|akSTITNG Opiou

ZX. 20 Aiqypappa oUvoeoNG OKPODEKTWY KUKAWHATOG
EVEPYOTTOINONG XWPIG NAEKTPOVIKO GUCTNUA

TMO04 0952 4009

TMO04 0953 4009

Inu. Nepiypaen
1N Oudétepog
9 ®don Taon '6IKTUOU, slqoéog )
(kaTewBuvon avoiyparog / péy.)
) Tdaon dikTUOU, €i0080G
3 bdon (kaTewBuvon kAeioipaTog / Ady.)
Taon SIKTUOU, £€000G
4 . B . .
(B¢on: akpaia B€on pey.)
5 Tdaon dikTUOU, £§080G
(B¢on: akpaia B€on eAdy.)
@ PE (leiwon)
18 Apxn
19 Aladpopéag
20 TéAog
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*  Xuvd£OTe TOUG OKPOBEKTEG TTOU epPavifovTtal oTo dIdypapupua oUvEEONG IE TOUG AVTIOTOIXOUG OKPOBEKTEG EVOG EWTEPIKOU pUBUIOTH, OTO

Tapdadeypa Conex® DIS-2Q.
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EVIOXUTNG METPNONG

Zx. 21 Algypappa cuvdeong aKpOdEKTWV Conex® DIS-2Q o¢ KUKAWHO EVEPYOTTOINONG XWPIG NAEKTPOVIKO cUCTNHA

HAekTpIki oUvdeon

- Na&BeTe uTTOWN TO KEPAAQIo 5.2.4 lMpoeidoTToINoEIg

Kal €TMONPAVOEIG yia TNV NAEKTPIKA ouvdeon!

1. ZeBidwaTe TIG BideG KAAUPPATOG KOl APAIPETTE TO KGAUPMA.

2. MpayyoToTToIACTE TIG NAEKTPIKEG OUVOEDEIG CUNPWVA PE TO
Siaypappa ouvdeapoloyiag, BA. eikéva 20.

— ZuvdéaTe Toug akpodékTeg 18, 19 kai 20 oUP@Wva JE TIG
amaitoelg. Taon < 50 V.

3. lMpoadiopioTe Kal, av xpeladeTal, dlopBwaTe TN Yopd
TTEPIOTPOPNG.

MpoadiopIouog PopPAag TEPICTPOPAG

NAGyw TNG e0WTEPIKAG KAAWSIWONG, TTPOKUTITEI N €EAG

avTIoTOiXION POPAG TTEPIOTPOPAG (GTTOWN HECW TOU PNXAvIoUOoU

Kivnong 1rpog Tov agova £§6dou Kivnang) Kai dIakOTITn opiou:

* Av umtdpxel Taaon dIKTUOU OTOV OKPOJEKTN 2, 0 Agovag 600U
Kivnong TTEPIOTPEPETAI APIOTEPOOTPOPA (TTPOG TNV KaTelBuvon
avoiyyaTtog / péy.)

— Meplopiopdg aUTAG TG POPAG TTEPICTPOPNG OTTO TOV AVW
S1akoTTn (M€y.) OTav evepyoTroigital o SIaKOTITNG, DIEPXETAI
Tdon ammd Tov akpodEKTN 4.

* Av umtdpyxel Taon dikTUou oTOoV aKPOSEKTN 3, 0 Agovag eE6dou
Kivnong mepioTpé@eTal OeI60TPOPA (TTPOG TNV KaTeUBUVON
KA€IgipaTog / eAdy.)

— MNepropiopdg auTrG TNG POPAG TTEPICTPOPNG ATTO TOV KATW
O10KOTITN (eAd.) OTav evepyoTroieital o S10KATITNG, DIEPKETAI
TAon a1rd TOV OKPOdEKTN 5.

* Av o0 punxaviopdg Kivnong TePICTPEPETAI AVTIBETA TTPOG TIG
EVTOAEG EAEYXOU, EVOAANGETE TIG OUVOEDEIG TWV AKPODEKTWY 2
Kai 3.

Mpoeidomroinon
Agv ETITPETTETAI O€ KAUIQ TTEPITITWON N TPOTTOTTOINCN
NG ECWTEPIKAG KAAWSiwoNg Tou pnxaviouou

Kivnong.
KAeioTe kal TTaAI TO KGAUppa Kal o@igTe TIG BidEG TOU KOAUPUATOG.
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MeTpnTAG KEVOU pe eTTaPEG opiou (ETTIAOYR)

*  2uvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TOU BUCHATOG HE TOUG AVTIGTOIXOUG
OKPOOBEKTEG MIAG EEWTEPIKAG OUOKEUNG agloAdynaong cUp@wva
JE To didypappa guvdeong.

=z

PE

TMO04 0813 0908

ZX. 22 Aidypappa oUvOEONG UTTOTTIEONG PETPNTA ME ETTAPEG
opiou

A100NnTAPEG UTTOTTiEONG (ETTIAOYR)

*  ZuvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TOU BUCHATOG HE TOUG AVTIGTOIXOUG
OKPOJEKTEG MIAG EEWTEPIKAG OUOKEUNG agloAdynaong cUp@wva
Je 1o didypappa ouvdeong.

+
4-20 mA

24V DC

TMO04 0814 0908

Xx. 23 Aldypappa oUvdeong aigbnTipa UTroTTiEang



Mop@oTtpoTméag pérpnong (emiAoyn)

e Xuvd£OTE TOUG AOKPODEKTEG TOU BUCHATOG PE TOUG OVTIOTOIXOUG
QKPOBEKTEG pIaG EEWTEPIKAG TUOKEUNG afloAdynong oUppwva
pe To didypapua ouvdeong.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

ZX. 24 Aldypappa oUvoeong HOPPOTPOTTED PETPNONG

5.1.3 HAekTpovika pérpnong kai eAéyxou Conex (emmiAoyn)

+ OctiTe TO €YXEIPIBIO AEITOUPYIOG TWV EVIOXUTWYV PETPNONG KAl TOU
ENEYKTN Conex® DIA-2Q 1] TOU EAEYKTH Conex® DIS-2Q

5.1.4 X1oixeio pérpnong xAwpiou (emiAoyn)
« OciTe TO £yXEIPiBIO AcITOUpYiag Tou aToIXEioU HETPNONG XAwpiou

5.1.5 TomoBéTnon TG aTmopaKPUOoHEVNG £vEeI§ng BEéong
XElpokivnTng/autouarng Asitoupyiag otn BaABida
SocopéTpnong

H évdeign autn deixvel T.X. 0TO XWPO SIOKOTITWY AV O

TIPOQIPETIKOG OEPPBOKIVNTAPAG Eival CUUTTAEYUEVOG KOI GUVETTWG

eival og B€on va PETATPETTEI TA EI0EPYXOPEVA OAUATA.

*  =ZeB1dWOTE TO KAAUPUA TOU KOUUTTIOU pUBUIONG PE éva JeyAAo
KatoaBidl. AQaipéoTe TO KOUUTTi pUBUIONG.

* TomoBeTAOTE TO PHaAYVNTIKO a1oONTAPA YEQUPWONG (OTOIXEIO
5.6) otnv KaTW KOIAGTNTA TOU £8PAVOU TOU KIBWTiOU
00OVTOTPOXWV KOl OTEPEWOTE YE TIG dUO PBideg BuBIfduEVNg
KEPAAAG (OTOIXEIO 5.7).

* AmoouvapuoAoynoTe T0 KoupuTri pUBIoNG EERIdLVOVTAG
evTEAWG TO TTagIudadl oclo@Igng.

» Eioayayete TIG YAwaaideg Tou KoupTtriol puBpiong oTo dioko
podéAag (oToIXEio 5.5) £T01 WOTE TO KOAGPO TWV YAWOTIdwY va
BpiokeTal y€éoa o1o dioko podEAag.

* Eg@apuodoTte 10 dioko podéAag oTo TTEPIBANUA TOU KOUUTTIOU
pUBuIoNG, £€TOI WOTE O TTEIPOG CUYKPATNONG TOU TTEPIBAANATOG
va BuBioTei oTnv oTTA Tou diokou PodéAaG.

*  2UpeTe TNV eAATNPIWTA POdEAa TTAVW aTTd TIG YAWOCidEG TOU
KOUUTTIOU pUBuIoNG Kal BIdWwaTe To TTagIuddi cUoQPIEnNG OTIG
YAwoOideg.

» BdATe TO KOUPTTi PUBUIONG TNV ATPAKTO TOU KIBWTioU
00OVTOTPOXWV UEXPI VA TEPUATIOEI KAl OQIETE TO TTAgIUADI
ouogIgng.

* MpoocoapudaoTe Kal TTAAI TO KAAUPPA TOU KOUMTTIOU pUuBuIong.

(’———__—_______—_——_-—§i:, 5.1

i 5.1

5.7

[Efiﬁgﬁi\\\\\“\~é5

Zx. 25 ‘Evdeign Béong xelpokivnTng/autdpatng Asitoupyiag

TMO04 0859 0908

5.1.6 Zuvdéoeig agpiou

Mpogidotroinon
BeBaiwbeite 611 6Aeg o1 BaAPideg doxeiwv givai
KAEIOTEG TTPIV aTTO TN oUvdeon!
Xpnoipotroigite pévo Toug TTPoRAETTOPEVOUG aywyoUg
agpiwv!

*  AywyOg oUvdeong atod To pubuICTH UTTOTTIEONG

*  Aywyog oUvdEeoNG TTPOG TOV EYXUTHPA

atmod 10 puBuIOTN
uTTOTTiEONG

TTPOG TOV
EYXUTHPA

TMO04 0816 0908

Xx. 26 Xuvdioelig agpiou ouoThuartog dooopétpnong VGS

5.2 "EAeyxol piv amwd Tnv évapén Asitoupyiag

Mpiv atmd Tnv exkivnon, eAéyETe Tn oTeyavoTnTa oAOKANPNG TNG
EYKATAOTACNG

Mpocidotroinon
EAéyETe TN OoTEyavoTNTA POVO OTAV N EYKATAGTOCN
0TO GUVOAS TNG gival £TOIPN YIA EKKivnon.
Kivduvog diaguyng xAwpiou!
5.2.1 "EAeyx0g TwV aywywVv d1aAUPaTOG agPiou Kal TOU
S10@PAYUATOG M ETMICTPOPAG TOU EYXUTAPA
Tnpeite TIG 08nyieg Tou gyXeIpIdiou Tou eyxuTrhpa!l
5.2.2 'EAeyX0G TNG OTEYAVOTNTAG TWV AYWYWV UTTOTTiEONG
O1 aywyoi uttotrieong gival 6Aol ol aywyoi avaueca oTo pubuIoTh
UTTOTTIEONG KOI TOV EYXUTAPA.
*  KAcioTe 6Aeg TIG BaABideg doyeiwv.
* KAeioTe Tn BaABida dooopéTpnong
* Avoigte Tn BaABida aTToKOTIAG GTN povada £yxuaong
* Avoigte TNV KivnTApia BaABida vepou
* EVEPYOTTOIAOTE TNV EVIOXUTIKA avTAia
* Avoitte Tn BaABida docopéTpnong
O TAwTApPOG deixvel por agpiou f 0 HETPNTAG KEVOU Oeix Vel
TTEPICOOTEPO OTTO - 9 M w. €. => Alappor oToV aywyo
utrotrieong!
* KAeioTe Tn BaABida dooopéTpnong.
e ATTEVEPYOTTOINOTE TNV EVIOXUTIKA BaABida
«  KAgioTe TNV KIvnTAPIa BaABida vepou
*  KAeioTe Tn BaABida atrokoTI G 0TN HOVAdA £yXUong
+ EAéy&te Toug aywyoug uTtroTrieang Kai Tn ouvdean.
Av atraiteital,
*  Eavao@igTe TTPOOEKTIKA.
*  EAéy&re ka1 TaAI TN oTeyavéTnTal
— O mAwTApPOG dev deixvel por) uypou, o HETPNTAG KEVOU
Oeixvel -9 m w. c. ) Aiyotepo => O1 aywyoi uTToTTieong dev
gival oTeyavoi.

AMAoI evOeXOUEVOI AGYOI VIO TRV QVETTAPKH AEITOUpYia

uTToTTiEONG

* QVETAPKAG pUBUION R EAATTWHA OTOV
gyxutfipa

* TTAPEUTTOSION TOU EYXUTAPA

*  aveTapPKAG pUBUION R EAATTWHA OTNV
EVIOXUTIKN avTAia
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5.2.3 "TEAEYX0G TNG OTEYAVOTNTAG TWV AYWYWV TTETTIECTPEVOU
agpiou

O1 aywyoi Tremeapévou agpiou gival dAol aywyoi TTou gekivouv

aTTé Ta doxeia agpiou KAl KATAAfyouv aTo pubuIoTH UTTOTTIEONG.

* Av n eykatdoTaon S1a0€TeEl CUOKEUN £KTTAUCNG dWTOU:
EkTeAEOTE XOVOPIKO EAEyXO OTEYAVOTNTAG PE GJWTO.

*  AemTopePNG EAEYXOG ME AQUPWVIa.

‘EAgyxog TnG OoTEYAVOTNTAG HE AIWTO

+  KAeioTe 6Aeg TIg BaABideg doyeiwv.

+ Avoigte Tig BaABideg ouvdeonG TTEPIEKTN Kal OAEG TIG BaABideg
QATTOKOTING HEXPI TO GUOTNUA BOCONETPNONG agpiou.

* Avoi¢te Tn BaABida ocuvdeong Tou KUAivdpou adwTou.

* Avoite apyd tn BaABida Tou kuAivdpou alwTou, PEXPIG 6TOU N
TTieon oToug aywyoug @Tdoel Tepitrou oTa 10 bar (cUpewva
ME TNV €vOEIEN OTO HAVOUETPO TOU PUBUICTA UTTOTTIEDNG).

Mpogidotroinan
Méyiatn Trieon adwTou 16 bar!
Y& mePITTTWOon utrépRaong uttdpxel Kivduvog
TPOKANCONG nuIWV Kai dlapuyng xAwpiou!
« Eo@appoote oatrouvdda o OAa Ta aToIXEIQ TTOU BpioKovTal
uTTé TTieon
— ZXNUOTIOPOG QUOaAIdWYV f/Kal TITWaON TNG TiEONG OTO
pHavopeTpo: Alappor GTOUG aywyoug Trieang!
ATTOOUPTTIEOTE TNV EYKATACTAON!
EgaAeiyte Tn Siappon!
EAéygTe ka1 waAl Tn oTeyavoTnTal
Aev oxnpaTidovTal QUOOAIDEG, N TTiECN OTO HAVOUETPO BEV TTEQTEI
onuavTikd péoa o€ pia wpa: O1 aywyoi Tieong gival oTeEyavoi.
‘EAgyX0G TNG OTEYAVOTNTAG HE AUPWYViIA
* Avoigte 6Aeg TIG BaABideg doxeiwv kal TIG BaABideg auvdeang
doxeiwv Kal KAEioTE TIG Kal TTAAI ypriyopa.
* lMepdoTe apyd TNV avoIKTA QGIAAN QUPWViIag KATG PAKOG TwV
e€apTnUdaTWyY, atd Ta oTToia SIEPXETAI AEPIO UTTO TTiEDN
*  ZYNMaTiIopdg AEUKNG opixAng: AlappoR oToug aywyoug
migong!
ATrooupuTiéOTE TNV EYKaTdoTaon!
ESaAcgiyTe TN Siappon!
EAéygre kai TaAI Tn oTeyavoeTnTa!l

3
| ]
(=]
3
3
s
=
ZX. 27 ZXNUATIOPOG AEUKAG OMiXANG:
Alappon oToug aywyoug Trieang!
— Aev oxnuariCetal Aeukn opixAn: O1 aywyoi TTieong eivai
OTEYQVOI.
3
3
&
8
3
s
g

ZX. 28 Agv oxnpaTigeTal AUk opixAn

Mpogidotroinan

H uypn apguwvia dev TTpETTEl va €pOEl O€ ETTAQN UE
uépn TnG eykardoTtaong!

Kivduvog diappowv Adyw diapwong!
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2x. 29 Kivduvog diappowv
5.2.4 'EAeyX0l KUKAWUATOG EVEPYOTTOINONG

Mpogidotroinon

H B€0n Tou KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG O€
Aeitoupyia emITPETETAI HOVO OTAV TO KAAUMMA gival
KAEIOPEVO OWOTA Kal Ta OTOMIA €10000U KAAWDdiwv
gival etTiong KA€I0T4.

Mpogidotroinon

Mpoaoéfte 611 pe TN BE€0N TOU KUKAWPATOG
evepyotroinong o€ Aeitoupyia TiBevtal o€ Kivnon kai
Ta ouvoedepéva eEapTrhpaTa, ol JoxAoi kal ol papdol.

Mpogidotroinon
EAéyxete TN oWOTA AcIToupyia OAwvV Twv dIaTagewv
EKTAKTNG avAYKNG OTNV £yKATAOTOCH 0QG.

Mpocidotroinon

MeTd TNV oAokApwaon 6AwV Twv epyaciwyv pubuiong,
eAéyETe TN OWOTNA AgIToupyia Tou pnxaviopou Kivnong
KAl TwV €EAPTNUATWY, HOXAWV KATT. TTOU KIVOUVTAI
atod TO PNXavioPo Kivnong.

> > P

Mpocidotroinon
& Kapia TTePITITWwon PNV £pyadeoTe Pe éva KUKAwPA
MNXaVIGPO Kivnong TTou €XEl UTTOOTE {nuId.

Katd tnv évapgn Asitoupyiag, 6Aa Ta aToIXeia NG

Mpoooxn | eykatdoTtaong Ba TpéTel va BpiokovTtal o€

AEITOUPYIKA €TOIUNOTNTA.

Tnpeite TIG 08nYieg ouvappoAdynong Kai AeItoupyiag
YIO T XPNOIMOTIOIoUPEVA OTOIXEIT.

5.2.5 "EAeyX0G TNG POPAG TTEPICTPOPNG TOU KUKAWHATOG

gvepyoTroinong.

To kKUKAwpa evepyoTroinang eAEyXETal TTO €vav eEWTEPIKO
puBbpioTA. Q¢ ek TOUTOU, N POPA TTEPICTPOPAG TOU KUKAWHATOG
EVEPYOTTOINONG £EQPTATAI KAl OTTO TN OWOTH KAAwSiwaon Kai
pUBUIoN TOu PUBNICTH.

Tnpeite TIG 0dnYieg cuvapuoAdynaong Kai AeIToupyiag

yla TO puBUICTH Kal TNV EYKATAOTAGN OOCOUETPNONG

agpiou.



6. Xeipiopog

6.1 MNepiypagn Tou cuoTAPATOG

Fj 7

11
12

13

14

1~ 17

11— 18

TMO4 0820 0908

Zx. 31 M1pooTivoe KAAUpPA yia aQaipean, JE avolyOUEVO
dlapaveég @UANO

OOJ
3
o
3
] [] 3
S
~
Zx. 30 Acitoupyikd diaypappa VGS-141, -143, -145
Xroixeio E&aptnua Meprypaen
1 AywyOg TTPOG TOV EYXUTHPA
PuBupiCel Tn dia@opd Twv TEoEWV TTPIV Kal PJeTA TN BaABida dogopéTpnong o€ yia
oTaBepn TIPA
2 PuBuioTig dlagopikAg Trieong * H puBpiopévn por) docopETpnong TTapapével oTabepr) akoun Kal 6tav n
UTTOTTIEON OTOV EYXUTAPO TTAPOUCIAlel SIOKUPAVOEIG.
* HE NAEKTPOVIKG aIgBnNTAPa uTroTTieang (4) (etmiAoyn)
A . z A ® R A ® -
3 HAexTpoVIKG (ETTAOYF) Ewoxum’g uETpn’ong OUYKEVTPWONG )’(Awp|ou’Con§x DIA-2Q ) Conex™ DIS-2Q
*  gvVIOXUEI TO OAUA TOU TTPOAIPETIKOU OTOIXEIOU HETPNONG
KiBwrtio olo@igng
4 * MOVO YIO UANOTTOIRCEIG YE
Conex® DIA-2Q n Conex® DIS-2Q
5 Kivntpag eAéyxou
PUBpion Tng €mBupNTAG PORG agpiou
*  XEIpoKivnTa PE TO XEIPOTPOYXO (9)
. . n
6 BahBida dooopérpnong * auTtopaTta pe Evav nAekTpoviké aepPokivntrpa (7) (emAoyn)
* 0 ogpPokivnTApag PuTTopEi TTPoaIpeTIKA va d1abéTel €icodo arjpaTog 4-20 mA yia
avahoyiko €Aeyxo (dev xpelddovTal GAAa NAEKTPOVIKAE)
i . Epogavicel Tn por) agpiou
7 ZwAAVag pEtpnong e M€ payvnTIKG eVTOTTIONS BE0NG TTAWTAPA (TTPOAIPETIKA)
8 MeTpnTic Kevol Epoavicel Tr)v UTT'OTTIEOI’] Toulsyxumpa
*  ME €TTAQEG Opiou (ETTIAOYA)
9 AIOGI‘]TI‘]p(Ig'VIG TNV utrotriean Aeimoupyiag MNa TN pETpnon TG UTTOTTiEGNG OTNV €i0080 TOU CUCTANATOG HOCOUETPNONG OEPIOU
(TrpoaIpETIKG)
10 Aywydg até 1o pubuIOTH UTTOTTIEGNG
11 Baon
12 13 MmrpooTivé kdAuppa (17) yia agaipean,

pe avoryopevo diagavég gUAAo (18)

H BaABida docopéTpnong dev gival BaABida

n { . ; p
QTTOKOTIAG TToU KAEgivel TéAgial
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6.2 XeipokivnTn augnon amrédoong dooouéTpnong
* AvoifTte TO PUANO

*  ZTPEYTE TO XEIPOTPOXO apyd TTpog Ta Oegid

+ KAeioTte T0 @UANO

—
8. Jlr

—
&

Zx. 32 PuBuion 1ng pong docopéTpnaong

T

TMO04 0821 0908

6.3 XeipokivnTn peiwon amwédoong SooopéTpnong
* Avoi€te TO UANO

*  ZTPEYTE TO XEIPOTPOXO PYd TTPOG Ta APIOTEP

*  KAgioTe TO @UAAO

fimi

Offe

(o]

i
[T

[¢]

o

[1]

—
pig

Zx. 33 Meiwon Tng porg docopéTpnong

pLsipnn

TMO04 0822 0908

6.4 ZUPTTAEEN KUKAWMATOG evEPYOTTOINONG

* Avoi€te TO UANO

* TupioTe TO XEIPOTPOXO EVTEAWG TTPOG TA APICTEPA.

* [héaTe TO XEIPOTPOXO TTPOG TA TTAVW KAl TAUTOXPOVA YUPIOTE
TOV apyd TTPOG Ta JEEIG PEXPI VA AOPAAITEL.

*  ZUVvOEOTE TWPA TO KUKAWUA EVEPYOTTOINONG PE TN PUBUICTIKA
BaABida. O xeipoTpoxdg eival PTTAOKAPIGUEVOG.

* KAeioTte T0 @UANO

Ofis

a1 L I

} - -
< b>?

Zx. 34 Autopartn puBuion Tng porg dooouETPNONG

QT

TMO04 0823 0908

6.5 ATTOOUMNTTAEEN KUKAWHATOG EVEPYOTTOINONG

* Avoigte T0 UAAO

+ [héaTe TTPOG TA KATW TO XEIPOTPOXO. To KUKAWQ
EVEPYOTTOINONG £XEI ATTOCUMTTAQKEI.

* Twpa n pory dooopéTpnong PTTOPEi va pubuIoTE XEIpokivnTa

+ O oepPokivnTAPAG gival atroguvdedepévog atrd Tn BaABida
dooopéTpnong

*  KAgioTe TO @UAAO

—
i

f

Zx. 35 Xelpokivntn puBuion NG porng docouETPNoNg

TMO04 0824 0908
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6.6 Xe1pIoPO6G TOU KUKAWHATOG EVEPYOTTOINONG

Mpogidotroinon
ATT6 TOUG OKPOOEKTEG TOU BIOKOTITN Opiou BIEpXETAl
Téon otav o SI0KOTITNG KAEIVEL.

6.6.1 ZepBoKIVNTAPAG HE AVASPACT) TTOTEVOIOUETPOU

Katd tn didpkela Tng Aeitoupyiag, OAeg o1 AeiToupyieg
eAéyxovTal ato évav eEWTEPIKO PUBUICTH.

Tnpeite TIG 08nYieg ouvappoAdynong Kai Aeitoupyiag
yia TO puBuIOTA Kal TN OUoKeU O0COPETPNONG
agpiou.

6.6.2 ZepBokIvNTAPAG ME AVAAOYIKO EAeyXO

Mpogidotroinon
Mnv ayyiCeTe yupva kaAwdia ] Bideg akpodekTwVv!

Evdeigeig/ZToixeia eAéyxou

Auyvieg LED katdoTaong

O1 Auyvieg LED katdoTaong deixvouv Tnv Katdataon AEIToupyiag
TOU KUKAWPOTOG £VEPYOTTOINONG.

s

2x. 36 LED / dwrodiodol

TMO04 0957 4009

(a1 de€IG TTPOG Ta APIOTEPA)

Inu. MNepiypagn
1 Kokkivn LED: BAGBn
2 MtrAe LED: Aeimoupyia

Mpdoivn LED: Aggi6oTpo®n TTepIoTPOo®n (KaTeubuvan
KAgloipaTOG / €AGY.)

3

Kitpivn LED: ApiotepdaTpo@n TTEPIOTPOYPN

4 (kaTewBuvon avoiypartog / péy.)

AilakéTrTeg DIP

O d10k6TITNG DIP Xpnoiyedel atnv aAAayr Tou TTPOypPapHaTIONOU
TWV OKPaiwv BEcEwV Kal Tov TTPoGdIoPIoUO TG POPAg
TTEPIOTPOPNG.

TNV KaTdoTaon Tapadoong, ol JIOKOTITEG gival pubuITHévVOol aTN
@opd TTEPIOTPOPRG "Invers" (=kavovikn) kai otn Béon "Automatik"
(= autépaTn Asitoupyia).

Auto

On On Auto

H 3
1 2 :
©Q
Inv. — = Man. 8
g g
=
2x. 37 Aiokétreg DIP
Inp. Mepiypagn
Aigkomng "inv. /" AvmioTpo@r kaTelBuvaong emidpaong

AlakéTTng "Auto /| AeiToupyia (Auto)

Man" MpoypauuaTioudg (Man)




MAAKTPpA TTPOYPAUMATIONOU

Ta TTAAKTPQ TTPOYPAUUATIONOU XPNCIUEUOUV OTOV
ETTAVATIPOYPANMATIONO TWV akpaiwv Béagewv. OAa Ta TTARKTPQ
TIPOYPAUMATIOUOU gival eKTOG AEITOUPYIOG KATA TNV KAVOVIKN
Aerroupyia (diakémTng DIP oTn B¢on "Auto").

L Set R

Zx. 38 MAAKTpaO TTPOYPAPUATIONOU

TMO04 0959 4009

Inp. Mepiypagn

ApioTepd: Kivnon Tou KUKAWUOTOG
€VEPYOTTOINONG TTPOG TNV KateuBuvon
avoiypaTtog / péy.

MAAKTPO "L"™

MAAkTPO "SET" MMpoypappaTtioudg akpaiag B€ang

Ae€1a: Kivnon Tou KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG

MAAkTPo "R TIPOG TNV KaTelBuvon KAeIGipaTog / eAdy.

6.6.3 ETravampoypappaTIONO6G EUPOUG OVOUACTIKWY TIHWY,
aKpaiwv Bécewv Kal popdg pUuBpIoNG
EUpog OVOUAOTIKWYV TIHWV
2Tnv KatdoTaon Tapddoong, To EUPOG OVOUACTIKWY TIHWV Eival
pubuiouévo ota 4-20 mA.
lNa aAAaynf atméd 4-20 mA og 0-20 mA:
1. ATToouVvVd£0TE TO KUKAWPA EVEPYOTTOINONG ATTO TNV TdON,
2. kpaTAoTeE TTaTnuéva Ta TTARKTPa SET kal R,
3. evepyoTtroifoTe TRV Tdon SIKTUOU PE TTATAMEVA TA TTARKTPA.
lNa aAAaynf atmé 0-20 mA oe 4-20 mA:
1. ATToouvd£oTe TO KUKAWPA EVEPYOTTOINONG ATTO TNV TdON,
2. KkpaTAOTE TTaTnuéva Ta TTARKTpa SET kai L,
3. evepyoTroifoTe TRV Tdon SIKTUOU PE TTATAMEVA TA TTARKTPA.
Akpaigg Béoeig
2Tnv Katdotaon Tapddoong, n aploTePH akpaia BEon (MEyIoTn
akpaia B€an) gival pubpiopévn oto 100 % TnG aviywong oTa
20 mA, kai n de€1a akpaia B€on (eAaxioTn akpaia 8éan) ato 0 %
™G aviywong oTta 4 (0) mA.
MNa Tov eTTavatTpoypappaTiond TG apioTEPAS akpaiag BEong:
1. Q6noTe 10 dilakdtrTn DIP Man/Auto otn 6éon "Man",
2. MeTaBeite otnv emMOUUNTA apioTepr akpaia Béon pe Ta
TAAKTPa L/R,
3. MatAoTe 10 MAAKTPO SET (n p1rAe LED avaBooBrAvel) kai péoa
o€ 3 BeUTEPOAETITA TTATACTE TO TTARKTPO L.
— H véa pubuion yia Tnv apioTeph akpaia B€an (pEyioTn
akpaia Béon) ota 20 mA €€l TTPOYPAPMATIOTEI.
MNa Tov eTTavatmpoypappaTiond TnG apioTepng degidg B€ong:
1. Q6noTe 10 diakdtrTn DIP Man/Auto otn 6éon "Man",
2. MeTaBeite otnv emOBuunTA 6€§1d akpaia BEon pe Ta TTANKTPA
L/R,
3. MatAoTe 10 MAAKTPO SET (n p1rAe LED avaBooBrAvel) kai péoa
o€ 3 deutepOAeTTa TTATACTE TO TTARKTPO R.
— H véa pubuion yia tn de€id akpaia B€on (U€yioTn akpaia
0¢éon) ota 4 (0) mA €x€l TTPOYPAUMATIOTEI.

KatebBuvon emidpaong pubuiong

v kardoTtaon mapddoong (A Kal ETE TOV TTPOYPAUUATIONO TWV

akpaiwv Béoewv), N apioTePR akpaia Béon gival pubuiopévn aTo

100 % Tng aviywong (A oTn véa TTPOYPAUPATIONEVN PEYIOTN

akpaia 6€on) ota 20 mA, kail n &1 akpaia B€an eival

puBpiopévn oto 0 % Tng aviywwong (A oTn véa

TTIPOYPAUMATIONEVN EAGXIOTN akpaia Béon) ota 4 (0) mA.

MNa Tnv avTioTpo®n TNG KaTelBuvong emidpaocng pUBUIONG WOTE

va gival 0 (4) mA oTnv aploTepn akpaia Béon ka1 20 mA oTn 6¢gid

akpaia 6éon:

1. Q6noTe 1o diakémTn DIP oTn Béan "inv" (avTioTpoga).

Ma Tnv eTavagopd Tng kareubuvong emidpacng pubuIong WATE

va gival 20 mA otnv apioTepr akpaia Béon kai 0 (4) mA oTn 6¢&id

akpaia 6éon:

1. Q6noTe 10 dlakoTTn DIP otnv avTiBetn B€on amo 1o "inv"
(avTioTpo®a).

OAokARpwon TOU TTPOYPAUHATICHOU

1. Ta Tnv oAoKApwaGnN Tou TTPOYPAUMATIOHOU, WONOTE TO
dlakoTTn DIP Man/Auto otn 6éon "Auto”,

2. KAeioTe kal TTaAI To KAAUP PO Kol a@igTe TIG BidEG TOU
KOAUUUATOG.

6.6.4 MAvupa BAdBNg

* 'E€odog unvupatog BAGRNG: AkpodékTeg ouvdeong 56, 57,

o pé€yioTn emTpETTOUEVN mIRdpuveon: 125V,

* N KOKKIVI @wTodiodog avafel étav n ema@r) €ival avoIKTh.

H emagnA pnvipatog o@dApartog avoiyel oTig akdAoubeg

TEPITITWOEIG:

*  AlaKoTI OVOpaoTIKAG TIUAG: lovopaotiky < 4 MA (HOvo oTn
Aermroupyia 4-20 mA),

* AiakoéTTng "Manu/Auto" otn 8éon "Manu" (puBuIoTAG o€
AgiToupyia TTpoypappatiopol),

* Agv uttadpxel TGoN AeIToupyiag.

6.6.5 AsiToupyia pubuiong

Katd tn didpkeia TnG Aeiroupyiag pUuBIong, OAeg ol
AeIToupyieg eAéyxovTal atrd €vav eEwTePIKO pubuIoTA.
Tnueiwan

Tnpeite TIG 08nYieg cuvapuoAdynaong Kai AeiToupyiag
ylo TO puBuIaTH Kal TNV £yKaTAoTAGN 0000UETPNONG.

Av dev uttdpyel kaBdAou orpa eiIgédou mA (avaioya
ME TO PUBUICUEVO €UPOG OVOUACTIKWY TINWY, AuTd

avTioToIxei o€ 4 mA 11 0 mA), 1o KUKAwpa
evepyoTtroinong peTapaivel otnv eAAXIOTN akpaia
B6éon (0 % A TTpoypauuaTiguévn EAGXIOTN akpaia
B¢on).
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6.7 PuBuion Tou ogpBokivnTApa (emiAoyn)

To KUKAwMa gvepyoTToinong gival pubpicuévo atréd 10

EPYOOTACIO, OTAV £XEl TTapayyeABei padi e 1o

oloTnua.

€ TTEPITTITWON ETTIOKEVWY ) AVTIKOTAOTOONG TOU KUKAWMATOG
gvepyoTroinong, evoéxeTal va XpelddeTal véa pubuion.

Mpo¢gidotroinan

To KUKAWMO EVEPYOTTOINONG ETTITPETTETAI VO
puBuiCeTal pOVo aTrd EIDIKEUPEVO TTPOOWTTIKS,
dedopévou OTI n TTapoxr) PeUPATOG TTPETTEI Va Eival
EVEPYOTTOINUEVN.

Kivduvog yia mn wn!

Mnv ayyiZete yupva kaAwdia 1| Bideg akpodekTwv!

6.7.1 KUkAwpa evepyoTToinong Pe TTOTEVOIOUETPO avadpaong

TMO04 0956 4009

Zx. 39 KUkAwpa evepyoTroinong PE TTOTEVOIOUETPO avadpaong

E¢on MNepiypaen
1 SR, ‘EkkevTpa dlakoTrTwV TEAIKAG B€ong eAdy.
SL, 'EkkevTpa dIaKOTITWV TeEAIKAG B€oNng péy.
2 Tdaon dIkTUOU, €i0050G
3 MoTevoidueTpo e10680u/eEddoU

4 AKPOJEKTNG YEIWONG

A@aipéaTe TO KAAUPPO TOU KUKAWPOTOG £VEPYOTTOINONG.

Me 10 ouvdedepévo pubuIaTr, puBPIoTE TO KUKAWHA
evepyotroinong oe ammodoon docopéTpnong 0 % (cUpewva Pe
TNV évdeign otnv otrn eAéyxou). H odovTtwTth papRdog otn
BaABida pubuiong TTPETTEl va TTPOELEXEI TOUAAXIOTOV KATA

1 mm.

31+05mm
1 +0,5 mm — | |—

ﬁ g
(2]
o
o :
@«
o
min. max. S
(ST1) (ST2) Z

PubBuioTe 10 d1akOTITN aKkpaiag B€ong.

Ye mePITITWON UOTEPNONG TNG TIUAG, N BaABida

pUBuIoNG pTTopEi va uTrooTei {nuId!
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PuBpioTte autiv Tn 6€0n wg onueio undév aTo pubuIoTH.
PuBpioTe Tov emdvw S1akdTTN akpaiag B€ong (SR, BA.

eikéva 39) o€ auTrv Tn B€0N TOU KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG.
PuBpioTe 10 pubpioTh 610 10 %.

EAéyETe TNV amddoon SogouEéTPNONG TTOU euPavideTal aTn
BaBuovounuévn @IaAn. Av dev eival 10 %:

PuBpioTe kai TTaAI To anueio pndév. O TAWTAPAG EvOEXETaI vVa
@TAVEI OTO AKPAiO ONUEIO avaoToAAg o€ atmédoan
dooopétpnong peyaAutepn até 0 %.

Me 10 ouvdedepévo puBNIOTH, pUBUIOTE TO KUKAWHO
evepyotroinang ae amédoaon docopéTpnong 100 % (cUppwva
Je TNV €voeign aTnv ot eAéyxou). H odoviwTh pdpdog oTn
BaABida puBuiong TTPETTEl va TTPOoEgEXEN TO TTOAU 31 mm.

e TePITITWON UTTEPBAONG TNG TIUAG, N BaABida

pUBuIoNG PTTOpPEi va uTrooTEl gnuIG!
PuBpioTe Tov kdTw d1akoTITN akpaiag Béang (SL, BA.
eikéva 39) o€ auTrv Tn B€0N TOU KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG.

EmavatotmoBeTAOTE TO KAAUPPA TOU KUKAWPATOG
gvepyoTroinong.

6.7.2 KUkAwpa evepyoTtroinong pe avaAoyiké ouocTnua

eAéyxou

TMO04 0956 4009

1,SR 8

2x. 40 KOkAwpa gvepyotroinong pe avaloyiké ouoTnua

eAéyyou

Znu. MNeprypaen

SR, ‘EkkevTpa dlakoTrTwV TEAIKAG B€ong eAdy.

SL, 'EkkevTpa SIGKOTITWV TEAIKAG BEang PEY.

MAAKTPA TTPOYPANPATICHOU

‘E€od0og ouvayepuou

dwrodiodol

AiakoTTeg DIP

AKPOOEKTEG OUVOEDNG BIKTUOU

AKPOOEKTEG OUVOEONG AVAAOYIKOU OiUATOG

(Nl |W(IN

AKPODBEKTNG yeiwong

M Ma Tnv akpifr) puBuion, amaiteital TNYAR pelpaTog 4-

20 mA.
A@aipéoTe TO KAAUPPO TOU KUKAWHPOTOG EVEPYOTTOINONG.
>uvdEaTe TNV TTapoxn peUpaTog 4-20 mA oToug aKPOBEKTEG 51
ka1l 52 kal puBuioTe TN 0Ta 4 MA.
Me Ta TAAKTpa TTpoypapuaTiopou R kal SET, puBuioTe 10
KUKAwpa evepyotroinong o€ atmédoaon docouétpnong 0 %
(oUp@wva pe TNV €voelEn atnv oA eAéyxou). H odovTwTn
paRdog aTn BaABida pUBUIONG TTPETTEI VO TTPOEEEXE!
TouAdioTov KaTd 1 mm.



Ye mePITITWON UOTEPNONG TNG TIUAG, N BaABida

.

pUBuIoNG pTTopEi va utrooTei {nuId!
PuBpioTe Tov kdTw S1akdTITN akpaiag Béang (SR) o€ pia TipAR
Aiyo kaTtw ato 10 0 %.
PuBuioTe Tnv TNy pedpartog ata 5,6 mA (avtigToixei ato 10
%). AuTO TO BANA Kal TO ETTOPEVO BEV UTTOPOUV va eKTEAECBOUV
XWPIG TTNYN pEUHATOG.
EAéyETe TNV a1T6d00N S0COUETPNONG TTOU EMPAVICETAI OTN
BaBuovounuévn @IaAn. Av dev givar 10 %:
PubBuioTe kai TaAI To onueio undév. O TAWTAPAG EVOEXETAI vV
PTAVElI OTO AKPAiO ONUEIo avaocToAAg o€ atrdédoon
dooopéTpnong peyaAutepn atmod 0 %.
PubBuioTe Tnv TNy pedpartog ota 20 mA. Me Ta TTARKTPa
Tpoypapuatiopoul L kai SET, pubpioTte 1o KUKAwO
evepyotroinong o€ amédoon dogopéTpnong 100 % (cupewva
pe Tnv €voeiEn atnv o1tA eAéyxou). H odovTtwTth pdpRdog oTn
BaABida pubuiong TTPETTEl va TTPOEEEXEI TO TTOAU 31 mm.

31"%5mm
1"%5mm
dmy

@

o

(2]

o

~

8

min. Ymin Ymax max. <
o

(ST1) | 0% 24 mA 100% 220 mA | (ST2) =

Zx. 41 PuBuioTiki BaABida pye odoviwTr paBdo

¢ mepiTTTwon utrépRaong Tng TINAG, N BaABida

pUBuIoNG pTTopEi va utrooTei {nuId!
PuBpioTe Tov emdvw d1akOTITN akpaiag Béong (SL) o€ pia TIpA
Aiyo mrédvw atéd 1o 100 %.

EtravatomoBeTaTe TO KAAUPUA TOU KUKAWHOTOG
EVEPYOTTOINONG.

6.7.3 XeipokivnTn AgiIToupyia TOu KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG

TMO04 0960 4009

ZX. 42 KUKAwPa evepyoTTOinoNgG ME aVAAOYIKO cUCTNHA

eAéyxou

Inu. MNepiypagn

2 MAAKTpa TTPOYypaAUMATIGHOU

Pwrodiodol

Alokotrteg DIP

¢ TTEPITTWON avaykng, T0 KUKAwPa EvEPYOTTOinGNG PTTOPEi va
AEITOUPYAOEI KOl XEIPOKIVNTA.

Mpocidotroinon
Kivduvog yia 1n {wn!
Mnv ayyiCeTe yupvd kaAwdia ) Bideg akpodekTwv!

*  A@aipéoTe TO KAAUPPO TOU KUKAWMATOG EVEPYOTTOINONG.

*  QOnAoTe 10 dIakOTITN, Béon 5, 2 aTn Béon "Man".

*  MeTakKIVAOTE TO KUKAWPO EVEPYOTTOINONG XEIPOKIVNTA, ME TA
TAAKTPa TTpoypappaTiopol L | R, Béon 2, otnv emBuunth
Béon.

* EmavaromoBeTioTe TO KGAUPPUA TOU KUKAWPATOG
gvepyoTToinong.

Ma Tnv autépaTn Asitoupyia, o dIakoTITNG, Béan 5, 2, TTpéTTel va

emavagepBei otn B€on "Auto".

6.8 Evepyotmroinon

* KAeioTe Tn BaABida docopéTpnong.

* Avoigte Tn BaABida atrokoTrig oTn Jovada £yxuong.

» Avoigte TIG KIVNTAPIEG BaABideg vepOU.

+ Evepyotroifote Tnv evioxuTiki BaABida.

* Avoigte Tn BaABida Tou doxeiou agpiou.

* Avoite apyd Tn BaABida dogopéTpnong PéxpPIg 6Tou n
€mMBOUPNTH pon agpiou euPAvVIOTE OTO CWARVA PETPNONG.

6.9 Amrevepyotroinon

6.9.1 'EKTaKTNn avAaykn

Mpocidotroinon
EykataAeiyte apéowg 10 XWPO OE TTEPITITWON
SlaQuUYNG agpiou, Kal YOPETTE TTPOCTATEUTIKO
€COTTAIOUO!
2Tn OUVEXEIQ, OPXIOTE TNV EQAPUOYA TWV PETPWYV
AVTIMETWTTIONG!
*  QopéoTe TOV TTPOCTATEUTIKO €EOTTAIGUE!
*  KAcioTe apéowg OAeg TIG BaABideg doxeiwy.
*  AQAOTE TNV €YKOTAOTOON VO AEITOUPYNOEI PEXPIG OTOU OAA TO
pépn adeldoouv aTré pEoo SOCOPETPNONG.
*  ATTEVEPYOTTOINCTE TNV €YKATAOTAON OTTWG TTEPIYPAPETAI
TTAPOAKATW.

Mpocidotroinon
O1 €TTIOKEUEG OTOIXEIWV TOU CUCTAPOTOG TTIPETTEI VA
d1e¢ayovTal yévo atod eE0uaIodOTNUEVO TTPOCWTTIKO!

6.9.2 Bpaxuxpovia diakotrn Agitoupyiag (Ewg 6 wpeg)

* KAeioTe Tn BaABida dogopéTpnong.

* ATTevepPYOTTOINOTE TNV EVIOXUTIKA BaABida.

+  KAegioTe TIG KIVNTAPIEG BaABideg vepoU.

» KAeioTe Tn BaABida atrokoTrg aTn Hovada £yXuong.

6.9.3 Makpoxo6via diakoTr} AeIToupyiag (Evw n eykaTtdoTaon

e§akoAouBei va BpiokeTal og AsiToupyia)

+  KAeiaTe 6Aeg TIG BaABideg doxeiwv.

*  AQAOCTE TNV €YKOTAOTOON VO AEITOUPYNOEI HEXPIG OTOU OTO
OwARva pETPNOoNG va Pnv egeavi¢etal TTAEovV por| agpiou.

* KAeioTe Tn BaABida docopéTpnong.

* ATTevepyOTTOINATE TNV EVIOXUTIKA BaABida.

+  KAegioTe TIG KIVNTAPIEG BaABideg vepoU.

» KAeioTe Tn BaABida atrokoTrg aTn Hovada £yXuong.
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6.10 Evdexopeveg BAaBeg

BAGBN

AiTia

AvVTIHETWTTION

Mapd 11 0TABEPEG TUVONKEG
AeiToupyiag, n utroTieon
TTapouciddel dloKupdavoelg

To eAaTrhplo OTO PUBUIOTA BIAPOPIKAG TTiETNG €ival
Aepwpévo

KaAéaTe 10 o€pBig

To eAaTiplo 010 PUBUIOTA BIAPOPIKAG TTiEaNG ival
KATECTPAMMEVO

KaAéoTe 10 0€pBig

Mapd 11 oTABEPEG TUVONKEG
AeiToupyiag, n pon
dooouéTPNaNG TTAPOUCIAdel
SlaKupavoelg

To did@paypa aTo PUBNICTH dIAPOPIKAG TTIEONG
gival Aepwuévo

KaAéoTe 10 oépfig

To Sid@paypa aTo pubuIcTH S1IAPOPIKAG TTiEANG
€ival KATEOTPAPUEVO

KaAéoTe 1o oépPig

Alappon otn BaABida
dogopéTpnong

H @Advtla paBdou otn BaABida docopéTpnong
€ival KOTEOTPAPHEVN

KaAéoTe 1o oépPig

O TAwWTApPaG Tou CWAARVa
pétpnong dev cuAAapBaveTal

O owAAvag pérpnaong eival Aepwuévog

KaBapioTte T0 owArfva pérpnong

H emBupntA por) docopéTpnong

OV ETMITUYXAVETAI

AVETTAPKAG UTTOTTIEON EYXUTHPA

EAéyETe TOV yXUTAPA PE TAPNON TWV 0dNYIWV
TOU €YXEIPIBIOU TOU EYXUTHPO

O oepPokivnTApag (TTPOaIPETIKOG) BEV PTAVEI GTN
B6¢on 100 %

KaAéoTe 10 o€pBig

Alappon aTov aywyo uTToTrieong avaueoa oTo
PUBHIOTA JIOPOPIKAG TTIETNG KAl TOV EYXUTHPA

E&aAciyTe Tn diappon (8eite TNV evoTnTa "EAEYXOG
oTeyavotnTag”)

YTepPoAIKS KOG aywyouU UTTOTTiEoNG avAapeoa
aTo puBNICTA BIAPOPIKAG TTIETNG Kal TOV EyXUTHPA

YT1repBoAikd PKog aywyouU UTTOTTiEONG avAPECT
OTO PUBNICTH UTTOTTiIEGNG KAl TO CUCTNUA
do0ouETPNONG agpiou

Tnpeite Ta avoQEPOUEVA OTOV TTIVAKA
"YuvioTwpevn SIAPETPOG" TOU KEQaAaiou 2.7

AVETTOPKAG TTiEON €10aYWYAG OTO PUBUIOTH
UTTOTTiEONG

Av xpeladetal, avoigre Tnv TTapoxrn agpiou i
kaBapioTe T0 QiIATPO (TNPEiTE TIG 0ONYiEG TOU
€YXEIPIDiOU TOU PUBUIOTA UTTOTTIEDNG)

To kavdaAl puBuiong Tou eyBoAidiou pubuiong eival
Aepwuévo

KaAéoTe 1o oépfig

Mapd& TNV ep@avifopevn wg
OwaTH por| agpiou, dev PTTOPET
va eMITEUXOEI N eMOUUNTA
OUYKEVTPWON OTO dIGAUMQ
agpiou

Alappon aTov aywyo uTToTTieong avaueoa oTo
puBUIOTA TTieong Kal To aloTnua dogopuéTpnong
agpiou

E&aAciyTe Tn diappon (8eite TNV evoTnTa "EAEYXOG
oTeyavoTnTag”)

O oepBokivntripag dev AeIToupyei

O oepPokivnTipag €xel TEBEI o€ XEIpoKivnTn
Aeitoupyia

©¢aTe To oepPokivnTApa o€ auTOUATN AEIToupyia

O ogpPokivnNTAPAG dEV PTAVEI OE

6Ao 10 £MBUPNTO €UPOG

O oepPokivnNTAPAG Kal Ta AvTIOTOIXO NAEKTPOVIKA
£€xouv puBpiaTei AdBog

KaAéaTe 10 o€pBig

O oepPokivnTpag AcIToupyei
TPOG ec@aApévn kateuBuvon

O oepPokivnNTAPAG Kal Ta avTiOTOIXO NAEKTPOVIKA
£€xouv puBpiaTei AdBog

KaAéoTe 10 0€pBIg

H aTtpakTog pUBUIONG PETATTITITEI
akoUola ato Tn Béon autéuarng

AgiToupyiag otn Béon
XEIPOKIVNTNG AgiToupyiag

H eAatnpiwTh woTikA BAon €XEl HETATOTTIOTEI, Kal
OUVETTWG BV PTTOPET VO TTAPACYKEI APKETH)
TTPOPOPTIAN OTNV AQUAGKWON GUYKPATNONG TNG
aTpdkTou puBuiong.

PuBuioTe Tnv woTikn Bdon.

H eAatnpiwTh woTikA Bdon éxel uTroaTei {NUIEG.

AVTIKOTOOTAOTE TNV EAATNPIWTA WOTIKA BAon
(96690346 1 50.1340). MiéoTe eAa@pd Tn
o@aipa. H atpakTog pubuiong TTPETTEl va PTTOPET
va Kivnoei Tavw-kKaTw.
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7. ZuvtApnon

AlaoTApaTa Kabapiopou Kal CuvTAPNONG
* TOUAGYIOTOV KGBE 12 prveg
* Ot TePITTTWON duCAeIToUupyiag

Mpoeidotroinon

Mnv avoiyeTe Ta OTOIXEIQ TNG OUOKEUAG!

O kaBapioudg, N CUVTAPNCN KOl N ETTIOKEUNR TIPETTEI
va diegayovTal yévo atmmo E0uaIodoTnUEVO
TTPOCWTTIKO!

Mpoegidotroinon

ATtrevepyoTToInoTe OAGKANPN TNV EyKATACTACN
TTpoTOU TTPAYHATOTIOINCETE EpYaATieg KaBapiaguou Kal
ouvTipnong!

Kivduvog diaguyng agpiou!

Mpogidotroinan

EA€yETe TN OoTEYAVOTNTA TIPIV ATTO TNV ETTAVEKKiVNON!

> P P

Kivduvog diaguyng agpiou!

7.1 AIaTAPNON TOU KUKAWPATOG EVEPYOTTOINONG O€
KOAR KatdoTaon

To kUkAwpa evepyoTtroinong diabéTel Siapkn AitTtavon
NHEWIN | o Bev XPEIGgeTal ocuvTrpnon.

Mpogidotroinan

Mpiv atmd mn diggaywyr| €MOKEUWY, OAOKANPN N
eyKaTdoTaon TTPETTEI VA aTTEVEPyOTTOIEiTAI!

ATtrevepyoTroIifoTe TNV Tdon SIKTUOU TTPIV ATTO TO
davolyua Tou TTepIBARPaTog!

8. Améppiyn

To TTPoidv auTO Kal Ta eEAPTAKATA Tou Ba TTPETTEl va aTToppIBolv

ME éva @IAIKO TTPOG TO TTEPIBAAAOV TPOTTO:

1. XpnoiyotroiRaTe Tnv 1ok dnudaoia A IBIWTIKA UTTNPETia
guAAoyAG atToBAARTWV.

2. Av auTé d¢ev gival duvaTod, ETTIKOIVWVAOTE YE TNV TTANCIECTEPN
etaipeia Grundfos | cuvepyeio ETIOKEUWY.

YTTOKEITAI O€ TPOTTOTTOINOEIG.
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1. Informacje ogélne

1.1 Struktura dokumentacji

Urzadzenie VGS-141/ VGS-143 / VGS-145 firmy Grundfos jest
najnowoczesniejszym rozwigzaniem, zgodnym z uznawanymi
przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

Zgodnos¢ z odpowiednimi standardami, dyrektywami i ustawami

zostata zweryfikowana.

Niemniej jednak uzytkowanie systemu zwigzane jest z pewnymi

niebezpieczenstwami, ktérym producent nie moze zapobiec.

Cel niniejszej instrukcji:

» Poinformowanie uzytkownikéw o optymalnym sposobie
uzytkowania.

* Ostrzezenie uzytkownikow przed potencjalnymi ryzykami
szczgtkowymi wystepujgcymi podczas prawidtowego
uzytkowania i okre$lenie $rodkow, ktére nalezy podjgc, aby
unikng¢ uszkodzen.

* Ostrzezenie uzytkownikoéw przed oczywistym ztym lub
niewtasciwym uzytkowaniem i poinformowanie ich
o niezbednych $rodkach ostroznosci, ktére nalezy podjaé
podczas obstugi systemu.

1.2 Informacje na temat instrukcji

Niniejsza instrukcja zawiera nastepujgce znormalizowane
instrukcje bezpieczenstwa dotyczgce potencjalnych ryzyk
szczatkowych:

Ostrzezenie

Nieprzestrzeganie tych instrukcji
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia ciata!

Nieprzestrzeganie tych instrukcji

UWAGA | bezpieczenstwa moze spowodowac nieprawidtowe

dziatanie lub uszkodzenie urzgdzenia!

Uwagi lub instrukcje utatwiajace prace
i zapewniajgce bezpieczenstwo obstugi.

Informacje dotyczgce potencjalnych ryzyk szczatkowych podano:

* Na znakach ostrzegawczych umieszczonych w miejscu
zamontowania.

* Na poczatku poszczegoélnych rozdziatdw niniejszej instrukcji.

* Bezposrednio przed kazdg procedurg obstugi, ktéra moze
wigzac sie z ryzykami szczatkowymi.

1.3 Uzytkownicy/grupa docelowa

Uzytkownicy to osoby odpowiedzialne za obstuge

i monitorowanie urzgdzenia VGS-141 / VGS-143 / VGS-145

w miejscu zamontowania. System moze by¢ obstugiwany
wytgcznie przez wyszkolony i wykwalifikowany personel.
Personel musi posiada¢ odpowiednig wiedze techniczng i znac
podstawowe zasady technologii pomiaréw i kontroli.

1.3.1 Odpowiedzialno$¢ uzytkownikow
Uzytkownicy sg odpowiedzialni za to, aby:

* Przeczyta¢ niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem obstugi
urzgdzenia VGS-141 / VGS-143 / VGS-145.

* Uczestniczy¢ w prowadzonym przez wykwalifikowany
personel firmy Grundfos szkoleniu dotyczgcym obstugi
systemu.

Przestrzega¢ uznawanych przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa w miejscu pracy i zapobiegania wypadkom.

* Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng zgodnie z krajowymi
przepisami, aby zapobiec wypadkom podczas obstugi
systemu i pracy z srodkami chemicznymi (przepisy
niemieckie: GUV-V DO05).



1.4 Odpowiedzialno$¢ operatora

Wiasciciel budynku lub operator urzadzenia VGS-141 /

VGS-143 / VGS-145 jest odpowiedzialny za to, aby:

* Wigczy¢ niniejszg instrukcje w sktad wyposazenia produktu
i zapewni¢ jej petng dostepno$¢ w bezposrednim sgsiedztwie
systemu przez caly okres jego eksploatacji.

« Spetni¢ wymagania dotyczgce montazu okreslone przez
producenta (wymagane taczniki i ztgcza wody, warunki
otoczenia, potgczenie elektryczne, w razie potrzeby:
rure zabezpieczajgcg przewodu dozujgcego oraz akustyczne
lub optyczne urzadzenie ostrzegawcze dla komunikatéw
alarmowych.

« Zapewnic regularng kontrole, serwis i konserwacje przewodow
i ztaczy wodnych.

« W razie potrzeby uzyskac¢ oficjalng zgode na przechowywanie
srodkéw chemicznych.

*  Wyszkoli¢ uzytkownikéw w obstudze systemu.

« Zapewni¢ przestrzeganie w miejscu zamontowania przepiséw
dotyczgcych zapobiegania wypadkom (niemiecka norma GUV-
V D05 dotyczaca zapobiegania wypadkom "Chlorowanie
wody" ze stycznia 1997 r.).

« Dostarczy¢ wszystkim uzytkownikom i personelowi
serwisowemu odziez ochronng zgodng z normg GUV-V D05
(maska na twarz, rekawice, fartuch ochronny).

1.5 Personel wykonujacy serwis i konserwacje

Konserwacje i serwis systemu moze prowadzi¢ wytgcznie
autoryzowany personel serwisowy firmy Grundfos.

1.6 Wtasciwe uzytkowanie

Urzadzenie Grundfos VGS-141, VGS-143 lub VGS-145 moze byé
uzywane do dozowania chloru (Cly) zgodnie z opisem podanym w
niniejszej instrukcji.

1.7 Niewlasciwe uzytkowanie

Inne zastosowania niz podane w rozdziale 1.6 Wtasciwe
uzytkowanie sg uznawane za niezgodne z przeznaczeniem i sg
niedozwolone. Producent, firma Grundfos, nie przyjmuje zadnej
odpowiedzialno$ci za uszkodzenia wynikajgce z niewtasciwego
uzytkowania.

System sktada sie z najnowoczes$niejszych elementéw i zostat
poddany testom dotyczacym bezpieczenstwa.

Ostrzezenie

Samowolne modyfikacje konstrukcyjne systemu
moga by¢ przyczyng powaznych uszkodzen sprzetu
i obrazen ciata.

Zabrania sie otwierania, modyfikowania, zmian
konstrukcji, mostkowania, usuwania, omijania

i wytgczania elementéw, zwtaszcza sprzetu
ochronnego.

2. Postepowanie z chlorem

2.1 Dane fizyczne i chemiczne

W warunkach normalnego ci$nienia i temperatury chlor jest
z6ttawozielonym gazem o gryzacym zapachu. Wystepuje

w postaci dwuatomowych czgsteczek Cly.

Nie jest palny, ale w niektorych okolicznosciach moze wywotywac
tatwopalno$¢ metali, weglowodorow itp.

Masa atomowa 35,457
Masa czgsteczkowa Cly 70,941
o . 1,57 g/cm3 w temperaturze
Gestos¢ (stan ciekly) 234,05 °C
Gestosé (stan gazowy) 3,214 g/l w temperaturze 0 °C,
1 bar
1 | ciektego chloru odpowiada 457 | (0,457 m®) chloru
w temperaturze 0 °C gazowego
1 kg ciektego chloru odpowiada 311 | (0,311 m3) chloru
w temperaturze 0 °C gazowego
2,486

Clgzar whasciwy (ciezar wlasciwy powietrza: 1)

Temperatura wrzenia - 34,05 °C (1 bar)

Temperatura topnienia -100,98 °C

Ciepto parowania 269 kJ/kg (w temperaturze 0 °C)

Przewodnos¢ cieplna 0,527 kJ/m2n (ciekty chlor)

Stopien czystosci zgodnie

0,
z normg DIN 19607 99,5 %

1,56 mg/m® (0,5 czesci na milion,
objetosciowo)

NDS (najwyzsze
dopuszczalne stezenie)

Krzywa preznosci pary chloru
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Rys. 2 Rozpuszczalno$¢ chloru gazowego w wodzie
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2.2 Wskazowki dotyczace bezpiecznego postepowania
z chlorem

2.2.1 Zagrozenia dla zdrowia

Chlor gazowy jest toksyczny - zawarto$¢ wieksza niz 50 czesci

na milion (objetosciowo) w powietrzu wewnetrznym powoduje

powazne zagrozenia zycia.

Ostrzezenie
R 23 Toksyczny przy wdychaniu.
R 36/37/38Draznigcy oczy, uktadoddechowy i skore.

Zagrozenia powodowane przez chlor gazowy

+ Draznigcy oczy, uktad oddechowy i skore.

* Powoduje krztusiec.

* Powoduje oparzenia skory i uktadu oddechowego.

« Dtugotrwate wdychanie lub wysokie stezenie powoduje $mier¢
z powodu obrzeku ptuc.

« Lekkie oddziatywanie paralizujace na centralny uktad
nerwowy.

Zagrozenia powodowane przez chlor ciekty

« Powoduje oparzenia skory.

« Powoduje zaczerwienienia i tworzenie sie pecherzy.

2.2.2 Sprzet ochrony osobistej

Kierownictwo chlorowni musi zapewni¢ personelowi
wykonujgcemu prace:

Kazdej osobie

Sprzet oddechowy: maske przeciwgazowg o petnej widocznosci

+ zfiltrem pochtaniajacym chlor (B2P3), oznaczenie
kolorystyczne: szare z biatym pierscieniem

* przynajmniej 1 zapasowy filtr na maske przeciwgazowa

» dopasowang do osoby (catkowicie szczelng)

* o0znaczong nazwiskiem

Dotyczy wytacznie instalacji wyposazonych w beczki

z chlorem

* co najmniej dwa ubrania ochronne z maskami oddechowymi
ze sprezonym powietrzem

Magazyn sprzetu ochronnego

* poza pomieszczeniami, w ktérych znajduje sig chlor

* w dobrze widocznym miejscu

» tatwo dostepny w dowolnej chwili

« zabezpieczony przed pytem i wilgocig

Dodatkowe obowigzki kierownictwa

« Zapoznanie personelu wykonujgcego prace z obstugg sprzetu
ochronnego

* Przeprowadzanie ¢wiczen (przynajmniej co p6t roku)
* Regularna wymiana filtréw masek przeciwgazowych
— po uptynieciu daty waznosci
— nie pdzniej niz 6 miesiecy po otwarciu (oznaczy¢ date
otwarcia na filtrze)
— po kontakcie z chlorem

— Przestrzeganie zakazow zatrudniania zgodne z przepisem §
14 ArbStoffV (w Niemczech) lub lokalnymi regulacjami
prawnymi.

2.2.3 Zasady postepowania

«  Wymienia¢ zbiorniki z chlorem wytgcznie w maskach
przeciwgazowych.

» Do pomieszczen zanieczyszczonych wchodzi¢ wytgcznie
w ubraniu ochronnym i z zatozong maska oddechowg ze
sprezonym powietrzem.

« W przypadku ucieczki nalezy mie¢ zatozong caty czas maske
przeciwgazowa, jesli to mozliwe. Obserwowac kierunek
wiatru!

» Jedzenie, picie i przechowywanie zywnosci
w pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie chlor, jest
zabronione.
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2.2.4 Pierwsza pomoc w razie wystapienia wypadku

Pierwsza pomoc po przedostaniu sie chloru do ptuc podczas

oddychania

* Zachowac spokoj.

*  Wyprowadzi¢ poszkodowane osoby z obszaru
niebezpiecznego.

— Osoby udzielajace pomocy muszg uzywacé sprzetu ochrony
osobiste;j!
» Natychmiast zdjg¢ zanieczyszczong odziez.
» Uspokoi¢ poszkodowane osoby i ogrzewac je kocami.
» Dostarczy¢ swieze powietrze; jesli to mozliwe, uzy¢ aparatu
tlenowego do oddychania (na przemian z inhalacjg para
wodna).

— Nie wykonywac¢ sztucznego oddychania metodg usta-usta!
* Natychmiast, ostroznie odwiez¢ do szpitala
— W pozycji lezgcej
— W pozycji siedzgcej w przypadku trudno$ci w oddychaniu
— Podac¢ oparzenie chlorem jako przyczyne.
Pierwsza pomoc w przypadku oparzenia skory
* Zachowac spokdj.
* Zdjg¢ zanieczyszczong odziez.
* Przemy¢ skore duzg iloscig wody.
* Obandazowac rane opatrunkiem jatowym.
* Uzyska¢ pomoc medyczng.
— Podaé¢ oparzenie chlorem jako przyczyne.
Pierwsza pomoc w przypadku oparzenia oczu
» Zachowac¢ spokdj.
* Przemy¢ duzg iloscig wody oparzone oczy osoby
poszkodowanej znajdujgcej sie w pozycji lezace;.
— W razie potrzeby chroni¢ zdrowe oko.

— Szeroko otworzy¢ powieki, wykonywacé ruchy okiem we
wszystkie strony.

* Uzyskaé pomoc okulisty.
— Podaé oparzenie chlorem jako przyczyne.

Pierwsza pomoc w przypadku oparzen wewnetrznych
* Zachowac spokdj.
* Pi¢ wode matymi tykami.
— Jesli to mozliwe, zazy¢ wegiel leczniczy.
* Uzyska¢ pomoc medyczng.
— Podaé¢ oparzenie chlorem jako przyczyne.

2.2.5 Transport i przechowywanie chloru

Ostrzezenie
Obstugiwac¢ zbiorniki z chlorem moga wytacznie
doswiadczone osoby posiadajgce odpowiednig
praktyke!
Podstawowe zasady transportu i przechowywania chloru
* Obchodzi¢ sie ze zbiornikami ostroznie, nie rzuca¢ nimi!

» Zabezpieczy¢ zbiorniki przez przewracaniem sie lub
toczeniem sig!

* Zabezpieczy¢ zbiorniki przed bezposrednim dziataniem
Swiatta stonecznego i temperaturami przekraczajgcymi 50 °C!

* Transportowac zbiorniki wytgcznie z nakretkg
zabezpieczajgcg zawor i kotpakiem ochronnym.

Ostrzezenie
Te zasady odnoszg sie zaréwno do petnych, jak
i pustych zbiornikéw, poniewaz puste zbiorniki
zawierajg resztki chloru znajdujgcego sie pod
ci$nieniem.
Wazne przepisy
— Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Chlorowanie
wody" (GUV-V D5) z instrukcjami procesowymi.
— Przepisy dotyczace miejsc pracy
— Przepisy techniczne dotyczace gazéw 280, 310 i 330



Ostrzezenie
Sci$le przestrzegaé lokalnych ustaw i przepiséw
dotyczgcych obchodzenia sie z chlorem oraz jego
transportu i przechowywania.
2.2.6 Zbiorniki cisnieniowe i zamocowania
Chlor jest dostarczany w dwoch rodzajach zbiornikéw:
* W butlach stalowych o pojemnosci 50 kg lub 65 kg
wyposazonych w jeden zawdr umozliwiajgcy
— wycigganie chloru gazowego ze stojgcej pionowo butli

Odmiana butli z chlorem

| Gwint zaworu zgodny

Kotpak i = z norma DIN 477
ochronny — | | ]!
— B
Zaw 34— Oznaczenie _
el | stemplem Aluminiowa
| | etykieta
' | |
—| |D. ;
: % ad & T " D |
Zacisk l T & .
mocujgcy ! : :
| '
| | | 3
; | | 3
| i : 3
| f Niespawana butla L:ﬂ Spawana butla s
A z chlorem \“'-' z chlorem 3
. =
Rys. 3 Odmiana butli z chlorem
* W beczkach stalowych o pojemnosci 500 kg lub 1000 kg Ze wzgledow bezpieczenstwa zbiorniki z chlorem sg napetniane

wyposazonych w tylko do 95 % pojemnosci.

— jeden zawdr do wyciggania chloru gazowego

— jeden zawdr do wyciggania chloru ciektego Ostrzezenie

Przestrzegac¢ srodkéw ostroznosci dotyczacych
Rura pionowa (do wyciggania chloru gazowego) zbiornikéw z chlorem

Opona walca * Na zbiorniku muszg by¢ umieszczone czytelne informacje
_— dotyczace rodzaju gazu, wagi, wtasciciela, daty produkcji
7 i daty ostatniego testu. Zbiorniki z chlorem sg oznaczone
szarym kolorem.

D + Dokonywanie zmian lub napraw przez uzytkownika jest
D zabronione!
* Nigdy nie otwiera¢ zaworéw zbiornika przy uzyciu sity.
Zakleszczone wrzeciona zaworéw mozna poluzowacé przez
owiniecie wokot zaworu szmatki zwilzonej cieptg woda.

Zawory

Kotpak ochronny

— Nigdy nie uzywa¢ otwartego ptomienia!

Rura zanurzona

. . . — Nigdy nie wydtuza¢ ramienia sity za pomoca klucza!
(do wyciggania chloru ciektego)

TMO04 0694 0908

— Zbiorniki z zakleszczonymi zaworami nalezy zwrdéci¢ do
Rys. 4 Beczka z chlorem producenta.
* Postepowac zgodnie z srodkami ostroznosci i instrukcjami
dostarczonymi przez producenta!
Zawoér chloru gazowego

7777

Kolorowy pierscien

Zawor chloru ciektego

TMO04 0695 0908

Rys. 5 Pozycja zaworu beczki z chlorem
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2.2.7 Wyciaganie chloru

Przed przystapieniem do wyciggania

» Zbiorniki z chlorem nalezy przechowywac przez przynajmniej
8 godzin w pomieszczeniu na zbiorniki tak, aby zawarty w nich
chlor mégt przystosowac sie do temperatury otoczenia.

Ostrzezenie

Zbiorniki z chlorem nie mogag mieé¢ nigdy temperatury
wyzszej niz inne czesci instalacji. Takie warunki
powodujg niebezpieczenstwo skroplenia i ucieczki
chloru!

» Obrdci¢ beczke z chlorem na podpore tak, aby rura zanurzona
i rura pionowa zostaty ustawione w pozycji pionowej
(obserwowac¢ oznaczenia na beczce).

* Sprawdzi¢ szczelnos¢.

tacznik

» Zabezpieczy¢ zbiorniki przez przewracaniem sie lub
toczeniem sie!

* Wysuszy¢ instalacje rurowg i uktad wyciggania suchym
azotem lub suchym powietrzem.

« Do instalacji nie mogg dostac¢ sie zadne substancje obce.

« Zamontowa¢ nowe uszczelki na przewodzie tgczgcym.

* Podtaczy¢ zbiornik.

* Powoli otwiera¢ zawor zbiornika.

Wyciagganie chloru gazowego

W temperaturze 15 °C zawarto$¢ mozna wyciggac¢
w tempie 1 % (DIN19607) na godzine. W przypadku
wiekszej szybkosci wyciggania wystepuje
UWAGA . : . . f .
niebezpieczenstwo wadliwego dziatania
spowodowanego tworzeniem si¢ lodu na zbiornikach
i instalacji rurowej!

Rozmiar zbiornika Wyciggana ilos¢ w jednostce

czasu

50 kg 500 g/h

65 kg 650 g/h

500 kg 5 kg/h
1000 kg 10 kg/h

W przypadku wigkszego zapotrzebowania na chlor do
przewodow rury rozgateznej mozna podtgczy¢ kilka zbiornikow
z chlorem o tej samej temperaturze.

Wyciaganie chloru cieklego

* W chlorowniach jest mozliwe tylko z beczek z chlorem.

+ Konieczne jest zastosowanie aparatu wyparnego.

UWAGA Nie nalezy catkowicie oproznia¢ beczek z chlorem.

Istnieje niebezpieczenstwo wyciggania osadow!

» Woycigganie chloru gazowego: Zachowywac cisnienie
szczatkowe wynoszace ok. 2 bary.

« Wyciagganie chloru ciektego: Zachowywac¢ ci$nienie
szczatkowe wynoszgce ok. 4 bary.

Po zakonczeniu wyciggania

* Zamkng¢ zawor zbiornika.

« Odtgczy¢ zbiornik od instalacji.

« Nakreci¢ nakretki zabezpieczajgce zaworu.

* Przykreci¢ kotpak ochronny.

Natychmiast zamkna¢ przewody tgczace.

Do przewoddéw nie moze dostac sie wilgoc¢!

2.3 Sprawdzenie szczelnosci

Przed przekazaniem do eksploatacji sprawdzi¢ szczelnos¢ catej
instalacji. Dlatego nalezy przeczyta¢ rozdziat 5.2.2 Czynnosci
sprawdzajgce przed przekazaniem do eksploatacji
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2.4 Wymagania konstrukcyjne dotyczace chlorowni

Wszystkie pomieszczenia, w ktérych znajduje sie chlor

TMO04 0699 0908

Rys. 6 Znak ostrzegawczy DIN 4844

— Przy wejsciach nalezy umies$ci¢ znaki ostrzegawcze zgodne
z norma DIN 4844 cze$S¢ 1 nr 4.2.

Urzadzenie chlorujace

Dostep tylko dla osob
przeszkolonych

TMO04 0700 0908

Rys. 7 Znak dodatkowy

— Przy wejsciach nalezy umiesci¢ znaki dodatkowe zgodne
z norma DIN 4844 cze$¢ 1 nr 4.5.

TMO04 0701 0908

Rys. 8 Znak nakazu

— W tych pomieszczeniach nalezy umie$ci¢ znaki nakazu
zgodne z normg DIN 4844 cze$¢ 1 nr 4.3.

Pierwsza pomoc w przypadku
ZATRUCIA CHLOREM GAZOWYM

R e -,

ZAGROZENIA DLA ZDROWIA

PIERWSZA POMOC

‘‘‘‘‘‘‘

,,,,,,,,,

TMO04 0702 0908

Rys. 9 Arkusz instrukcji dotyczacych pierwszej pomocy

* W tych pomieszczeniach nalezy umies$cic¢ arkusz instrukcji
dotyczacych pierwszej pomocy udzielanej w przypadku
zatrucia chlorem gazowym.

* Temperatura maksymalna: 40 °C
— temperatura zalecana: 18-20 °C
— zalecana temperatura minimalna: 15 °C

» Konce przewodoéw nadcisnieniowych urzadzenia dozujgcego
nie moga znajdowac sie¢ na Swiezym powietrzu.

* W pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie chlor nie mogg
stale przebywa¢ ludzie.

* W tych pomieszczeniach mogg znajdowac sig¢ wytgcznie
zbiorniki z chlorem i instalacja do chlorowania.



Pomieszczenia z przewodami cisnieniowymi (np.
pomieszczenia magazynowe zbiornikow z chlorem)

« Pfaska, pozioma podfoga
— potozenie nie nizsze niz poziom gruntu
— wysokos¢ nie przekraczajgca wysokosci przewidywanej

rampy tadunkowej

TMO04 0703 0908

Rys. 10 Przepisy dotyczgce pomieszczen, w ktorych znajduje
sie chlor (1)

TMO04 0704 0908

Rys. 11 Przepisy dotyczgce pomieszczen, w ktérych znajduje
sie chlor (2)

* Bezposrednie wyjscie na swieze powietrze.
* Zamykane
— drzwi muszg otwierac¢ si¢ na zewnatrz

— musi by¢ mozliwe otwarcie drzwi z wnetrza pomieszczenia
bez uzycia klucza
« Brak potagczenia z innymi pomieszczeniami
— oddzielone od innych pomieszczeh — gazoszczelne
i ognioodporne
* Nie wiecej niz dwa otwory wentylacyjne, kazdy o maksymaine;j
powierzchni 20 cm?
*  Wodny system tryskaczowy
— w celu strgcenia wydostajgcego sie chloru gazowego

— musi by¢ mozliwa obstuga reczna z zewnatrz pomieszczen,
w ktérych znajduje sie chlor

— odptyw o wystarczajgcych wymiarach wyposazony w syfon
« Ukfad ostrzegajgcy o chlorze gazowym

— z alarmem wizualnym i dzwiekowym

— potgczony z wodnym systemem tryskaczowym

— potgczenie musi wigczac sie automatycznie po wytgczeniu
(np. w celu wymiany zbiornika)
* Nie moze by¢ mozliwos$ci przedostania sie chloru gazowego
do lezgcych nizej pomieszczen, szybow, otworéw, kanatow lub
otworéw zasysajgcych systemow wentylacyjnych.

2.5 Zasada dziatania elementéw

Uktad dozujacy gaz

Zawor regulacji natezenia
przeptywu

Regulator
réznicy
cisnien

Z|Rurka Chlor gazowy

Prézniomierz Z|pomiarowa

U/ -~ 3

Regulator 2

podcisnienia ©

o

oo 5
7 f— . g

Witryskiwacza Woda napédowa =

Rys. 12 Elementy chlorownika

2.5.1 Regulator podcisnienia

* Zmniejsza ci$nienie gazu (nadci$nienie) do ci$nienia nizszego
niz atmosferyczne (podcisnienie).

2.5.2 Rurka pomiarowa

* Wskazuje przeptyw gazu

2.5.3 Zawor regulacji natezenia przeptywu

* Umozliwia regulacje wymaganego przeptywu gazu,
—reczng lub automatyczng

2.5.4 Regulator réznicy cisnien (opcja): VGA-117)

* Reguluje réznice cisnien przed i za zaworem regulacji
natezenia przeptywu tak, aby utrzymywana byta stata wartos¢.

— Wyregulowany przeptyw dozujacy pozostaje staty nawet
w przypadku zmian podcisnienia we wtryskiwaczu.

2.5.5 Prézniomierz (opcja): VGA-117)
— Wskazuje podcisnienie we wtryskiwaczu.
2.5.6 Wtryskiwacz

— Wytwarza podci$nienie niezbedne do dziatania instalaciji.
— Miesza chlor gazowy z woda.
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2.6 Lista odpowiednich przepisow prawnych i regulacji (obowigzujagcych w Niemczech)

Przepisy prawne i regulacje (obowiazujace w Niemczech)

BGBI. 1 1975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Przepisy dotyczace miejsc pracy

BGBI 1 1980 S. 173,
184

Verordnung uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fullanlagen (Druckbehalterverordnung - DruckbehV) mit
technischen Regeln Druckbehélter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

Przepisy dotyczace zbiornikéw cisnieniowych, butli gazowych i systeméw napetniania (zbiorniki cisnieniowe)
zawierajace przepisy techniczne dotyczace zbiornikéw cisnieniowych (TRB) z przepisami technicznymi
dotyczgcymi gazéw pod cisnieniem (TRG)

BGBI 1 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Przepisy dotyczace materiatéow niebezpiecznych

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
Przepisy dotyczace niebezpiecznych materiatéw roboczych

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV 0.1 Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Przepisy ogéine"
Unfallverhltungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
GUV-V D5 . : . " : "
Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Chlorowanie wody
GUV 49.1 Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"
' Wykaz czynnosci kontrolnych dla przepiséw dotyczgcych zapobiegania wypadkom "Chlorowanie wody"
Unfallverhitungsvorschrift "Erste Hilfe"
GUV 0.3 . . . "D "
Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Pierwsza pomoc
Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unféllen"
GUV 20.5 - ; o
Broszura "Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach - instrukcje
Merkblatt "Verbandzeug fir die erste Hilfe bei Unfallen"
GUV 20.6 " . . S . . "
Broszura "Materiat opatrunkowy do udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku
GUV 20.14 Atemschutzmerkblatt .
Broszura dotyczgca ochrony powietrza
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"
GUV 29.6 " . o
Broszura "Postepowanie z substancjami zragcymi
Grundsatz fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeraten fir Arbeit und
GUV 60.3G26 Rettung” G 26 , . . ) . .
Zasada profilaktycznych badan lekarskich w medycynie przemystowej "Pracownicy noszacy roboczy i ratunkowy
sprzet do oddychania" G 26
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter”
GUV 2.6 . . : W L e "
Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Zbiorniki cisnieniowe
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
GUV 2.10 . . ) " ) . "
Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Instalacje elektryczne i zasoby
Unfallverhltungsvorschrift "Gase"
GUV 9.9 . : : " "
Przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom "Gazy
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Broszura "Chlor"
CEFIC Unfallmerkblatt fur den StraBentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201

Broszura dotyczgca wypadkéw podczas transportu drogowego "Chlor" klasa 2, numer 3 w UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf der Stralle - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3 at
Przepisy dotyczgce transportu drogowego substancji niebezpiecznych - Gefahrgut Vstr/GGVS - klasa 2, numer 3
w

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Przepisy dotyczace przewozenia materiatéw niebezpiecznych koleja, klasa 2, numer 3 w)

RID

Internationale Verordnung fiir die Beférderung gefahrlicher Giter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
Miedzynarodowe przepisy dotyczace transportu kolejowego substancji niebezpiecznych - klasa 2, numer 3 w

BGBI'|1 1977, S. 1119

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)
Przepisy dotyczace transportu materiatéw niebezpiecznych na Renie (ADNR)

Przepisy DVGW

Begriffe der Chlorung

W203 ) ; .
Chlorowanie - opis pojeciowy
Einsatz von BetriebsmeRgeraten zur Kontrolle der Wassergite und der Wasseraufbereitung
EW230 . . i . - - ; . - .
Uzywanie urzgdzen pomiarowych do kontroli jakosci wody i celéw zwigzanych z uzdatnianiem wody
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 A , .
Odkazanie instalacji wodociggowych
Dosieranlagen fir Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fur Chlor
EW623 ) . o L
Urzgdzenia dozujgce do odkazania lub utleniania za pomocg chloru
W640 Uberwachungs-, MeR-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Uktady monitorujgce, pomiarowe, sterujgce i regulujgce w zaktadach wodociggowych

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer 6rtlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen
unter Verwendung von Chlorgas

Broszura DVGW - Pomoc dla tworzenia lokalnej instrukcji uktadéw chlorowania za pomocg gazowego
chloru
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Normy

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Uktady dozujace chlor gazowy w celu uzdatniania wody
Chlor zur Wasseraufbereitung
DIN 19607 Chlor do uzdatniania wody
Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
DIN EN 937 . . . .
Chlor do uzdatniania wody uzywanej przez ludzi
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Uzdatnianie wody w basenach ptywackich i wody wykorzystywanej do celéow kgpielowych

DIN 3179, czes¢ 1, 2

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht
Podziat sprzetu oddechowego, przeglad

DIN 4102, cze$¢ 2

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Postepowanie podczas pozaru materiatdéw i czesci budowlanych

DIN 477, czgs¢ 1

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschlisse, Gewinde
Zawory butli gazowych; ksztatty, pomiary, tgczniki, gwinty

2.7 Zalecana srednica

2.7.1 Miedzy regulatorem podcisnienia a regulatorem dozowania

Dlugos$é¢ przewodu
podcisnieniowego

Dozowana ilosé (g/h)

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN 8 DN10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Standard firmy Grundfosobliczone dla spadku ci$nienia p = 12,5 mbar
Wartosci podane w tej tabeli sg wynikiem obserwacji spadku cisnienia. Nie jest w nich uwzgledniony mozliwy wptyw dtugosci i srednicy
przewodow na niezawodno$¢ pracy uktadu.

2.7.2 Miedzy regulatorem dozowania a wtryskiwaczem

Dlugosé¢ przewodu
podcisnieniowego

Dozowana ilos¢ (g/h)

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Standard firmy Grundfos obliczone dla spadku ci$nienia p = 50 mbar

Wartosci podane w tej tabeli sg wynikiem obserwacji spadku ci$nienia. Nie jest w nich uwzgledniony mozliwy wptyw dtugosci i $rednicy
przewodow na niezawodnos¢ pracy uktadu.
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3. Dane techniczne

3.1 Dane ogdlne

Dozwolony $rodek

Cly

Odchylenie liniowosci

+ 4 % goérnej wartosci granicznej

Odchylenie odtwarzalnosci

+ 2 % goérnej wartosci granicznej

Zakres sterowania

1:20

taczniki VGS-141 (do 10 kg/h)

DN 10, dla rury z PCW DN 10 lub rury polietylenowej 10/14

taczniki VGS-143 (do 40 kg/h)

DN 20, dla rury z PCW DN 20

taczniki VGS-145 (do 200 kg/h)

DN 40, dla rury z PCW DN 40

Materiaty

Poliuretan (obudowa), polichlorek winylu, fluorowana zywica etylenowo-propylenowa,
politetrafluoroetylen, fluoroelastomer, stop miedzi i niklu oraz stop specjalny

3.1.1 Przeptyw dozujacy

Napiecie sieci

220-240 V £10 %, 50/60 Hz +5 %,
100 % czasu pracy (ustawienie
standardowe)

110-120 V £10 %, 50/60 Hz 5 %
Napiecie przemienne 24 V +10 %,
50/60 Hz +5 %

Prad znamionowy

30 mA (przy napigciu 230 V)
60 mA (przy napieciu 115 V)
240 mA (przy napieciu 24 V)

Wytgcznik krancowy -
obcigzalnosé

2 A przy napieciu 250 V

Pobdr mocy

ok. 2 VA

Typ Przeptyw dozujacy

10-200 g/h 0,5 - 10,5 funta/dzien
25-500 g/h 2-26 funtéw/dzien
50-1000 g/h 3-52 funty/dzien

VGS-141  100-2000 g/h 5-100 funtow/dzien
200-4000 g/h 10-200 funtéw/dzien
400-8000 g/h 20-420 funtéw/dzien
500-10000 g/h 30-520 funtéw/dzien
1-20 kg/h 50-1050 funtéw/dzien

VGS-143 - —
2-40 kg/h 100-2100 funtéw/dzien
3,5-70kg/h 200-3700 funtéw/dzien

VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 funtéw/dzien
10-200 kg/h 500-10500 funtow/dzien

3.2 Dane dotyczace elementéw akcesoriow

3.2.1 Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia
zwrotnego

TMO04 0956 4009

Rys. 13 Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia

zwrotnego

Wersja sterownika

Potencjometr sprzezenia zwrotnego
1 kQ

Sygnat otw./zamkn.

Czas nastawiania

90 s dla kata 270 ° przy
czestotliwosci 50 Hz

75 s dla kata 270 ° przy czestotliwosci
60 Hz

Kat nastawienia

maks. 270 °

Rodzaj ochrony

IP65

Dopuszczalna
temperatura otoczenia

od -15 °C do +60 °C

Masa

2,6 kg

Poz. Opis

SR, krzywka wytgcznika krancowego min.

SL, krzywka wytgcznika krancowego maks.

2 Napiegcie sieci na wejsciu

3 Potencjometr wejscia/wyjscia

4 Zacisk uziemiajgcy
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3.2.2 Naped nastawnika z wbudowanymi uktadami
elektronicznymi (ze sterownikiem analogowym)

Rys. 14 Naped nastawnika ze sterownikiem analogowym.

TMO04 0956 4009

Napiecie sieci

220-240 V +10 %, 50/60 Hz +5 %,
100 % czasu pracy (ustawienie
standardowe)

110-120 V 10 %, 50/60 Hz +5 %
Napiecie przemienne 24 V +10 %,
50/60 Hz +5 %

Prad znamionowy

30 mA (przy napieciu 230 V)
60 mA (przy napieciu 115 V)
240 mA (przy napieciu 24 V)

Wytgcznik krancowy -
obcigzalnosé

2 A przy napieciu 250 V

Pobdr mocy ok. 2 VA
. ) Regulacja analogowa
Wersja sterownika —— —
Wejscie/Wyjscie

Wejscie/Wyjscie sygnatowe

4-20 mA (ustawienie standardowe)

0-20 mA (z mozliwoscig
przetgczenia)

Opis

SR, krzywka wytgcznika krancowego min.

Wejscie wartosci zadane;j

Od 4 (0) do 20 mA (prad staty)

Obcigzenie wtérne 250 Q

Zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe 25 mA

Zabezpieczenie przed
nieprawidtowg biegunowosciag do -
25 mA

Zabezpieczenie przed
wytadowaniem elektrostatycznym,
filtr na wejsciu

Rozdzielczo$é: 10 bitow

SL, krzywka wytgcznika krancowego maks.

Przyciski do programowania

Wyjscie alarmowe

Wyjscie wartosci
rzeczywistej

Od 4 (0) do 20 mA

Obcigzenie wtérne maks. 500 Q

Rozdzielczo$é: 10 bitow

Diody elektroluminescencyjne

Przetgcznik DIP

Zaciski przytgczenia do sieci

Obcigzalnos¢ wyjscia
sygnatowego

Prad wyjsciowy: 4-20 mA

Napiecie minimalne przy zerwaniu
przewodu 10 V

Zaciski przytgczeniowe sygnatu analogowego

Potencjometr

1000

Zacisk uziemiajacy

Czas nastawiania

90 s dla kata 270 ° przy
czestotliwosci 50 Hz
75 s dla kata 270 ° przy
czestotliwosci 60 Hz

Kat nastawienia maks. 270 °
Rodzaj ochrony IP65
Dopuszgzalna temperatura 0d 0 do +60
otoczenia

Masa 2,6 kg

3.2.3 Zdalny wskaznik trybu recznego/automatycznego
zaleznego od polozenia regulacyjnego trzpienia
obrotowego zaworu regulacji natezenia przeptywu

Obcigzalnosé¢ zestyku
magnetycznego

Moc przetgczana maks. 10 W

Prad przetgczany maks. 0,5 A

Napiecie przetaczane maks. 200 V (prad staty)
Prad podtrzymania 1,0 A

Rezystancja styku 150 mQ

Napiecie przebicia min. 250 V (prad staty)
Stopien ochrony IP65

Przetgcznik jest zamkniety w potozeniu trybu

automatycznego!
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3.2.4 Prozniomierz z zestykami krancowymi

3.2.6 Przetwornik pomiarowy

Zakres 10 do 0 m WS wzgl.
pomiarowy
zestyki ruchu powolnego S 21 zgodne z norma
DIN 16085 (E)
o Zestyk krancowy 1: zestyk rozwierny (otwierany
Wyjscia h . . o )
. po przekroczeniu okreslonej wartosci w kierunku
zestykow . ) i
X zgodnym z kierunkiem ruchu wskazoéwek zegara)
krancowych

Zakres pomiarowy

1:10

Przy nizszej wartosci przeptywu
dozujgcego niz 10 % nie sg mozliwe
precyzyjne pomiary. Sygnat pradu 4 mA
prawdopodobnie nie jest osiggalny przy
przeptywie dozujgcym 0 %.

Zestyk krancowy 2: zestyk zwierny (zamykany po
przekroczeniu okreslonej wartosci w kierunku

zgodnym z kierunkiem ruchu wskazoéwek zegara)

Odchylenie
liniowosci

<+ 4 % od gornej wartosci granicznej
zakresu pomiarowego

Wydajnos¢ pragdowa

4-20 mA

4 mA odpowiada przeptywowi
dozujgcemu 0 %

obcigzenie
- obcigzenie impedancyjne dla pradu 20 mA odpowiada przeptywowi

napiecie . ; )
Dopuszczaln oporowe przemiennego (cos > dozujgcemu 100 %
e obcigzenie 0,7) Zasilanie 24V DC

110V AC 90mA 45 mA obcigzenie @

24V DC 200 mA - Pobor mocy >05W

Stopien ochrony P65

3.2.5 Czujniki podcisnienia

Zakres pomiarowy

-1 do 0 bar wzgl.

Wydajnos¢ pradowa

4-20 mA

4 mA odpowiada ci$nieniu -1 bar

20 mA odpowiada ci$nieniu 0 baréw

Zasilanie

24V DC

Kabel wymagany dla
sygnatu pradu

2-przewodowy, ekranowany, nr
zamowienia 96687719 (321-130)

3.3 Rysunek wymiarowany

Dopuszczalna
temperatura
otoczenia

0°Cdo +60 °C

3.2.7 Pomiarowe i sterujace uktady elektroniczne Conex

» patrz instrukcja obstugi wzmacniaczy pomiarowych i
sterownika Conex® DIA-2Q lub sterownika Conex® DIS-2Q
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Rys. 15 Rysunki wymiarowane uktadéw dozowania gazu VGS-141, VGS-143 i VGS-145
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4. Montaz

4.1 Transport i przechowywanie

» Obchodzi¢ sig ostroznie, nie rzucac!
* Suche i chtodne miejsce przechowywania.

4.2 Rozpakowywanie
* Podczas rozpakowywania zwraca¢ uwage na nastepujace
elementy:
— Do cze$ci, przez ktére przeptywa gaz nie moze dostac sie
wilgo¢!
— Do czesci, przez ktore przeptywa gaz nie mogg dosta¢ sie
substancje obce!
« Zamontowac tak szybko, jak to mozliwe po rozpakowaniu.

Ostrzezenie

Dotyczy tylko urzadzen bez stopki do montowania na
podtodze:
Nie stawia¢ urzgdzenia na rurach!

Dotyczy tylko urzadzen bez stopki do montowania na
podiodze:

« Nie stawia¢ urzgdzenia na rurach!

TMO04 0810 0908

i b P

Rys. 16 Uktad dozowania gazu bez stopki do montowania na
podiodze

4.3 Przechowywanie / Okresy przestojow

* Przechowywaé¢ w dobrze wentylowanych, suchych
pomieszczeniach na paletach lub regatach (chroni¢ przed
wilgocig). Zakry¢ folig w celu ochrony przed kurzem i brudem.

» Zapobiega¢ powstawaniu wody kondensacyjnej (na przyktad
przy wahaniach temperatury).

W przypadku przechowywania przez okres dtuzszy niz

4 miesigce nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych

wskazowek:

* Pod pokrywa napedu umiesci¢ adsorbent.

System dozowania gazu nalezy przechowywaé w suchym,

chtodnym miejscu.

4.4 Montaz

Urzgdzenie wolno przykrecac srubami
OWAGA w.y’chznl.e do r'ownej i gtadkiej p.OWIeI‘ZC.hnI.
Niebezpieczenstwo powstawania nadmiernych

naprezen!

Ostrzezenie

W przypadku uzytkowania urzadzen elektrycznych
nie mozna unikngé narazenia okreslonych ich czesci
na dziatanie napie¢ o niebezpiecznych wartosciach.
Prace przy urzgdzeniach i przyrzadach elektrycznych
moga wykonywaé zgodnie z zasadami
elektrotechniki wytgcznie wykwalifikowani elektrycy
lub odpowiednio poinstruowane osoby kierowane

i nadzorowane przez wykwalifikowanych elektrykow.

Ostrzezenie

Podczas montazu, uruchamiania i kontroli urzadzen
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszelkich
obowigzujacych przepisdw z zakresu
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem wszelkich prac, czynnosci
montazowych itp. dotyczgcych napedu nalezy sie
upewnic¢, ze odtgczono wszystkie powigzane z nim
maszyny i urzgdzenia.

Przed instalacjg i uruchomieniem nalezy sie
koniecznie zapoznac z niniejszg instrukcjg obstugi.

Ostrzezenie

Naped nastawnika moze by¢ montowany tylko przez
wykwalifikowany personel.

W razie zaméwienia systemu dozowania gazu

z napedem nastawnika dostarczany naped jest
zmontowany z systemem dozowania w sposo6b
umozliwiajgcy jego natychmiastowe podtgczenie.

Ogolne wskazéwki dotyczace montazu

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przepustow kablowych
i zaslepek.

Dtugotrwate przecigzanie i blokowanie napgdu prowadzi do
jego uszkodzenia.

Zastosowanie kondensatorow gaszacych moze wptywaé na
stabilno$¢ zwrotu kierunku obrotéw napeddw i prowadzi¢ do
wystgpienia uszkodzen.

Przepusty kablowe

Nalezy koniecznie dopilnowaé, aby podczas przechowywania,
montazu i uruchamiania przepusty kablowe byly prawidtowo
zamkniete. Wolno stosowac¢ wytgcznie kable o przekroju
odpowiednim do $rednicy przepustow.

Montaz pokrywy

Podczas montazu pokrywy nalezy zwrécié uwage na wtasciwe
osadzenie okragtych pierscieni uszczelniajgcych pod $rubami
mocujgcymi pokrywe oraz na prawidtowe osadzenie okragtego
pierscienia uszczelniajgcego w obudowie napedu.

Powierzchnia styku pokrywy nie moze nosi¢ $ladéw zadnych
uszkodzen.

+ Sruby pokrywy powinny by¢ réwnomiernie dokrecone.
Obudowa/Pokrywa

* W obudowie napedu, jak rowniez w pokrywie nie wolno
wykonywacé zadnych dodatkowych otwordéw.

131

Sruby pokrywy powinny byé¢ réwnomiernie i mocno dokrecone.
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4.4.1 Urzadzenia bez stopki (mocowane na scianie)
* Przymocowaé w odpowiednim miejscu uchwyt do wiercenia
« Zaznaczy¢ otwory i wywiercic je

*  Wiozy¢ kotki rozporowe

« Przykreci¢ urzadzenie do $ciany

4.4.2 Urzadzenia ze stopka (mocowane na podiodze)
* Umiesci¢ urzadzenie w odpowiednim miejscu

* Zaznaczy¢ otwory do wiercenia

* Usung¢ urzgdzenie

«  Wywierci¢ otwory

*  Witozy¢ kotki rozporowe

* Umiesci¢ urzadzenie w odpowiednim miejscu

* Przykreci¢ urzadzenie do podtogi

4.5 Wymiana napedu nastawnika ze sterownikiem
analogowym

Ustali¢ przeptyw dozujgcy, ustawiajgc pokretto w pozycji 0 %.

Wsunaé wyztobiony kotek ustalajgcy (zabierak) w wat napedu

nastawnika pokretta i przykreci¢ serwomotor do napedu za

pomoca kotnierzy oraz klucza o rozwartosci 10 i 4 nakretek.

Ostrzezenie

W przypadku wymiany systemu dozowania gazu

z elektrycznym napedem nastawnika nalezy sie
bezwzglednie stosowa¢ do wskazéwek i ostrzezen
zamieszczonych w rozdziatach 5.1.1 Potgczenia
elektryczne, 5.2.4 Kontrole napedu nastawnika oraz
6. Dziatanie.

Zakres dostawy napedu nastawnika ze sterownikiem
analogowym

Naped nastawnika, podkfadki i nakretki

Wymagane narzedzie
Klucz widetkowy o rozwartosci 10

Kontrola pozycji 0 %
Dostarczany naped nastawnika jest ustawiony w pozycji 0 %.
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5. Przekazanie do eksploatacji

5.1 Przygotowanie do przekazania do eksploatacji

5.1.1 Polaczenia elektryczne

Ostrzezenie

W Zadnym wypadku nie wolno montowac
uszkodzonego napedu.

Ostrzezenie

Przed przystgpieniem do podtgczania wytgczy¢
napiecie zasilajgce!

Potgczenia elektryczne moze wykonywac wytgcznie
wykwalifikowany personel!

Przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych
instalacji elektrycznych!

W zalezno$ci od wybranych elementow
opcjonalnych: Potgczenie z siecig moze by¢
wykonane bezposrednio (przez klienta) lub przez
skrzynke zaciskowa.

Naped nastawnika z wbudowanymi uktadami elektronicznymi
(opcja)

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - | + max. 125V

3

=

3

L1 N PE 4(0)- 20 mA komunikat o biedzie s

=

=

Rys. 17 Schemat potgczen napedu nastawnika ze
sterownikiem analogowym

Naped nastawnika z wbudowanymi uktadami elektronicznymi

(opcja) podiaczony np. do regulatora Conex® DIA-2Q

» Zaciski potgczy¢ z odpowiednimi zaciskami regulatora
zewnetrznego zgodnie ze schematem przytgczen.

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - + mT 125‘ V
L1 N PE

4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Rys. 18 Schemat przytgczen zaciskéw regulatora
Conex® DIA-2Q



5.1.2 Naped nastawnika z wbudowanymi uktadami elektronicznymi (opcja) poditaczony np. do regulatora Conex?® DIS-2Q

(regulator z wbudowanym mikroprocesorem)

Zaciski potgczy¢ z odpowiednimi zaciskami regulatora zewnetrznego zgodnie ze schematem przytgczen.

L1 N PE
\
LI N 51 52545556 |57
-+t -1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ P
—= + -
112|3|4|5|6|7|8|9][10[11/12(13[14 15(16[17|18|19|20|21|22|23 24 | 25| 26

Poz. Opis

L Przewod fazowy
N fgﬁﬁgﬁ‘; Napiecie sieci na wejsciu

@ PE (uziemienie)
51 Wejscie sygnatowe (-)
52 Wejscie sygnatowe (+)
54 Wyjscie sygnatowe (-)
55 Wyjscie sygnatowe (+)
56
e Zbiorczy komunikat o zakiéceniu

Nalezy przestrzega¢ ostrzezen i wskazéwek

dotyczgcych przytaczenia elektrycznego

1.

zamieszczonych w rozdziale 5.2.4!
Odkreci¢ sruby mocujgce pokrywe i zdja¢ pokrywe.

2. Wykona¢ przytaczenia elektryczne zgodnie ze schematem

potgczen, patrz rys. 18.

— Podtgczyc¢ zaciski 51 i 52, a w razie potrzeby takze zaciski
54 i 55, zgodnie ze schematem potgczen.

— Podtgczy¢ zaciski 56 i 57 zgodnie z wymaganiami;
maks. napiecie 125 V.

— W przypadku napieé¢ obnizonych (przewody sygnatowe
wartosci zadanej/rzeczywistej) zastosowac osobne
przewody ekranowane o przekroju co najmniej 0,5 mm?

i o dtugosci maks. 1000 m.

— Utozy¢ ekran po jednej stronie masy obudowy
(zacisk uziemiajacy).

Ostrzezenie

Nie wolno modyfikowa¢ wewnetrznego
oprzewodowania napedu.

Z powrotem zamkna¢ pokrywe i dokrecic sruby.

TMO04 0952 4009

Rys. 19 Schemat przytagczen zaciskow regulatora Conex® DIS-2Q do napedu nastawnika z wbudowanymi uktadami elektronicznymi.

Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia zwrotnego

(opcja)
SL (max.) SR (min.)
\J?\_I

o
}JKT
[ ] ,
213 |4 5

: b

T
&

‘

Sterownik silnika \—y—/

Wytgcznik krancowy

open —»|
close —

start —
slider
d

maxX. «——

{

potencjometr sprzezenia
zwrotnego

Rys. 20 Schemat przylgczen zaciskéw napedu nastawnika
z potencjometrem sprzezenia zwrotnego.

TMO04 0953 4009

Poz. Opis
1N Przewdd neutralny
2 Przewdd fazowy Naplgme sieci na wejsciu
(w kierunku otwierania / maks.)
3 Przewdd fazowy Nap!e0|e sieci na wejsciu
(w kierunku zamykania / min.)
4 Napiecie sieci na wyjsciu
(pozycja krancowa maks.)
5 Napiegcie sieci na wyjsciu
(pozycja krancowa min.)
@ PE (uziemienie)
18 Poczagtek
19 Slizgacz
20 Koniec
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« Zaciski potgczyé z odpowiednimi zaciskami regulatora zewnetrznego, np. Conex® DIS-2Q, zgodnie ze schematem przytgczen.

potencjometr sprzezenia zwrotnego

SL (max.) SR (min.)

i

IDM

wzmacniacz pomiarowy

Rys. 21 Schemat przytagczen zaciskow regulatora Conex® DIS-2Q do napedu nastawnika z potencjometrem sprzezenia zwrotnego

Przytaczenie elektryczne

Nalezy przestrzega¢ ostrzezen i wskazowek

dotyczgcych przytgczenia elektrycznego

zamieszczonych w rozdziale 5.2.4!
1. Odkreci¢ $ruby mocujace pokrywe i zdjaé pokrywe.
2. Wykonac przytgczenia elektryczne zgodnie ze schematem
potgczen, patrz rys. 20.
— Podtgczy¢ zaciski 18, 19 i 20 zgodnie z wymaganiami;
napiecie < 50 V.
3. Ustali¢ i w razie potrzeby skorygowac zwrot obrotéw.
Ustalanie zwrotu obrotéw
Z oprzewodowania wewnetrznego wynika nastepujgce
przyporzadkowanie zwrotu obrotéw (zwrot kierunku patrzenia
przez naped na wat wyj$ciowy) i wylgcznikow krancowych:
« Jedli napiecie sieci jest podtaczone do zacisku 2, wat
wyj$ciowy obraca sie w lewo (w kierunku otwierania / maks.).
— Obroty w te strone sg ograniczone przez wytgcznik gérny
(maks.). Jesli wytacznik jest nacisniety, napiecie sieci jest
podtgczone do zacisku 4.
« Jesli napiecie sieci jest podtaczone do zacisku 3, wat
wyjsciowy obraca sie w prawo (w kierunku zamykania / min.).
— Obroty w te strone sg ograniczone przez wytacznik dolny
(min.). Jesli wytacznik jest naci$niety, napiecie sieci jest
podtgczone do zacisku 5.
« Jedli naped obraca sie w strone przeciwng do okreslonej
nakazem sterowniczym, nalezy zamieni¢ miejscami przewody
w zaciskach 2 i 3.

Ostrzezenie

Nie wolno modyfikowa¢ wewnetrznego
oprzewodowania napedu.

Z powrotem zamkng¢ pokrywe i dokreci¢ $ruby.
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Prézniomierz z zestykami krancowymi (opcja)

» Potgczy¢ zaciski wtyczki z odpowiednimi zaciskami
zewnetrznego urzadzenia obliczajgcego zgodnie ze
schematem potgczen.

=z

PE

Rys. 22 Schemat potgczen prézniomierza z zestykami
krancowymi

Czujniki podcisnienia (opcja)

* Potaczy¢ zaciski wtyczki z odpowiednimi zaciskami
zewnetrznego urzadzenia obliczajgcego zgodnie ze
schematem potgczen.

— 4+
— 4-20 mA

24V DC

Rys. 23 Schemat potgczen czujnika podcisnienia

TMO04 0954 4009
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Przetwornik pomiarowy (opcja)

.

5.1.3 Pomiarowe i sterujace uktady elektroniczne Conex

Potgczyc¢ zaciski wtyczki z odpowiednimi zaciskami
zewnetrznego urzgdzenia obliczajgcego zgodnie ze
schematem potgczen.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

Rys. 24 Schemat potgczen przetwornika pomiarowego

(opcja)
patrz instrukcja obstugi wzmacniaczy pomiarowych

i sterownika Conex® DIA-2Q lub sterownika Conex® DIS-2Q

5.1.4 Ogniwo pomiarowe chloru (opcja)

patrz instrukcja obstugi ogniwa pomiarowego chloru

5.1.5 Montaz zdalnego wskaznika trybu recznego/

Wskaznik wyswietla np. w rozdzielni elektrycznej informacje

automatycznego zaleznego od potozenia zaworu
regulacji natezenia przeptywu

TMO04 0815 0908

o tym, czy opcjonalny sitownik jest sprzezony i moze przetwarzac¢
sygnaty przychodzace.
Odkreci¢ pokrywe pokretta regulacyjnego duzym Srubokretem;

zdjg¢ pokretto regulacyjne.

Wiozyé magnetyczny czujnik mostkowy (element 5.6) do
dolnej wneki tozyska skrzynki przektadniowej i przykreci¢ go

Srubami z tbem gniazdkowym (element 5.7).

Rozmontowa¢ pokretto regulacyjne, catkowicie odkrecajgc

nakretke mocujgca.

Wiozy¢ kleszcze pokretta regulacyjnego do tarczy podktadki

(element 5.5) w taki sposdb, zeby kotnierz kleszczy znalazt sig

w tarczy podktadki.

Przytozy¢ tarcze podkfadki do obudowy pokretta
regulacyjnego w taki sposéb, zeby sworzen mocujgcy
obudowy opadt do otworu tarczy podktadki.

Nasuna¢ podktadke sprezystg na kleszcze pokretta

regulacyjnego i przykreci¢ nakretke mocujaca do kleszczy.
Wiozy¢ pokretto regulacyjne na trzpien obrotowy skrzynki

przektadniowej, wsuwajgc je maksymalnie, i dokreci¢ nakretke

mocujaca.
Zamontowac pokrywe pokretta regulacyjnego.

— 5.1

—— 5.7

@:’L 56
ﬁj\és

Rys. 25 Wskaznik trybu recznego/automatycznego

TMO04 0859 0908

5.1.6 Laczniki gazowe

Ostrzezenie
Przed przystgpieniem do podtgczania upewnic sie,
ze wszystkie zawory zbiornika sg zamkniete!
Uzywacé wytgcznie przewoddéw gazowych
odpowiedniego typu!

» Podtaczy¢ przewdd biegnacy od regulatora podci$nienia

* Podtgczy¢ przewdd biegnacy do wtryskiwacza

Ly

TMO4 0816 0908

do wtryskiwacza

od regulatora
f podcisnienia

Rys. 26 taczniki gazowe uktadu dozowania gazu VGS

5.2 Czynnosci sprawdzajace przed przekazaniem do
eksploatacji

Przed uruchomieniem sprawdzi¢ szczelnos$¢ catej instalacji.

Ostrzezenie

Nie sprawdza¢ szczelnosci, zanim cata instalacja nie
bedzie gotowa do uruchomienia.

Niebezpieczenstwo ucieczki chloru!
5.2.1 Sprawdzenie przewodow z roztworem chloru
i membrany jednokierunkowej wtryskiwacza
* Postepowac zgodnie z instrukcjg wtryskiwacza!

5.2.2 Sprawdzenie szczelnosci przewodow podcisnieniowych
Przewody podci$nieniowe to wszystkie przewody miedzy
regulatorem podcis$nienia a wtryskiwaczem.

» Zamkna¢ wszystkie zawory zbiornika.

+ Zamkna¢ zawor regulacji natezenia przeptywu.

» Otworzy¢ zawor odcinajgcy na zespole wtryskowym.

*  Otworzy¢ zawor wody napedowe;.

*  Wiaczy¢ pompe wspomagajaca.

» Otworzy¢ zawor regulacji natezenia przeptywu
Plywak wskazuje przeptyw gazu lub wskazanie
przeptywomierza przekracza - 9 m w.c. =>
Wyciek z przewodu podcisnieniowego!

+ Zamkna¢ zawor regulacji natezenia przeptywu.

*  Wylgczy¢ pompe wspomagajaca.

* Zamknag¢ zaw6r wody napedowe;j.

» Zamknac¢ zawor odcinajgcy na zespole wtryskowym.

» Sprawdzi¢ przewody podci$nieniowe i tgcznik. W razie
potrzeby

* ostroznie je dokrecic.
* Sprawdzi¢ ponownie szczelnos¢!

— Ptywak nie wskazuje przeptywu gazu i wskazanie
prézniomierza wynosi -9 m w. c. lub mniej =>
Przewody podcisnieniowe sg szczelne.
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Inne mozliwe przyczyny nieprawidtowego dziatania
uktadu podci$nieniowego
» zaprojektowany wtryskiwacz jest zbyt staby lub
RADA niesprawny
» zatkany wtryskiwacz
» zaprojektowana pompa wspomagajgca jest zbyt
staba lub niesprawna

5.2.3 Sprawdzenie szczelnosci przewodoéw z gazem pod

cisnieniem

Przewody z gazem pod cisnieniem to wszystkie przewody

biegnace od zbiornikoéw z gazem do regulatora podcisnienia.

« Jesli instalacja jest wyposazona w urzgdzenie do
przeptukiwania azotem: Sprawdzi¢ zgrubnie szczelnos¢ za
pomocg azotu.

« Sprawdzanie szczegétowe za pomocg amoniaku.

Sprawdzenie szczelnosci za pomocg azotu

« Zamkng¢ wszystkie zawory zbiornika.

» Otworzy¢ zawory potgczenia zbiornika i wszystkie zawory
odcinajgce az do systemu dozowania gazu.

« Otworzy¢ zawor potgczenia butli z azotem.

« Powoli otwiera¢ zawor butli z azotem, az do osiggniecia

w przewodach ci$nienia wynoszgcego okoto 10 baréw (odczyt
z manometru regulatora podci$nienia).

Ostrzezenie
Maksymalne ci$nienie azotu wynosi 16 baréw!

W przypadku przekroczenia tej wartosci istnieje
niebezpieczenstwo uszkodzenia i ucieczki chloru!

« Pokry¢ wodg z mydtem wszystkie elementy znajdujace sie pod
cis$nieniem
— Powstawanie pecherzykoéw i/lub spadek ci$nienia na
manometrze: Wyciek w przewodach cisnieniowych!
Zlikwidowac cisnienie w instalacji!
Usunaé¢ wyciek!
Sprawdzi¢ szczelnos¢ ponownie!
Brak pecherzykéw, ci$nienie na manometrze nie zmniejsza sie
znaczgco w ciggu godziny: Przewody cisnieniowe sa szczelne.

Sprawdzenie szczelnosci za pomoca amoniaku

» Otworzy¢ wszystkie zawory zbiornika i zawory potaczenia
zbiornika, a nastepnie szybko zamkna¢ je ponownie

« Powoli przesung¢ otwartg butle z amoniakiem wzdtuz czesci
przewodzgcych gaz pod cisnieniem.

« Tworzenie sie biatej mgty: Wyciek w przewodach
cisnieniowych!
Zlikwidowac cisnienie w instalacji!
Usunaé¢ wyciek!
Sprawdzi¢ szczelnos¢é ponownie!

TMO04 0849 0908

Rys. 27 Tworzenie sie biatej mgty: Wyciek w przewodach
cisnieniowych!

— Biata mgta sie nie tworzy: Przewody cisnieniowe sg
szczelne.
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Rys. 28 Biata mgta sie nie tworzy

Ostrzezenie

Ciekty amoniak nie moze stykac¢ sig z cze$ciami
instalaciji!

Niebezpieczenstwo wyciekow spowodowanych
korozjg!

TMO4 0698 0908

Rys. 29 Niebezpieczenstwo wyciekow
5.2.4 Kontrole napedu nastawnika

Ostrzezenie

Naped mozna uruchomi¢ dopiero wéwczas, gdy
pokrywa jest prawidtowo zamknieta oraz gdy
zamkniete sg przepusty kablowe.

Ostrzezenie

Nalezy pamietaé, ze uruchomiony naped wprawia

w ruch potgczone z nim elementy osprzetu, dzwignie
i drazki.

Ostrzezenie

Nalezy skontrolowa¢ wtasciwe dziatanie wszystkich
urzadzen awaryjnych w instalaciji.

Ostrzezenie

Po zakonczeniu wszystkich czynnos$ci nastawczych
nalezy sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie napedu

i poruszanych przez niego elementow osprzetu,
dzwigni itd.

> > P

Ostrzezenie

W zadnym wypadku nie wolno uruchamiaé
uszkodzonego napedu.

UWAGA W momencie uruchamiania wszystkie elementy

urzadzenia musza by¢ gotowe do eksploatacji.

Nalezy postepowac¢ zgodnie z instrukcjami montazu
i obstugi uzywanych elementow.

5.2.5 Kontrola zwrotu obrotéw napedu nastawnika

Napedem nastawnika steruje zewnetrzny regulator. Oznacza to,
ze zwrot kierunku obrotéw napedu nastawnika zalezy takze od
wiasciwego okablowania i prawidtowego ustawienia regulatora.

Nalezy sie stosowaé do instrukcji montazu i obstugi
i :
regulatora i systemu dozowania gazu.



6. Dziatanie

6.1 Opis systemu
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Rys. 30 Schemat funkcjonalny urzadzenia

VGS-141, -143, -145

1 —18

TMO04 0820 0908

Rys. 31 Ostona przednia zdejmowana, z odchylana,
przezroczysta klapka wzierng

TMO04 0819 0908

Element Czesc¢ sktadowa

Opis

1

Przewdéd biegngcy do wtryskiwacza

Reguluje réznice cisnien przed i za zaworem regulacji natezenia przeptywu tak, aby
utrzymywana byta stata wartos¢.

2 Regulator réznicy cisnien *  Wyregulowany przeptyw dozujgcy pozostaje staty nawet w przypadku zmian
podcisnienia we wtryskiwaczu.
» z elektronicznym czujnikiem podcisnienia (4) (opcja)
. . Wzmacniacz pomiarowy stezenia chloru Conex® DIA-2Q lub Conex® DIS-2Q
3 Uktady elektroniczne (opcja) . . . .
* wzmacnia sygnat opcjonalnego ogniwa pomiarowego
Skrzynka zaciskowa
4 * wylgcznie do zastosowan
z urzadzeniem Conex® DIA-2Q lub
Conex® DIS-2Q
5 Sitownik
Regulacja zadanego przeptywu gazu
* recznie za pomocg pokretta (9)
6 Zawor regulacji natezenia przeptywu lub
9 ) ¢ przepty » automatycznie za pomocga sitownika elektrycznego (7) (opcja)
» sitownik moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wejscie sygnatu 4-20 mA do
sterowania proporcjonalnego (nie sa konieczne dodatkowe uktady elektroniczne)
7 Rurka pomiarowa Wskazuje przeplyw gazu . - .
* z magnetycznym wykrywaniem potozenia ptywaka (opcja)
e Wskazuje podcisnienie we wtryskiwaczu.
8 Prézniomierz . X . .
» z zestykami krancowymi (opcja)
9 Czujnik podci$nienia roboczego (opcja) Do pomiaru podci$nienia na wlocie uktadu dozowania gazu
10 Przewdd biegnacy od regulatora
podcisnienia
11 Stopka
Ostona przednia (17) zdejmowana,
12,13 z odchylang, przezroczysta klapka

wzierng (18)

Zawor regulacji natezenia przeptywu nie jest
catkowicie zamykajgcym zaworem odcinajgcym!
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6.2 Reczne zwiekszanie przeptywu dozujacego
» Otworzy¢ klapke

» Obroci¢ powoli pokretto w prawo

« Zamknac klapke

Ofi=
(o]

Ell. s
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&

Rys. 32 Regulacja przeptywu dozujgcego

T
7
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6.3 Reczne zmniejszanie przeptywu dozujacego
+ Otworzy¢ klapke

» Obrdci¢ powoli pokretto w lewo

+ Zamknac klapke

o @

TMO04 0822 0908

Offe

Rys. 33 Zmniejszanie przeptywu dozujgcego
6.4 Wprzeganie napedu nastawnika

+ Otworzy¢ klapke

» Obrdcic¢ pokretto w lewo do oporu.

+ Popychajgc pokretto w gore, obracaé nim réwnoczesnie
powoli w prawo az do zablokowania.

« Naped nastawnika zostanie podtgczony do zaworu regulacji,
a pokretto zablokowane.

« Zamkng¢ klapke
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Rys. 34 Automatyczna regulacja przeptywu dozujgcego
6.5 Wyprzeganie napedu nastawnika
«  Otworzy¢ klapke
« Nacisng¢ pokretto w dét, aby wyprzegnaé naped nastawnika.
« Teraz przeptyw dozujgcy mozna regulowac recznie.
« Sitownik jest odtgczony od zaworu regulacji natezenia
przeptywu.
« Zamkna¢ klapke
&
o
3
o8 2
3
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3
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=

Rys. 35 Reczna regulacja przeptywu dozujgcego
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6.6 Obstuga napedu nastawnika

Ostrzezenie

Po wigczeniu wytgcznika krancowego na jego
zaciskach wystepuje napiecie.

6.6.1 Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia
zwrotnego

Podczas pracy wszystkie funkcje sg sterowane przez

zewnetrzny regulator.
M

Nalezy sie stosowaé do instrukcji montazu i obstugi
regulatora oraz systemu dozowania gazu.

6.6.2 Naped nastawnika ze sterownikiem analogowym

Ostrzezenie

Nie wolno dotykaé nieostonietych przewodoéw ani
Srub zaciskowych!

Wskazniki / Elementy sterujace

Diody LED stanu
Diody LED stanu sygnalizujg stan pracy napedu nastawnika.

s

Rys. 36 Diody LED/elektroluminescencyjne.

TMO4 0957 4009

Opis od prawej do lewe;j.

Poz. Opis

1 Czerwona dioda LED: zakiécenie
2 Niebieska dioda LED: praca

Zielona dioda LED: obroét w prawo (w kierunku
zamykania / min.)

3

Zotta dioda LED: obrét w lewo (w kierunku otwierania /

4 maks.)

Przetacznik DIP

Przetgcznik DIP umozliwia przeprogramowywanie pozycji
krancowych i wyznaczanie zwrotu kierunku obrotow.
Dostarczane przetgczniki sg ustawione w pozycji zwrotu kierunku
obrotéw "Inwers" (Inwersja) = stan normalny i "Automatik"
(Automatyka) = praca.

Auto

On On Auto

(o2}
H g
1 2 3
Inv. T c Man. 8
g 8 3
£ = g
=
Rys. 37 Przetacznik DIP.
Poz. Opis
Przetacznik "Inv./ " Zamiana kierunku dziatania

Przetgcznik "Man/  Praca (pozycja Auto)

Auto” Programowanie (pozycja Man)




Przyciski do programowania

Przyciski do programowania stuzg do przeprogramowywania
potozen krancowych. W trybie regulacji (przetgcznik DIP
w pozycji "Auto") zaden z przyciskéw nie dziata.

L Set R

Rys. 38 Przyciski do programowania.

TMO04 0959 4009

Poz. Opis

W lewo: przemieszczanie napedu nastawnika

Przycisk "L w kierunku otwierania / maks.

Przycisk "SET" Programowanie potozenia krancowego

W prawo: przemieszczanie napedu

Przycisk "R nastawnika w kierunku zamykania / min.

6.6.3 Przeprogramowywanie zakresu wartosci zadanej,
potozen krancowych i kierunku regulacji
Zakres wartosci zadanej

Zakres wartosci zadanej w dostarczanym urzgdzeniu wynosi
4-20 mA.

W celu zmiany zakresu z 4-20 mA na 0-20 mA nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci:

1. Odtaczy¢ napiecie od napedu nastawnika.

2. Nacisng¢ i przytrzymac przyciski SET i R.

3. Wiaczy¢ napiecie sieci, przytrzymujgc wcisniete przyciski.
W celu zmiany zakresu z 0-20 mA na 4-20 mA nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci:

1. Odtaczy¢ napigcie od napedu nastawnika.

2. Nacisng¢ i przytrzymac przyciski SET i L.

3. Wigczy¢ napiecie sieci, przytrzymujgc wcisniete przyciski.
Potozenia krancowe

Lewe potozenie krancowe (potozenie krancowe wartosci
maksymalnej) znajduje sie w momencie dostawy w punkcie
skoku rownym 100 % (przy natezeniu prgdu 20 mA), a prawe
potozenie krancowe (potozenie krancowe wartosci minimalnej)
w punkcie skoku réwnym 0 % (przy natezeniu pradu 4 (0) mA).
W celu przeprogramowania lewego potozenia krancowego nalezy
wykonaé nastepujgce czynnosci:

1. Przestawi¢ przetacznik DIP "Man/Auto" w pozycje "Man".

2. Za pomoca przyciskow L/R ustawi¢ zadane lewe potozenie
krancowe.

3. Nacisng¢ przycisk SET (niebieska dioda LED zacznie miga¢)

i przed uptywem 3 sekund nacisng¢ przycisk L.

— Ustawione nowe lewe potozenie krancowe (potozenie
krancowe wartosci maksymalnej) zostanie wowczas
zaprogramowane w taki sposob, ze bedzie odpowiadac
natezeniu pradu o wartosci 20 mA.

W celu przeprogramowania prawego potozenia krancowego
nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
1. Przestawi¢ przetacznik DIP "Man/Auto" w pozycje "Man".

2. Za pomoca przyciskoéw L/R ustawi¢ zadane prawe potozenie
krancowe.

3. Nacisng¢ przycisk SET (niebieska dioda LED zacznie miga¢)

i przed uptywem 3 sekund nacisng¢ przycisk R.

— Ustawione nowe prawe potozenie krancowe (potozenie
krancowe wartosci minimalnej) zostanie woéwczas
zaprogramowane w taki sposob, ze bedzie odpowiadac
wartosci natezenia pradu 4 (0) mA.

Kierunek dziatania regulacji

Lewe potozenie krancowe znajduje sie w momencie dostawy
(lub po zaprogramowaniu potozen krancowych) w punkcie skoku
rownym 100 % (lub w punkcie nowo zaprogramowanego
potozenia krancowego wartosci maksymalnej) przy natezeniu
pradu 20 mA, a prawe potozenie krancowe w punkcie skoku
réownym 0 % (lub w punkcie nowo zaprogramowanego potozenia
krancowego wartosci minimalnej) przy natezeniu pragdu 4 (0) mA.
W celu zmiany zwrotu kierunku dziatania regulacji polegajgcej na
zamianie ustawienia w lewym potozeniu krancowym na 0 (4) mA
i ustawienia w prawym potozeniu krancowym na 20 mA nalezy
wykonaé nastepujgce czynnosci:
1. Przestawi¢ przetgcznik DIP w pozycje "Inv." (Inwersja).
W celu przywrécenia zwrotu kierunku dziatania regulacji
polegajgcego na zamianie ustawienia w lewym potozeniu
krancowym na 20 mA i ustawienia w prawym potozeniu
krancowym na 0 (4) mA nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1. Przestawi¢ przetacznik DIP w strone przeciwng do pozycji
"Inv." (brak inwersji).

Zakonczenie programowania

1. W celu zakonczenia programowania przestawi¢ przetgcznik
DIP "Man/Auto" w pozycje "Auto".

2. Z powrotem zamkng¢ pokrywe i dokreci¢ sruby.

6.6.4 Komunikat o zakioceniu

*  Woyjscie sygnatu komunikatu o zaktéceniu: zaciski
przytgczeniowe 56 i 57

* Maksymalne dopuszczalne obcigzenie: 125V

+ Czerwona dioda LED $wiecgca przy rozwartych stykach

Styki sygnalizacji zakiécen sa rozwierane w nastepujgcych

przypadkach:

* nieosiggniecie wartosci zadanej:
lzadane < 4 MA (tylko w trybie 4-20 mA),

* przetgcznik "Man/Auto" w pozycji "Man" (regulator w trybie
programowania),

* brak napiecia roboczego.

6.6.5 Tryb regulacji

Podczas regulacji wszystkie funkcje sg sterowane
przez zewnetrzny regulator.

Nalezy sie stosowaé do instrukcji montazu i obstugi

regulatora oraz systemu dozowania.

W przypadku braku sygnatu pradu wejsciowego (w

zaleznosci od ustawionego zakresu wartosci zadane;j

jego wygenerowanie odpowiada natezeniu 4 mA lub
0 mA) naped nastawnika przemieszcza sig

w potozenie krancowe wartosci minimalnej (0 % lub

zaprogramowane potozenie krancowe wartosci

minimalnej).

6.7 Regulacja sitownika (opcja)

Jesli wraz systemem zamawiany jest sitownik, jest
on juz wyregulowany fabrycznie.

W przypadku napraw lub wymiany moze okazaé si¢ konieczna
ponowna regulacja sitownika.

Ostrzezenie

Regulacje sitownika moze wykonywa¢ tylko
wykwalifikowany personel, poniewaz podczas tej
czynnosci musi by¢ wigczone napigcie zasilajgce.
Niebezpieczenstwo!

Nie dotykaé nieizolowanych przewodéw ani $rub
zaciskow!
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6.7.1 Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia
zwrotnego

3
2
8
]
3
4 =
g
Rys. 39 Naped nastawnika z potencjometrem sprzezenia
zwrotnego.
Poz. Opis
1 SR, krzywka wytacznika krancowego min.
SL, krzywka wytgcznika krancowego maks.
2 Napigcie sieci na wejsciu
3  Potencjometr wejscia/wyjscia
4  Zacisk uziemiajacy
Zdja¢ pokrywe sitownika.
Przy podfagczonym sterowniku przesung¢ sitownik do
potozenia odpowiadajgcego przeptywowi dozujgcemu
wynoszgcemu 0 % (zgodnie ze wskazaniem na rurce
pomiarowej). Zebatka przektadni zebatej w zaworze regulacji
natezenia przeptywu musi wystawac¢ o przynajmniej 1 mm.
31+05mm
1+0,5 mm —_—||-—
ﬁ 8
S
o
©
dimy :
min. max. <Or
(ST1)  (ST2) s

Rys. 40 Regulacja tacznika krancowego.

W przypadku niedostatecznego przesunigcia: Zawor

UWAGA | regulacji natezenia przeptywu moze ulec

uszkodzeniu!

Pozycje te nalezy ustawi¢ w regulatorze jako punkt zerowy.
Taka pozycje napedu nastawnika nalezy tez okresli¢ jako
ustawienie gérnego wytgcznika krancowego (SR, patrz

rys. 39).

Ustawi¢ sterownik na 10 %.

Sprawdzi¢ przeptyw dozujgcy wskazywany przez rurke
pomiarowg. Jesli nie wynosi 10 %. Ponownie nastawi¢ punkt

zerowy. Mozliwe, ze ptywak osigga zderzak krancowy przy
przeptywie dozujgcym wigkszym niz 0 %.
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Przy podtgczonym sterowniku przesuna¢ sitownik do
potozenia odpowiadajgcego przeptywowi dozujgcemu
wynoszgacemu 100 % (zgodnie ze wskazaniem na rurce
pomiarowej). Zebatka przekfadni zebatej w zaworze regulaciji
natezenia przeptywu musi wystawac o nie wigcej niz 31 mm.

W przypadku nadmiernego przesuniecia:

UWAGA | Zawdr regulacji natezenia przeptywu moze ulec

uszkodzeniu!

Taka pozycje napedu nastawnika nalezy tez okresli¢ jako
ustawienie dolnego wytgcznika krancowego (SL, patrz
rys. 39).

Zamontowac¢ obudowe sitownika.

6.7.2 Naped nastawnika ze sterownikiem analogowym

TMO04 0956 4009

Rys. 41 Naped nastawnika ze sterownikiem analogowym.

Poz. Opis

1 SR, krzywka wytgcznika krancowego min.

SL, krzywka wytgcznika krancowego maks.

Przyciski do programowania

Wyjscie alarmowe

Diody elektroluminescencyjne

Przetgcznik DIP

Zaciski przytgczenia do sieci

Zaciski przytgczeniowe sygnatu analogowego

(N[l |lwWIN

Zacisk uziemiajacy

Dla poprawnego ustawienia, konieczne jest zrédto

pradu 4-20 mA.
Zdja¢ pokrywe sitownika.
Podtgczy¢ pradnice 4-20 mA do zaciskéw 51 i 52, a nastepnie
wybrac¢ ustawienie 4 mA.
Za pomoca przyciskow do programowania R i SET dla napedu
nastawnika ustali¢ warto$¢ 0 % przeptywu dozujgcego
(zgodnie ze wskazaniem na szkietku pomiarowym). Zebatka

przektadni zebatej w zaworze regulacji natezenia przeptywu
musi wystawaé o przynajmniej 1 mm

W przypadku niedostatecznego przesuniecia: Zawér

UWAGA | regulacji natezenia przeptywu moze ulec

uszkodzeniu!
Dla dolnego wytgcznika krancowego (SR) ustali¢ warto$¢ tuz
ponizej 0 %.
Ustawi¢ zrodto pradu na natezenie 5,6 mA (ktére odpowiada
wartosci 10 %). Tego i kolejnego kroku nie mozna wykonaé
bez wykorzystania zrodta pradu.



.

Sprawdzi¢ przeptyw dozujgcy wskazywany przez rurke
pomiarowa. Jesli nie wynosi 10 % Ponownie nastawi¢ punkt
zerowy. Mozliwe, ze ptywak osigga zderzak krancowy przy
przeptywie dozujgcym wiekszym niz 0 %.

Wybrac¢ ustawienie 20 mA na pradnicy. Za pomocg przyciskow
do programowania L i SET dla napedu nastawnika ustali¢
warto$¢ 100 % przeptywu dozujgcego (zgodnie ze
wskazaniem na szkietku pomiarowym). Zebatka zaworu
regulacji moze wystawac¢ maks. na 31 mm.

31*05mm
1% mm
dmn

@©

o

3

N~

oN

8

min. Ymin Ymax max. <
o

(ST1) | 0% 24mA 100% 220 mA | (ST2) =

Rys. 42 Einstellventil mit Zahnstange

W przypadku przekroczenia: Zawor regulacji

natezenia przeptywu moze ulec uszkodzeniu!
Dla gérnego wytgcznika krancowego (SL) ustali¢ wartos¢ tuz
powyzej 100 %.
Zamontowa¢ pokrywe sitownika.

6.7.3 Reczna obstuga sitownika

TMO04 0960 4009

Rys. 43 Naped nastawnika ze sterownikiem analogowym.

Poz. Opis

2 Przyciski do programowania

Diody elektroluminescencyjne

Przetgcznik DIP

W razie konieczno$ci sitownik mozna réwniez obstugiwac

recznie.

.

.

Ostrzezenie
Niebezpieczenstwo!
Nie dotykaé nieizolowanych przewodéw ani $rub
zaciskow!
Zdjg¢ pokrywe napedu nastawnika.
Przestawi¢ przetacznik w poz. 5.2 do pozycji "Man".

Przestawi¢ naped nastawnika recznie za pomocg przyciskow
do programowania L lub R w poz. 2 do zgdanej pozyc;ji.

Ponownie natozy¢ pokrywe napedu nastawnika.

W celu pracy w trybie automatycznym nalezy przestawi¢
przetacznik w poz. 5.2 z powrotem do pozycji "Auto".

6.8 Wiaczanie

Zamkna¢ zawor regulacji natezenia przeptywu.
Otworzy¢ zawor odcinajgcy na zespole wiryskowym.
Otworzy¢ zawory wody napedowe;.

Wiaczy¢ pompe wspomagajgca.

Otworzy¢ zawor zbiornika z gazem.

Powoli otwiera¢ zawor regulacji natezenia przeptywu do
momentu, az na rurce pomiarowej zostanie wskazany zgdany
przeptyw gazu.

6.9 Wylaczanie

6.9.1 Awaryjne

Ostrzezenie

W przypadku ucieczki gazu natychmiast opuscic
pomieszczenie i zatozy¢ sprzet ochronny!

Nastepnie podjg¢ srodki zaradcze!
Zatozy¢ sprzet ochronny!
Natychmiast zamkng¢ wszystkie zawory zbiornika.

Pozostawi¢ instalacje pracujaca az do usuniecia dozowanego
Srodka ze wszystkich czesci.

Wytaczy¢ instalacje zgodnie z zamieszczonym ponizej
opisem.

Ostrzezenie

Naprawy elementéw systemu moze wykonywac tylko
uprawniony personel!

6.9.2 Zatrzymanie na krotki okres (do 6 godzin)

Zamkna¢ zawor regulacji natezenia przeptywu.
Wytgczy¢ pompe wspomagajgca.

Zamkna¢ zawory wody napedowe;j.

Zamknac¢ zawor odcinajgcy na zespole wtryskowym.

6.9.3 Zatrzymanie na dtugi okres (gdy instalacja jeszcze

pracuje)
Zamkna¢ wszystkie zawory zbiornika.

Instalacja powinna pracowac az do zaprzestania wskazywania
przez rurke pomiarowg przeptywu gazu.

Zamkna¢ zawor regulacji natezenia przeptywu.
Wytgczy¢ pompe wspomagajgca.

Zamkna¢ zawory wody napedowe;j.

Zamkna¢ zawor odcinajgcy na zespole wtryskowym.
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6.10 Mozliwe usterki

Usterka

Przyczyna

Srodek zaradczy

Mimo statych warunkéw pracy
wartos¢ podcisnienia zmienia
sie.

Sprezyna w regulatorze réznicy cisnien jest
zanieczyszczona

Wezwac serwis

Sprezyna w regulatorze réznicy cisnien jest
uszkodzona.

Wezwac serwis

Mimo statych warunkéw pracy
wartos¢ przeptywu dozujgcego
zmienia sie.

Membrana w regulatorze réznicy ci$nien jest
zanieczyszczona.

Wezwac serwis

Membrana w regulatorze réznicy cisnien jest
uszkodzona.

Wezwac serwis

Nieszczelno$¢ zaworu regulacji
natezenia przeptywu

Uszczelka preta w zaworze regulacji natezenia
przeptywu jest uszkodzona

Wezwac serwis

Ptywak rurki pomiarowej nie jest
widoczny

Rurka pomiarowa jest zanieczyszczona

Wyczysci¢ rurke pomiarowg

Zadany przeptyw dozujgcy nie
jest osiggany.

Niedostateczne podcisnienie wiryskiwacza.

Sprawdzi¢ wtryskiwacz; postepowac zgodnie
z instrukcjg wtryskiwacza

Sitownik (opcjonalny) nie osigga potozenia
odpowiadajgcego wartosci 100 %.

Wezwac serwis

Wyciek w przewodzie podcisnieniowym miedzy
regulatorem réznicy cisnien a wtryskiwaczem

Usunaé wyciek (patrz punkt "Sprawdzenie
szczelnosci")

Przewdd podci$nieniowy migedzy regulatorem
réznicy cisnien a wtryskiwaczem jest zbyt dtugi

Przewdd podci$nieniowy miedzy regulatorem
podcisnienia a uktadem dozujgcym gaz jest
zbyt dtugi

Sprawdzi¢ tabele "Zalecana $rednica" w rozdziale
2.7

Cisnienie wlotowe w regulatorze podcisnienia
jest zbyt niskie

W razie potrzeby otworzy¢ zasilanie gazem lub
wyczyscié filtr (postepowaé zgodnie z instrukcja
regulatora podcisnienia)

Kanat regulujgcy regulacyjnego trzpienia
ruchomego jest zanieczyszczony

Wezwac serwis

Mimo prawidtowo
wskazywanego przeptywu gazu
nie mozna uzyska¢ zgdanego
stezenia roztworu gazu.

Wyciek w przewodzie podcisnieniowym migdzy
regulatorem podcisnienia a uktadem dozujgcym
gaz.

Usunaé wyciek (patrz punkt "Sprawdzenie
szczelnosci")

Sitownik nie dziata.

Sitownik jest przetgczony na reczny tryb pracy.

Przetgczy¢ sitownik na automatyczny tryb pracy.

Sitownik nie dziata w catym
zgdanym zakresie.

Sitownik lub uktady elektroniczne sg
niewfasciwie wyregulowane

Wezwac serwis

Sitownik dziata w niewtasciwym
kierunku.

Sitownik lub uktady elektroniczne sg
niewfasciwie wyregulowane

Wezwac serwis

Regulacyjny trzpien obrotowy
opada samoczynnie z potozenia
trybu automatycznego do
potozenia trybu recznego

Sprezynowa ptytka oporowa tozyska
wzdituznego zostata przemieszczona i nie moze
przekaza¢ wystarczajgcego obcigzenia
wstepnego do rowka utrzymujgcego
regulacyjnego trzpienia obrotowego.

Wyregulowac ptytke oporowg tozyska wzdtuznego.

Sprezynowa ptlytka oporowa tozyska
wzdtuznego jest uszkodzona.

Wymieni¢ sprezynowa ptytke oporowg tozyska
wzdtuznego (96690346 lub 50.1340); delikatnie
nacisna¢ kulke. Regulacyjny trzpien obrotowy musi
mie¢ mozliwos$é ruchu w gore i w dét.
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7. Konserwacja

Czestotliwos¢ czyszczenia i konserwacji
* przynajmniej co 12 miesiecy
* w przypadku wadliwego dziatania

Ostrzezenie
Nie otwiera¢ elementéw urzgdzenia!

Czyszczenie, konserwacje i naprawe moze
wykonywa¢ tylko autoryzowany personel!

Ostrzezenie

Przed przystgpieniem do czyszczenia i konserwaciji
wytgczy¢ catg instalacje!

Niebezpieczenstwo ucieczki gazu!

Ostrzezenie

Przed ponownym uruchomieniem sprawdzi¢
szczelnos$c!

> > [>

Niebezpieczenstwo ucieczki gazu!

7.1 Utrzymanie wiasciwego stanu technicznego
napedu nastawnika

Naped nastawnika jest wyposazony w system
statego smarowania i nie wymaga konserwacji.

Ostrzezenie

Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy
wytgczy¢ catg instalacje!

Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ napiecie
sieci!

8. Utylizacja

Niniejszy wyréb i jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie

z zasadami ochrony srodowiska:

1. W tym celu nalezy skorzystac z ustug przedsigbiorstw
lokalnych, publicznych lub prywatnych, zajmujgcych sig
utylizacjg odpadow i surowcow wtornych.

2. W przypadku jezeli nie jest to mozliwe, nalezy skontaktowaé
sie z najblizsza siedzibg lub warsztatem serwisowym firmy
Grundfos.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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1. Informatii de interes general

1.1 Structura documentatiei

Dispozitivul VGS-141/VGS-143/VGS-145 Grundfos reprezinta o
solutie Tn starea cea mai avansata conforma cu reglementarile de
siguranta acceptate.

Conformitatea sa cu standardele, directivele si legile in vigoare a
fost atestata.

Cu toate acestea, anumite riscuri, a caror aparitie nu poate fi
impiedicata de catre producator, sunt asociate cu utilizarea
sistemului.

Scopul acestui manual:
« informarea utilizatorilor despre conditiile optime de utilizare;

« avertizarea utilizatorilor cu privire la riscurile reziduale ce pot
aparea in timpul utilizarii corecte a dispozitivului si la
identificarea masurilor care trebuie luate pentru a se evita
deteriorarea dispozitivului;

« atentionarea utilizatorilor asupra utilizarii necorespunzatoare
evidente sau a utilizarii inadecvate si informarea acestora cu
privire la atentia pe care trebuie sa o acorde la utilizarea
sistemului.

1.2 Despre acest manual

Acest manual contine urmatoarele instructiuni de siguranta
standardizate care vizeaza posibilele riscuri reziduale:

Avertizare

Nerespectarea acestor instructiuni de
securitate poate duce la vatamari corporale!

Nerespectarea acestor instructiuni de

securitate poate duce la functionarea

necorespunzatoare a echipamentului sau la
deteriorarea acestuia.

Note sau instructiuni care faciliteaza lucrul si asigura
utilizarea in siguranta.

Informatiile despre posibile riscuri reziduale sunt furnizate:

» n semnele de avertizare afisate la locul instalarii;

» la inceputul fiecarei sectiuni a acestui manual;

* imediat inaintea oricarei proceduri de utilizare care ar putea
implica riscuri reziduale.

1.3 Grupuri de utilizatori/vizate

Utilizatorii sunt persoane responsabile cu utilizarea si
monitorizarea dispozitivului VGS-141/VGS-143/VGS-145 la locul
instalarii acestuia. Sistemul se poate utiliza numai de catre
personal instruit si calificat. Personalul trebuie sa aiba cunostinte
tehnice adecvate si sa fie familiarizat cu principiile de baza ale
tehnologiei de masurare si control.

1.3.1 Responsabilitatile utilizatorilor

Responsabilitati ale utilizatorilor:

* sa citeasca acest manual inainte de a utiliza VGS-141/
VGS-143/VGS-145;

» sa fie instruiti de catre personalul calificat Grundfos in
utilizarea sistemului.

* sarespecte normele acceptate care guverneaza siguranta la
locul de munca si prevenirea accidentelor.

* sa poarte Tmbracaminte de protectie care sa respecte
reglementarile nationale privind prevenirea accidentelor in
momentul utilizari sistemului si al manipularii de substante
chimice (GUV-V D05 Germania).



1.4 Responsabilitatile operatorului

Proprietarul cladirii sau operatorul dispozitivului VGS-141/

VGS-143/VGS-145 este responsabil pentru urmatoarele:

+ sa considere acest manual ca parte integranta a produsului si
sa asigure accesul neconditionat la manual Tn imediata
vecinatate a sistemului pe intreaga durata de functionare a
sistemului.

« saindeplineasca cerintele de instalare specificate de
producator (racordurile si fitingurile pentru apa, conditiile de
mediu, conexiunile electrice, teava de protectie pentru linia de
dozare (daca este necesara), dispozitivul de avertizare optica
sau acustica pentru mesaje de alarma (daca este necesar)
cerute).

* sa asigure verificarea, repararea si intretinerea in mod regulat
a conductelor si garniturilor de apa

« sa obtina aprobare oficiala pentru depozitarea de substante
chimice, daca este necesar.

* sa instruiasca utilizatorii in vederea utilizarii sistemului.

* sa asigure respectarea reglementarilor privind prevenirea
accidentelor la locul instalarii (reglementarea GUV-V D05
"Clorinarea apei" din ianuarie 1997, Germania).

* sa puna la dispozitia tuturor utilizatorilor si personalului
de reparatii imbracaminte de protectie in conformitate cu
GUV-V D05 (masca pentru protectia fetei, manusi, sort de
protectie).

1.5 Personalul de intrefinere si reparatii

Sistemul poate fi intretinut si reparat numai de catre personalul
de reparatii autorizat de Grundfos.

1.6 Utilizarea corecta

Dispozitivul VGA-141, VGS-143 sau VGS-145 Grundfos se poate
utiliza pentru dozarea clorului (Cly), conform descrierilor din acest
manual.

1.7 Utilizarea incorecta

Domeniile de aplicare care nu se regasesc in lista din sectiunea
1.6 Utilizarea corecta se considera ca nu sunt in conformitate cu
destinatia dispozitivului si nu sunt permise. Producatorul,
Grundfos, nu isi asuma nicio responsabilitate pentru eventualele
deteriorari cauzate de utilizarea incorecta.

Sistemul este compus din componente in starile cele mai
avansate si a fost supus unor teste privind siguranta.

Avertizare

Este posibil ca modificarile aduse structurii
sistemului s& cauzeze deteriorari grave ale
sistemului si vatamari corporale.

Este interzisa deschiderea, modificarea, schimbarea
structurii, interconectarea, indepartarea,
deconectarea sau dezactivarea componentelor, in
special a echipamentelor de proteciie.

2. Manipularea clorului

2.1 Caracteristici fizice si chimice

in conditii normale de presiune si temperaturé, clorul este un gaz
verde-galbui cu miros intepétor. In stare naturalé acesta se
gaseste sub forma de molecula diatomica Cls.

Clorul nu este inflamabil, dar poate, in anumite conditii, sa
favorizeze inflamabilitatea unor metale, hidrocarburi etc.

Masa atomica 35,457

Masa moleculara Clo 70,941

Densitatea (lichid) 1,57 glcm® la -34,05 °C

Densitatea (gaz) 3,214 g/lla 0 °C, 1 bar

este echivalent cu 457 |

1 I clor lichidla 0 °C (0,457 m3) de clor gazos

este echivalent cu 311 |

1 kg clor lichid la 0 °C (0,311 m3) de clor gazos

Greutatea specifics 2,486 (greutatea specifica a

aerului: 1)
Punct de fierbere - 34,05 °C (1 bar)
Punct de topire - 100,98 °C

Caldura de vaporizare 269 KJ/kg (la 0 °C)

Conductivitatea termica 0,527 KJ/m?h (clor lichid)

Gradul de puritate conform

0,
DIN 19607 99,5 %

Valoare de prag (TLV) 1,5 mg/m® (0,5 Vol.-ppm)

Curba presiunii vaporilor de clor
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Fig. 2 Solubilitatea clorului gazos in apa
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2.2 Recomandare privind siguranta la manipularea
clorului

2.2.1 Riscuri de sanatate
Clorul gazos este toxic, o cantitate mai mare de 50 Vol.-ppm in
aerul din spatii inchise reprezentand un real pericol la adresa
vietii.
Avertizare
R 23 Toxic la inhalare.
R 36/37/38lritante pentru ochi, sistemul respirator gi
pielea.
Pericole prezentate de clorul gazos
+ irita ochii, sistemul respirator si pielea;
* cauzeaza tuse convulsiva;
* cauzeaza arsuri chimice ale pielii si sistemului respirator;

+ provoaca edem pulmonar letal in influentei prelungite sau al
concentratiilor ridicate;

« efect ugor de paralizie a sistemului nervos central.

Pericole prezentate de clorul lichid
* cauzeaza arsuri chimice ale pielii;
* cauzeaza inrosirea pielii si formarea de besici pe aceasta.

2.2.2 Echipamente de protectie personala

Organismul de exploatare a unei instalatii de clorinare trebuie sa
la dispozitia personalului de exploatare urmatoarele:

Fiecarei persoane in parte

Echipament de protectie respiratorie (masca de gaze cu cagula)

« cu filtru de clor eficient (B2P3), marcaj color de identificare:
gri cu un inel alb;

« cel putin un filtru de rezerva pentru fiecare masca de gaze;
« montat personal (ajustat corespunzator);
» etichetat cu numele fiecarui utilizator.

Numai in cazul instalatiilor cu butoaie de clor

« cel putin 2 costume de protectie cu aparate de respirat cu aer
comprimat.

Depozitarea echipamentului de protectie

« 1n exteriorul incaperilor cu clor

* lavedere

« disponibil oricand

« protejat impotriva prafului si umezelii

Obligatii suplimentare ale organismului de exploatare

* initierea personalului de exploatare in manipularea
echipamentului de protectie;

» efectuarea de exercitii (cel putin semestrial);
¢ Tinlocuirea regulata a filtrelor mastilor de gaze:
— dupa expirarea datei de viabilitate;

— la cel putin 6 luni dupa dezambalare (marcati data
dezambalarii pe filtru);

— dupa contactul cu clorul.
— respectarea restrictiilor de angajare in conformitate cu
§ 14 ArbStoffV (Germania), respectiv cu legile locale ale
fiecarei tari.
2.2.3 Reguli de conduita
« Tinlocuiti rezervoarele de clor numai daca purtati masti de
gaze;
* intrati Tn Tncaperile contaminate numai daca purtati costume
de protectie si aparate de respirat cu aer comprimat;

« 1n cazul unui zbor, purtati masca de gaze, daca este posibil;
observati directia vantului;

« consumul si depozitarea de alimente si bauturi in incaperile cu
clor sunt interzise.
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2.2.4 Primul ajutor care se acorda in caz de accidente

Primul ajutor care se acorda dupa inhalarea de clor
» pastrati-va calmul;
+ indepartati persoanele ranite de zona periculoasa;

— persoanele care acorda ajutor trebuie sa aiba in vedere
protectia personala;

* Tindepartati de urgenta hainele contaminate;

* clamati persoanele ranite si asigurati-le confortul termic cu
ajutorul unor paturi;

» asigurati alimentarea cu aer proaspat; utilizati aparatul de
respirat cu oxigen (alternativ cu abur de inhalat), daca este
posibil.

— nu efectuati resuscitare gura la gura;

» asigurati transportul rapid si in siguranta la spital;

— in pozitie culcat

— 1n pozitie sezut in cazul in care ranitul prezinta dificultati la
respirare;
— precizati cauza, anume arsurile chimice cu clor.
Primul ajutor care se acorda in cazul arsurilor chimice la
piele
* pastrati-va calmul;
* Tindepartati hainele contaminate;
» clatiti abundent pielea cu ap3;
* bandajati rana cu un material steril;
» cautati asistenta medical3;
— precizati cauza, anume arsurile chimice cu clor.
Primul ajutor care se acorda in cazul arsurilor chimice la
ochi
* pastrati-va calmul;
» clatiti abundent ochii afectati cu apa in timp ce persoana se
afla in pozitia culcat;
— protejati ochiul neafectat, daca este necesar;

— deschideti larg pleoapele, pentru a permite deplasarea
libera a globului ocular;

« cautati un oftalmolog;

— precizati cauza, anume arsurile chimice cu clor.
Primul ajutor care se acorda in cazul arsurilor chimice
interne
» pastrati-va calmul;

» inghititi cantitati mici de apa, In mod repetat;

— daca este posibil, administrati-va carbune medical;
« cautati asistenta medicala;

— precizati cauza, anume arsurile chimice cu clor.

2.2.5 Transportul si depozitarea clorului

Avertizare

Recipientele cu clor trebuie manipulate numai de
catre persoane experimentate!

Reguli de baza pentru transportul si depozitarea clorului
* manipulati recipientele cu atentie; nu le aruncatj;
» evitati rasturnarea sau rostogolirea recipientelor;

» evitati expunerea recipientelor la lumina solara directa si la
temperaturi de peste 50 °C;

« transportati recipientele numai daca piulita si capacul de
protectie a robinetului sunt montate.

Avertizare

Aceste reguli sunt valabile atat pentru recipientele

pline, cat si pentru cele goale, deoarece recipientele

goale contin resturi de clor, fiind astfel sub presiune.
Reglementarile in vigoare

— Reglementari pentru prevenirea accidentelor,
"Clorinarea apei" (GUV-V D5), cu instructiuni pentru proces

— Reglementari privind locul de munca (ArbStattV).
— Regulile tehnice pentru gaze: 280, 310 si 330.



Avertizare

Respectati cu strictete legile si reglementarile
nationale privind manipularea, transportul si
depozitarea clorului.

2.2.6 Vase de presiune si suporturi

Clorul se livreaza in doua tipuri de recipiente:
Butelii din otel cu capacitate de 50 sau 65 de kg, echipate cu

un robinet pentru
— extractia clorului gazos din butelia cu pozitie verticala.

Varianta de butelie de gaz

.
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Fig. 3 Varianta de butelie de gaz

Butoaie din ofel cu o capacitate de 500 sau 1000 de kg,
echipate cu

— un robinet pentru extractia clorului gazos
— un robinet pentru extractia clorului lichid

Teava de debitare (pentru extractia clorului gazos)

Cauciuc pentru rulare

o 4

Robinete

Capac de
protectie

teava cufundata (pentru extractia clorului gazos)

Fig. 4 Butoi de clor

Robinet pentru clor gazos

7777

Inel colorat

Robinet pentru clor lichid

Fig. 5 Pozitia robinetelor butoiului de clor

Conform masurilor de siguranta, recipientele de clor se pot umple
numai pana la 95 % din capacitatea lor.

Avertizare

Respectati masurile de siguranta privind recipientele
de clor.

» Testele privind tipul, masa, proprietarul, data producerii si
termenul de valabilitate ale gazului trebuie notate in mod clar
pe recipient. recipientele de clor sunt marcate cu culoarea gri;

» utilizatorul nu are permisiunea de a modifica sau repara
recipientele;

* nu deschideti robinetele recipientului cu forta; tijele de ventil
blocate se pot debloca infasurand o carpa umezita cu apa
calda in jurul robinetului;

©

o

3 — nu utilizati flacara deschisé;

3 A . .

] — nu utilizati chei mecanice;

é — returnati recipientele cu robinete blocate la producator;

= » respectati masurile de siguranta si manualele furnizat de
producator.
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2.2.7 Extractia clorului

inainte de extractie

« recipientele de clor trebuie depozitate cel putin 8 ore in
incaperea destinata lor, astfel Tncat confinutul sa se adapteze
la temperatura ambianta.

Avertizare

Recipientele de clor nu trebuie sa aiba niciodata o
temperatura mai ridicata decat cea a celorlalte piese
ale instalatiei, deoarece exista pericolul lichefierii
clorului si a revarsarii acestuia.

 rotiti butoaiele de clor pe suport pana cand teava cufundata si
teava de debitare se vor afla in pozitie verticala (observati
marcajele de pe butoi);

« verificati etanseitatea.

Racord
« evitati rasturnarea sau rostogolirea recipientelor;

« uscati tevile si sistemul de extractie cu azot uscat sau cu aer
uscat;

« Tininstalatie nu trebuie sa patrunda niciun corp strain;
« montati garnituri noi la linia de racordare;

« conectati recipientul;

« deschideti usor robinetul recipientului.

Extragerea clorului gazos

La 15 °C, se poate extrage aproximativ 1 %

(DIN 19607) din continut per ora. In cazul in care se
extrage o cantitate mai mare, exista pericolul

defectarii cauzate de formarea de depuneri de

gheata pe recipiente si tevi.

Dimensiune recipient Cantitate extrasa

50 Kg 500 g/h
65 Kg 650 g/h
500 Kg 5 Kg/h
1000 Kg 10 Kg/h

Tn cazul in care este necesard o cantitate mai mare de clor,
trebuie conectate cu ajutorul unor tevi de colectare mai multe
recipiente de clor aflate la aceeasi temperatura.

Extragerea clorului lichid

+ ininstalatiilor de clorinare, acest lucru se poate realiza numai
cu ajutorul butoaielor de clor;

» este necesara aplicarea unui evaporator.

Nu goliti complet butoaiele de clor, deoarece exista

pericolul extragerii de depuneri.

« extragerea clorului gazos: respectati o presiune reziduala de
cca: 2 bari.

+ extragerea clorului lichid: respectati o presiune reziduala de
cca: 4 bari.

Dupa extragere

« Tinchideti robinetul recipientului;

» deconectati recipientul de la instalatie;

+ Tnsurubati piulitele de protectie a robinetelor;

+ Tnsurubati capacul de protectie.

- Inchideti imediat liniile de racordare, deoarece in

acestea nu trebuie sa patrunda umezeala.

2.3 Verificarea etanseitatii

Tnainte de darea in exploatare, verificati etanseitatea intregii
instalatii. Prin urmare, consultati capitolul 5.2.3 Verificarea
etanseitatii conductelor de gaz comprimat.
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2.4 Cerinte privind incaperile in care se afla instalatii
de clorinare

Toate incaperile cu clor

]
3
3
3
3
=
Z
Fig. 6 Semn de avertizare DIN 4844
— semn de avertizare in conformitate cu DIN 4844, partea 1
nr. 4.2; acesta trebuie sa fie expus la toate intrarile.
Unitate de clorinare ©
2
Acces permis numai §
persoanelor instruite e
s
=
Fig. 7 Semn suplimentar
— semn suplimentar in conformitate cu DIN 4844, partea 1
nr. 4,5; acesta trebuie sa fie expus la toate intrarile.
@
S
o
S
o
3
=
=

Fig. 8 Semn obligatoriu

— semn obligatoriu in conformitate cu DIN 4844, partea 1
nr. 4,3; acesta trebuie sa fie expus in interiorul incaperilor.

Primul ajutor care se acorda in caz de
INTOXICATIE CU CLOR GAZOS

sl s s el s

PERICOLE ASUPRA SANATATII

TMO04 0702 0908

Fig. 9 Fisa de instructiuni pentru primul ajutor

« fisa de instructiuni pentru primul ajutor care se acorda in cazul
intoxicatiilor cu clor gazos; aceasta trebuie sa fie expusa in
interiorul Tncaperilor;

» temperatura maxima: 40 °C
— temperatura recomandata: 18-20 °C
— temperatura minima recomandata: 15 °C

» capetele linilor de suprapresiune ale echipamentului de
dozare nu trebuie sa se afle in aer liber;

» Tincaperile cu clor nu trebuie sa fie destinate ocuparii
permanente de catre personal;

» Tincaperile respective trebuie sa fie ocupate numai de catre
recipientele de clor si de instalatia de clorinare.



Incéperi cu linii de presiune (de exemplu incéperi de
depozitare a recipientelor de clor)

podeaua acestora trebuie sa fie plata si uniforma, iar nivelul
eu nu trebuie sa fie:

— sub nivelul solului;
— mai Tnalt decat o eventuala rampa de incarcare;

TM04 0703 0908

TMO04 0704 0908

Fig. 11 Reglementari pentru incaperi cu clor (2)

evacuare directa in aer liber;
cu posibilitate de incuiere;
— usile trebuie sa se deschisa catre exterior;

— trebuie sa existe posibilitatea deschiderii usilor din interior
fara a utiliza o cheie.

nu trebuie sa comunice cu alte incaperi:

— acestea trebuie sa fie etanse la gazele din alte incaperi si sa
impiedice incendiile produse in acestea.

trebuie sa fie prevazute cu cel mult doua guri de ventilatie cu
suprafata max. de 20 de cm? fiecare;

trebuie sa fie prevazute cu dispozitiv de stropit cu apa:
— pentru precipitarea clorului gazos scapat;

— a carui utilizare sa poata fi efectuata manual din exteriorul
incaperilor cu clor;

— cu un debit suficient si cu orificiu de admisie a aerului.
Sistem de avertizare pentru clor gazos

— cu alarma optica si acustica;

— cuplat la sistemul de stropire cu apa;

— cuplarea trebuie sa se reactiveze automat dupa ce a fost
oprita (de exemplu in cazul necesitatii inlocuirii unui
recipient).

clorul gazos nu trebuie sa patrunda in camere inferioare,

gropi, puturi, canale sau guri de aspiratie ale sistemelor de

ventilare.

2.5 Functiile principale ale componentelor

Sistem de dozare a

gazului
Robinet de

reglare a debitului
Regulator de

presiune
. s Tub de
diferentiala -
masu-
rare
Manometru M\ Clor glazos
de vid N~

Regulator de vid

o

7 ff—

Fig. 12 Componentele unui dispozitiv de clorinare

2.5.1 Regulator de vid

TMO04 0705 0908

* reduce valoarea presiunii gazului (suprapresiune) la o valoare

mai redusa decat cea atmosferica (vid).
2.5.2 Tub de masurare
+ afiseaza debitul de gaz.
2.5.3 Robinet de reglare a debitului
» destinat reglarii debitului de gaz:
— manuala sau automata.
2.5.4 Regulator de presiune diferentiala (optional: VGA-117)

* regleaza diferenfa dintre presiuni la o valoare constanta
inainte si dupa actionarea robinetului de reglare a debitului:

— debitul de dozare reglat ramane constant chiar si atunci
cand vidul din injector variaza.

2.5.5 Manometru de vid (optional: VGA-117)
— afiseaza vidul din injector.
2.5.6 Injector

— creeaza vidul necesar pentru functionarea instalatiei;
— combina clorul gazos cu apa.
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2.6 Lista de legi si reglementari in vigoare (in Germania)

Legi si reglementari

BGBI. 1 1975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Reglementari privind locul de munca (ArbStattV)

BGBI | 1980 S.
173, 184

Verordnung tber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fullanlagen (Druckbehalterverordnung - DruckbehV) mit
technischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

Reglementari privind recipientele sub presiune, buteliile de gaz si sistemele de umplere (recipiente sub presiune
- DruckbehV) cu reguli tehnice pentru recipiente sub presiune (TRB) si cu reguli tehnice pentru gaze comprimate
(TRG)

BGBI | 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Reglementari privind substantele periculoase (GefStoffV)

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
Reglementari privind substantele de lucru periculoase (ArbStoffV)

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV D1 Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Reglementari generale”
Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV-V D5 . . - N .

Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Clorinarea apei
Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV 491 - PR . : " .
Tabela de control pentru reglementari privind prevenirea accidentelor, "Clorinarea apei
Unfallverhitungsvorschrift "Erste Hilfe"

GUV 0.3 ‘o : ) o -

Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Primul ajutor’
Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfallen"

GUV 20.5 " Y ) - “ o . "
Prospect "Instructiuni pentru primul ajutor care se acorda in caz de accidente
Merkblatt "Verbandzeug fur die erste Hilfe bei Unfallen"

GUV 20.6 " . . 2 . "
Prospect "Pansamente pentru primul ajutor care se acorda in caz de accidente

GUV 20.14 Atemschutzmerkblatt . .

Prospect pentru protectia aerului
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"

GUV 29.6 " ) o
Prospect "Manipularea substantelor caustice
Grundsatz fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeréaten fur Arbeit und

GUV 60.3G26 Rettung" G 26 . . . . .
Principii pentru controlul medicinii preventive a muncii, "Persoane care poarta echipamente de protectie
respiratorie pentru lucru sau in cadrul operatiilor de salvare", G 26
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter"

GUV 2.6 . - . " - I
Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Recipiente sub presiune
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"

GUV 2.10 ‘o - } i - ) . e
Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Instalatii electrice si surse de electricitate
Unfallverhltungsvorschrift "Gase"

GUV 9.9 = : : " "

Reglementari pentru prevenirea accidentelor, "Gaze
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Prospect "Clor"
CEFIC Unfallmerkblatt fir den Stralentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201

Prospect pentru transportul pe drumuri publice, "Clor", clasa 2, numarul 3 A, UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giter auf der StralRe - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3 at
Reglementari privind transportul rutier al materialelor periculoase - Gefahrgut Vstr/GGVS - clasa 2, numarul 3 A

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Reglementari privind transportul feroviar al materialelor periculoase, clasa 2, numarul 3 A)

RID

Internationale Verordnung fiir die Beférderung geféahrlicher Giter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
Reglementari internationale privind transportul materialelor periculoase pe caile ferate - clasa 2, numarul 3 A

BGBI'| 1977, S. 1119

Verordnung Ulber die Beférderung gefahrlicher Guter auf dem Rhein (ADNR)
Reglementari privind transportul materialelor periculoase pe Rin (ADNR)

Norme DVGW
W203 Begriffe der Cr.mlovrg.ng
Conceptul clorinarii
Einsatz von BetriebsmeRgeraten zur Kontrolle der Wassergute und der Wasseraufbereitung
EW230 . ; e . o S o .
Utilizarea dispozitivelor de masurare pentru controlul calitatii apei si al tratarii apei
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 . . N ; =
Dezinfectarea instalatiilor de alimentare cu apa
Dosieranlagen fur Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fur Chlor
EW623 s . .
Unitati de dozare pentru dezinfectarea sau oxidarea cu clor
W640 Uberwachungs-, MeR-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Sisteme pentru monitorizare, masurare, controlare si reglare in cadrul uzinelor de apa

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer 6rtlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen unter
Verwendung von Chlorgas

Prospect DVGW, indrumare in redactarea unui manual local pentru sisteme de clorinare care utilizeaza clor
gazos
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Standarde

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Sisteme de dozare a clorului gazos pentru tratarea apei
DIN 19607 Chlor zur Wasseraufbergltung
Clor pentru tratarea apei
Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
DIN EN 937 ; )
Clor pentru tratarea apei menajere
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Tratarea apei pentru piscine si scaldat

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 3179, Teil 1,2 Prezentare generala a echipamentelor de protectie respiratorie

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102, Teil 2 Comportamentul la incendiu al materialelor de constructii

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde

DIN 477, Teil 1 Robinete de butelii de gaz; forme, masuratori, racorduri, fileturi

2.7 Diametru recomandat

2.7.1 intre regulatorul de vid si regulatorul de dozare

Lungimea Cantitate dozata (g/h)

conductei de vid in

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Standard al companie Grundfos calcule efectuate la o scadere a presiunii p = 12,5 mbari

Indicatiile din acest tabel au rezultat in urma observatiilor efectuate in vederea pierderii de presiune. Acestea nu i

eventuala influenta a lungimii si diametrului conductelor asupra sigurantei in exploatare a sistemului.

2.7.2 intre regulatorul de dozare si injector

au in considerare

Lungimea Cantitate dozata (g/h)

conductei de vid in

(m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40
20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40
30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Standard al companie Grundfos calcule efectuate la o scadere a presiunii p = 50 mbari

Indicatiile din acest tabel au rezultat in urma observatiilor efectuate in vederea pierderii de presiune. Acestea nu iau in considerare

eventuala influenta a lungimii si diametrului conductelor asupra sigurantei in exploatare a sistemului.

151

Romana (RO)



(0¥) euewoy

3. Caracteristici tehnice

3.1 Caracteristici generale

Mediu permis

Cly

Deviatie a liniaritatii

+ 4 % din limita superioara

Deviatie a posibilitatii de reproducere

+ 2 % din limita superioara

Domeniu de reglare

1:20

Racorduri, VGS-141 (pana la 10 kg/h)

DN 10, pentru teava din PVC DN 10 sau tub din polietilena 10/14

Racorduri, VGS-143 (pana la 40 kg/h)

DN 20, pentru teava din PVC DN 20

Racorduri, VGS-145 (pana la 200 kg/h)

DN 40, pentru teava din PVC DN 40

Materiale

Poliuretan (incinta), PVC, FEP, PTFE, FKM, aliaj cupru-nichel si un aliaj special

3.1.1 Debit de dozare

220-240 V + 10 %, 50/60 Hz + 5 %,
100 % ED (Standard)

Tip Debit de dozare Tensiune retea 110-120 V £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
10-200 g/h 0,5-10,5 #/zi 24V AC + 10 %, 50/60 Hz + 5 %.
25-500 g/h 2-26 #/zi 30 mA (la 230 V),
50 - 1.000 g/h 3-52 #/zi Curent nominal 60 mA (Ia 115 V),
- 240 mA (la 24 V)

VGS-141 100 - 2.000 g/h 5-100 #/zi - —

200 - 4.000 o/h 10-200 #/7i Capacitate de incarcare
- 9 - 2l cu curent a 2 Ala 250 V

400 - 8.000 g/h 20-420 #/zi intrerupatorului de a
500 - 10.000 g/h 30-520 #/zi sfarsit de cursa
1-20 kg/h 50-1050 #/zi Putere absorbita cca. 2 VA

VGS-143 - - -
2-40 kg/h 100-2100 #/zi L Potentiometru de reactie 1 kQ

Varianta de control ——

3,5-70 kg/h 200-3700 #/zi Semnal deschis/inchis

VGS-145  6-120 kg/h 400-6200 #/zi Timp de reglare 3(5) z p::gz g;g . :: 28 :z
10-200 kg/h 500-10500 #/zi p

3.2 Date despre accesorii

3.2.1 Servomotor cu potentiometru

<
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Unghi de reglare

Max. 270 °

Tip de protectie

IP65

Temperatura admisa a

-15°C panala 60 °C

2,6 kg

mediului
D 2 3 Greutate
eSS ——e

II!’ [ f .L.
— N ‘ s
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N\ 1
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o
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Fig. 13 Servomotor cu potentiometru

de reactie

Poz. Descriere
1 SR, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa min.
SL, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa max.
2 Tensiune de refea intrare
3 Potentiometru intrare/iesire
4 Borna impamantare
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3.2.2 Servomotor cu sistem de comanda analogica

Fig. 14 Servomotor cu sistem de control analogic

TMO04 0956 4009

Tensiune retea

220-240V + 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
100 % ED (Standard)

110-120 V £ 10 %, 50/60 Hz £ 5 %,
24V AC + 10 %, 50/60 Hz £ 5 %.

Curent nominal

30 mA (la 230 V),
60 mA (la 115 V),
240 mA (la 24 V)

Capacitate de incarcare cu

curent a intrerupatoruluide 2 Ala 250V
sfarsit de cursa
Putere absorbita cca. 2 VA

Varianta de control

Reglare analogica

Intrare/ lesire

Intrare si iesire semnal

4-20 mA (valoare de reglare
implicita)

0-20 mA (comutabil)

Valoare de referinta

4(0) - 20 mA (DC)

Sarcina 250 Q

Protectie la suprasarcina 25 mA

Protectie la polaritate inversa pana
la -25 mA

Protectie la descarcare
electrostatica, filtru de intrare

Rezolutie: 10 biti

Poz. Descriere
- - - P R 4(0) - 20 mA
SR, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa min. s —
1 - - - — - Valoare reala iegire Sarcina max. 500 Q
SL, cama cu intrerupator de sfargit de cursa max. - —
Rezolutie: 10 biti
2 Taste de programare —
i 5 . . Curent de iesire: 4-20 mA
3 lesire alarma Sarcina maxima iegire - ——
2 Diode lumini " semnal Tensiune minima la ruperea
lode luminiscente conductorului 10 V
5 Comutator DIP Potentiometru 1000
6 Borne de conectare la retea T g | 90 s pentru 270 ° la 50 Hz
7 Borne de conectare semnal analogic Imp de reglare 75 s pentru 270 ° la 60 Hz
8 Borna impamantare Unghi de reglare Max. 270 °
Tip de protectie IP65

Temperatura admisa a
mediului

0°C panala60 °C

Greutate

2,6 kg

3.2.3 Indicator la distanta al pozitiei (manual/automat) a

fusului filetat de reglare a robinetului de reglare a

debitului

Capacitate de sarcina a

contactului electric etangat

Putere comutata max. 10 W
Intensitate comutata max. 0,5 A
Tensiune comutata max. 200 V (c.c.)
Curent purtator 1,0A

Rezistenta de contact 150 mQ
Tensiune de strapungere min. 250 V (c.c.)
Nivel de protectie IP65

Comutatorul se afla in pozitia automat!
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3.2.4 Manometru de vid cu contacte de limitare

3.2.6 Traductor de masurat

Domeniu de
masurare

1:10

Daca debitul de dozare este sub 10 %,
nu se pot efectua masuratori precise.
Este posibil ca semnalul de curent de
4 mA sa nu fie atins la un debit de
dozare de 0 %.

Domeniude 156 mws rel.
masurare
Contacte de acord fin S 21 in conformitate cu
DIN 16085 (E)
Primul contact de limitare: contact de
- intrerupere (se deschide atunci cand valoarea
lesiri s ; -
specificata se introduce in sensul acelor de
contacte de .
o ceasornic)
limitare
Al doilea contact de limitare: contact de
inchidere (se inchide atunci cand valoarea
specificata se introduce n sensul acelor de
ceasornic)
s Sarcina inductiva in
. Sarcina )
Tensiune ohmics cazul curentului
Sarcina de alternativ (cos > 0,7)
contact 230 Vca. 45mA 25 mA
permisa
110V c.a. 90 mA 45 mA
24 V c.c. 200 mA -
3.2.5 Senzori de vid
Domeniu de masurare -1 - 0 bari rel.
4-20 mA

Curent de iesire

4 mA egal cu -1 bar

20 mA egal cu 0 bari

Alimentare de |

aretea 24Vc.c.

Cablu necesar

semnalul de curent

2 fire, ecranat, nr. de comanda
96687719 (321-130)

pentru

Deviatie a liniaritatii

<+ 4 % de la limita superioara a
domeniului de masurare

Curent de iesire

4-20 mA

4 mA egal cu un debit de dozare de 0 %

20 mA egal cu un debit de dozare de
100 %

Alimentare de la

retea 24V c.c.
Sarcina maxima 600 O

Putere absorbita >0,5W

Nivel de protectie IP65
Temperatura admisa 0°C - +60°C

a mediului

3.2.7 Aparate electronice de masurare si control Conex

» consultati manualele de utilizare a amplificatoarelor de
masurare si a aparatului de comanda Conex® DIA-2Q sau

Conex® DIS-2Q.

3.3 Schita cu dimensiuni
52,5 505 52,5
Ai - 610
o
©
—+4== +
9| | Lk stk 8 ]
}: ;
| |
o
o
N o
kB 5

325

325

760 (DN 20)
730 (DN 40)

390
o \
o
S
I

30 A, 375 S~ 45
50

450

Fig. 15 Schite cu dimensiuni ale sistemelor de dozare a gazului VGS-141, VGS-143 si VGS-145
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4. Instalarea

4.1 Transportul si depozitarea

* manipulati cu atentie instalatia si nu o supuneti la socuri
mecanice;

« depozitati instalatia intr-un loc uscat si rece.

4.2 Dezambalarea

* la dezambalare, respectati urmatoarele:

— interiorul pieselor prin care circuld gaz trebuie sa raméana
uscat;

— in interiorul pieselor prin care circula gaz nu trebuie sa
patrunda corpuri straine.

» efectuati montajul intr-un timp cat mai scurt de la
dezambalare.

Avertizare

Valabil numai pentru dispozitive fara picioare pentru

montare pe podea: Nu asezati dispozitivul pe tevi!
Valabil numai pentru dispozitive fara picioare pentru montare
pe podea:
* Nu asezati dispozitivul pe tevi!

2

TMO04 0810 0908

A e

Fig. 16 Sistem de dozare a gazului fara picioare pentru
montare pe podea

4.3 Depozitare / perioade de repaus

* A se depozita in incaperi bine ventilate si uscate sau in rafturi
(a se proteja de umezeald). A se acoperi cu folie pentru
protectie impotriva prafului si a murdariei.

« Evita{i formarea de condens (de ex. la oscilatii ale
temperaturii).

Tn cazul depozitarii pentru o perioadd mai mare de 4 luni,

respectati suplimentar urmatoarele puncte:

« Plasati materiale care absorb umiditatea sub capacul de
protectie a mecanismului de actionare.

Pastrati sistemul de dozare a gazelor la loc uscat si racoros.

4.4 Montaj

Fixati aparatul cu suruburi numai de o suprafata

complet plana si neteda.

Pericol de pretensionare!

Avertizare

La exploatarea aparatelor electrice, unele piese sunt
expuse in mod inevitabil tensiunii periculoase.
Lucrarile la instalatiile electrice sau la mijloacele de
exploatare trebuie efectuate numai de electricieni
calificati sau persoane instruite sub indrumarea si
supravegherea unui electrician calificat, conform
standardelor din domeniul electrotehnicii.

Avertizare

La montaj, punerea in functiune si lucrarile de
verificare respectati neaparat toate normele de
protectie si prevenire a accidentelor.

Avertizare

Asigurati-va ca inainte de inceperea tuturor
lucrarilor/lucrarilor de montaj etc. efectuate la
mecanismul de actionare ati deconectat toate
masinile/instalatiile Tn cauza.

Cititi neaparat aceste instructiuni de utilizare inainte
de instalare si punerea in functiune.

Avertizare

Servomotorul nu trebuie montat decat de specialisti
calificatj.

La comandarea sistemului de dozare a gazelor cu
servomotor, acesta din urma se monteaza pe
sistemul de dozare a gazelor cu cablurile gata
conectate.

Indicatii de montaj generale

Verificati etanseitatea intrarilor de cabluri si a flanselor oarbe.
Strangeti uniform suruburile capacului de proteciie.

Suprasolicitarea permanenta si blocarea mecanismului de
actionare duce la avarierea acestuia.

Condensatorii pentru stingerea scanteilor electrice pot sa
afecteze stabilitatea directiei de rotatie a mecanismului de
actionare si sa produca avarii.

Intrarii de cabluri

La depozitare, montaj si punerea in functiune trebuie neaparat
sa aveti grija ca intrarile cablurilor sa fie inchise
corespunzator. Trebuie utilizate numai cabluri compatibile cu
diametrul intrarilor.

Montarea carcasei

La montarea carcasei trebuie sa acordati atentie stabilitatii
pozitionale ireprosabile a garniturilor toroidale de sub
suruburile carcasei si a celor din carcasa mecanismului de
actionare.

Carcasa nu trebuie sa prezinte deteriorari ale suprafetei de
conectare.

» Strangeti uniform suruburile capacului de protectie.

Carcasal/ capac de protectie

* Nu trebuie date gauri suplimentare in carcasa mecanismului
de actionare si Tn capacul de protectie.
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4.4.1 Dispozitive fara picioare de fixare (cu montare pe
perete)

« fixati dispozitivul de ghidare in locul dorit;

» marcati locurile orificiilor si efectuati orificiile;

* introduceti diblurile;

- fixati dispozitivul pe perete cu ajutorul suruburilor.

4.4.2 Dispozitive cu picioare de fixare (cu montare pe podea)
« asezati dispozitivul in locul dorit;

« marcati locurile orificiilor;

« indepartati dispozitivul;

« efectuati orificiile;

« introduceti diblurile;

« asezati dispozitivul in locul dorit;

« fixati dispozitivul pe podea cu ajutorul suruburilor.

4.5 inlocuirea servomotorului electric

Aduceti debitul de dozare cu ajutorul rotii de reglare in pozitia
0 %. Introduceti stiftul canelat de ajustare (de antrenare) in
arborele pentru servomotor al rotii de reglare si prindeti
servomotorul de carcasa cu 4 piulite de 10.

Avertizare
Pentru schimbarea unei instalatii de dozare a gazelor
cu servomotor electric, respectati neaparat
instructiunile de utilizare si avertisement ele de la
capitolele 5.1.1 Conexiunile electrice, 5.2.4 Verificari
ale servomotorului si 6. Utilizarea.

Furnitura servomotor electric

Servomotor, saibe si piulite suport.

Scula necesara

Cheie mecanica fixa cu deschiderea 10.

Verificarea pozitiei 0 %

La livrare, servomotorul este reglat in pozitia 0 %.
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5. Darea in exploatare

5.1 Pregatirile pentru darea in exploatare

5.1.1 Conexiunile electrice

Avertizare
Nu montati in niciun caz un servomotor defect.

Tn functie de selectarea componentelor optionale,

conectarea la reteaua de alimentare cu electricitate

se efectueaza fie direct (de catre client), fie prin
intermediul casetei de conectare.

Servomotor cu sistem de comanda analogica (optional)

Ll N 51| 52 | 54 [ 55 || 56 | 57
- + - | + max. 125V

3

g

o

8

L1 N PE 4(0)-20 mA mesaj de defectiune g

S

=

Fig. 17 Schema de circuite servomotor cu sistem de control
analogic

Servomotor cu sistem de control analogic (optional),

conectat la, de exemplu, un Conex® DIA-2Q

» Conectati bornele conform diagramei de conexiuni la bornele
corespunzatoare ale regulatorului extern.

L N 51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - | + mz‘ax. 125‘ \
L1 N PE

4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Fig. 18 Diagrama de conexiuni borne Conex® DIA-2Q



5.1.2 Servomotor cu sistem de control analogic (optional), conectat, de exemplu, la un Conex® DIS-2Q (regulator pe baza de

microprocesor)

Conectati bornele conform diagramei de conexiuni la bornele corespunzatoare ale regulatorului extern.

L1 N PE
\
LN 51| 52[54]55|[56 |57
-+l -1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ +F
—= + -
112[3|4|5|6|7]8|9]|10[11]12|13]14 16(17(18(19|20|21|22|23 24 | 25| 26

Fig. 19 Diagrama de conexiuni borne Conex® DIS-2Q la servomotor cu sistem de control analogic

Poz. Descriere

L Faza
Tensiune de refea intrare
N Nul
@ PE (impamantare)
51 Intrare semnal (-)
52 Intrare semnal (+)
54 lesire semnal (-)
55 lesire semnal (+)
56 .
Alarma centralizata
57

Respectati indicatiile din capitolul 5.2.4 Avertismente

si indicatii privind conexiunea electrica!

Desfaceti suruburile capacului de protectie si indepartati
capacul de protectie.

Realizati conexiunile electrice conform schemei de circuite,
vezi fig. 18.

— Conectati bornele 51 si 52, iar daca este nevoie bornele
54 si 55 conform schemei de circuite

— Conectati bornele 56 si 57 corespunzator cerintelor,
tensiune max. 125 V.

— Pentru tensiuni mici (conducte de semnal cu valoare
nominala/reald), utilizati conductori izolati separati cu o
sectiune minima de 0,5 mm? si 0 lungime maxima de
1000 m.

— Aplicati izolatie unilateral pe masa carcasei (borna de
impamantare).

Avertizare

Este interzisa modificarea cablajului mecanismului
de actionare.

Tnchideti din nou capacul de protectie si strangeti suruburile
acestuia.

Servomotor cu potentiometru de reactie (optional)

SL (max.) SR (min.)
oS

e

T

o ol
—
1 2|13 |4 5 18|19|20
N @ <50V
él:) § L + 5
z 83 v 8§ 23

max

Sistem de control v

al motorului

min.

Intrerupétor de
sfarsit de cursa

Fig. 20 Diagrama de conexiune borne servomotor cu

Potentiometru de reactie

TMO04 0952 4009

TMO04 0953 4009

potentiometru
Poz. Descriere
1N Nul
2 Fazs Tensiune de refea intrare
(in sensul de deschidere / max.)
3 Fazs Tensiune de retea intrare
(in sensul de inchidere / max.)
Tensiune de retea iesire
4 e ea «
(pozitie sfarsit de cursa max.)
Tensiune de retea iesire
5 e .
(pozitie sfarsit de cursa min.)
@ PE (fmpamantare)
18 Inceput
19 Inel colector
20 Sfarsit
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« Conectati bornele conform diagramei de conexiuni la bornele corespunzatoare ale unui regulator extern, i.Bsp. Conex® DIS-2Q.

Potentiometru de reactie

SL (max.) SR (min.)

oS oS
o
18|19|20 2134 5
<50V N D
] .
o x c
§ g € PE
(2]
2]
3 |8
o ©
112(34|5]|6|7|8]9(10[11(12|13|14 15(16 (17 (1819|20|21|22]|23 242526
+ -+ - iesiri fara potential ale releului ’ ’ ‘
IDM L1 N PE

Amplificator pentru aparate de masura

Fig. 21 Diagrama de conexiuni borne Conex® DIS-2Q la servomotor cu potentiometru

Conexiune electrica

Respectati indicatiile din capitolul 5.2.4 Avertismente
oa si indicatii privind conexiunea electrica!
1. Desfaceti suruburile capacului de protectie si indepartati
capacul de protectie.
2. Realizati conexiunile electrice conform schemei de circuite,
vezi fig. 20.
— Conectati bornele 18, 19 si 20 corespunzator cerintelor,
tensiune < 50 V.
3. Stabiliti sensul de rotatie, eventual corectati.

Stabilirea sensului de rotatie

Datorita cablajului intern rezulta urmatoarea afectare a sensului
de rotatie (cum priviti prin mecanismul de actionare spre arborele
actionat) si intrerupatorul de sfarsit de cursa.

+ Daca exista tensiune de retea la borna 2, se produce rotirea
spre stanga a arborelui actionat (in sensul de deschidere /
max.).

— Limitarea acestui sens de rotatie prin intrerupator superior
(max.). Daca intrerupatorul a fost actionat, exista tensiune
de retea la borna 4.

» Daca exista tensiune de retea la borna 3, are loc rotirea spre
dreapta a arborelui actionat (in sensul de inchidere / max.).
— Limitarea acestui sens de rotatie prin intrerupator superior

(max.). Daca intrerupatorul a fost actionat, exista tensiune
de retea la borna 5.

+ Daca mecanismul de actionare functioneaza in dezacord cu
instructiunile de comanda, schimbati conexiunile bornelor 2
si 3.

Avertizare

Este interzisa modificarea cablajului mecanismului
de actionare.

Tnchideti din nou capacul de protectie si strangeti suruburile
acestuia.
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Manometru de vid cu contacte de limitare (optional)

» conectati bornele figei la bornele corespunzatoare ale unui
dispozitiv de evaluare extern respectand diagrama
conexiunilor.

Z

PE

Fig. 22 Diagrama conexiunilor unui manometru de vid cu
contacte de limitare

Senzorii de vid (optional)

» conectati bornele figei la bornele corespunzatoare ale unui
dispozitiv de evaluare extern respectand diagrama
conexiunilor.

+
4-20 mA

24V DC

Fig. 23 Diagrama conexiunilor unui senzor de vid

TMO04 0954 4009

TMO04 0813 0908

TMO04 0814 0908



Traductor de masurat (optional)

< conectati bornele figei la bornele corespunzatoare ale unui
dispozitiv de evaluare extern respectand diagrama
conexiunilor.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Fig. 24 Diagrama conexiunilor unui traductor de masurat

5.1.3 Aparate electronice de masurare si control Conex
(optional)
+ consultati manualele de utilizare a amplificatoarelor de
masurare si a aparatului de comanda Conex® DIA-2Q sau
Conex® DIS-2Q.

5.1.4 Celula de masurare a clorului (optional)

« consultati manualul de utilizare a celulei de masurare a
clorului

5.1.5 Montarea indicatorului la distanta pentru pozitia
manual/automat a robinetului de reglare a debitului

Aceasta indicare se afiseaza, de exemplu, in incaperea in care
se afla comutatorul, daca servomotorul optional este cuplat si,
prin urmare, este capabil sa converteasca semnalele primite.

« slabiti capacul butonului de reglare cu o surubelnitd de
dimensiuni mari si apoi indepartati-I;

« asezati senzorul cu punte magnetica (articolul 5.6) in
cavitatea inferioara a lagarului transmisiei si strangeti utilizand
cele doua suruburi cu crestatura in cruce (articolul 5.7);

« dezasamblati butonul de reglare desuruband complet piulita
de strangere;

» introduceti clestele piciorusele de fixare ale butonului de
reglare in saiba (articolul 5.5), astfel incat mansonul
picioruselor de fixare sa intre in saiba;

» fixati saiba Tn incinta butonului de reglare, astfel incat stiftul de
retinere al incintei sa intre in orificiul saibei;

« glisati saiba elastica peste piciorusele de fixare ale butonului
de reglare si insurubati piulita de strangere pe piciorusele de
fixare;

+ introduceti butonul de reglare in fusul transmisiei pana cand
acesta opune rezistenta si strangeti piulita de strangere;

« montati la loc capacul butonului de reglare.

— 5.1

—— 5.7

@j 56
ﬁj\és

Fig. 25 Indicatorul pozitiei manual/automat

TMO04 0859 0908

5.1.6 Racorduri pentru gaz

Avertizare

Asigurati-va ca toate robinetele recipientului sunt
inchide inainte de a realiza racordareal!

Utilizati numai conductele de gaz destinate acestei
operatii!

» racordati conducta dinspre regulatorul de vid;

» racordati conducta la injector.

inspre dinspre regulatorul
injector f de vid

TMO04 0816 0908

Fig. 26 Racordurile pentru gaz ale sistemului de dozare a
gazului VGS

5.2 Verificari efectuate inainte de darea in exploatare
Verificati etanseitatea intregii instalatii inainte de pornire

Avertizare
Verificai etanseitatea intregii instalatii inainte de
pornirea acesteia,
deoarece exista pericolul revarsarii clorului.
5.2.1 Verificarea tevilor pentru solutia de gaz si a supapei de
refinere cu membrana a injectorului.
» respectati manualul injectorului;
5.2.2 Verificarea etanseitatii conductelor de vid
Conductele de vid sunt reprezentate de toate conductele dintre
regulatorul de vid si injector.
* Tnchideti toate robinetele recipientului;
* Tinchideti robinetul de reglare a debitului;
» deschideti robinetul de Tnchidere al dispozitivului de injectie;
* deschideti robinetul pentru apa de lucru;
* pornii pompa de suprapresiune;
» deschideti robinetul de reglare a debitului;
daca flotorul indica un debit de gaz sau daca valoarea indicata

de manometrul de vid este mai mare de -9 m w.c. =>
conductele de vid prezinta scapari;

* Tnchideti robinetul de reglare a debitului;

* opriti pompa de suprapresiune;

* Tnchideti robinetul pentru apa de lucru;

» Tinchideti robinetul de inchidere al dispozitivului de injectie;

» verificati conductele de vid si racordurile; daca este necesar,
« strangeti-le din nou cu atentie;

» verificati din nou etanseitatea:

— daca flotorul nu indica un debit de gaz sau daca valoarea
indicata de manometrul de vid este mai mica sau egala cu -
9 m w. c. => conductele de vid sunt etansate.

Alte cauze posibile ale insuficientei vidului de lucru

* randamentul injectorului este scazut sau injectorul
este defect;

Nota
° * injectorul este infundat;

* randamentul pompei de suprapresiune este
scédzut sau pompa de suprapresiune este defecta.
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5.2.3 Verificarea etanseitatii conductelor de gaz comprimat

Conductele de gaz comprimat sunt reprezentate de toate
conductele dintre recipientele de gaz si regulatorul de vid.

+ daca instalatia este echipata cu un dispozitiv de spalare cu
azot: efectuati o verificare generala a etanseitati utilizand
azot;

« efectuati o verificare detaliata utilizand amoniac.

Verificarea etanseitatii cu ajutorul azotului

« Tnchideti toate robinetele recipientului;

» deschideti robinetele racordurilor si toate robinetele de
inchidere ale recipientului, cu exceptia robinetelor sistemului
de dozare a gazului;

+ deschideti supapa racordului buteliei de azot;

» deschideti usor robinetul buteliei de azot, pana cand
presiunea din conducte ajunge la o valoare de aproximativ
10 bari (efectuati citirea pe manometrul regulatorului de vid).

Avertizare
Presiunea maxima a azotului trebuie sa fie de
16 bari;

daca aceasta este depasita, exista pericolul
producerii de deteriorari si al scaparii de clor.
» aplicati apa cu sapun pe toate componentele sub presiune;
— daca se formeaza bule si/sau manometrul indica o scadere
a presiunii: liniile de presiune prezinta scapari;
depresurizati instalatia;
eliminati scaparile;
verificati din nou etanseitatea.
Daca nu se formeaza bule, iar presiunea indicata de manometru
nu scade semnificativ Tn decursul unei ore: liniile de presiune
sunt etansate.

Verificarea etanseitatii cu ajutorul amoniacului

+ deschideti toate robinetele recipientului si toate robinetele
racordurilor recipientului si apoi inchideti-le imediat;

+ treceti usor sticla de amoniac desfacuta de-a lungul pieselor
prin care circula gaz comprimat;

« daca se formeaza un abur de culoare alba, liniile de presiune
prezinta scapari;
depresurizati instalatia;
eliminati scaparile;
verificati din nou etanseitatea.

TMO04 0849 0908

Fig. 27 Daca se formeaza un abur de culoare alba, liniile de
presiune prezinta scapari!

— Daca nu se formeaza un abur de culoare alba, liniile de
presiune sunt etansate.

TMO04 0697 0908

Fig. 28 Daca nu se formeaza un abur de culoare alba

Avertizare

Amoniacul lichid nu trebuie sa intre in contact cu
piesele instalatiei,

deoarece exista pericolul aparitiei scaparilor cauzate
de coroziune.
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Fig. 29 Pericol de aparitie a scaparilor de gaz
5.2.4 Verificari ale servomotorului

Avertizare

Punerea in functiune a mecanismului de actionare
este admisa numai cu capacul de protectie, respectiv
cu intrarile cablurilor inchise corespunzator.

Avertizare

Retineti faptul ca prin punerea in functiune a
mecanismului de actionare, sunt deplasate si
armaturile/manetele/obiectele aferente.

Avertizare

Verificati functionarea ireprosabila a tuturor
dispozitivelor de avarie ale echipamentului dvs.

Avertizare

Verificati dupa incheierea tuturor lucrarilor de reglare
functionarea ireprosabild a mecanismului de
actionare si a armaturilor/manetelor etc. antrenate de
mecanismul de actionare.

> > P

Avertizare
Nu lucrati in niciun caz un servomotor defect.

La punerea in functiune toate componentele

instalatiei trebuie sa fie gata de functionare.

Respectati instructiunile de montaj si de utilizare a

Nota componentelor utilizate.

5.2.5 Verificati sensul de rotatie a servomotorului

Servomotorul este controlat de un regulator extern. Din acest
motiv, sensul de rotatie a servomotorului depinde si de cablajul
corect si de reglarea corecta a regulatorului.

Respectati instructiunile de montaj si utilizare a
0 regulatorului si instalatiei de dozare a gazelor.



6. Utilizarea

6.1 Descrierea sistemului

11

12
13

o 14
- = 15
416

1 —18

TMO4 0820 0908

Fig. 31 Capota frontala detasabila cu usa de inspectare
transparenta rabatabila

©
2
g
3
] ] 3
s
=
Fig. 30 Schema functionala a VGS-141, -143, -145
Articol Componenta Descriere
1 Conducta catre injector
Acesta regleaza diferenta dintre presiuni la o valoare constanta inainte si dupa
actionarea robinetului de reglare a debitului.
2 Regulator de presiune difer entiala + debitul de dozare reglat raméane constant chiar si atunci cand vidul din injector
variaza.
» cu senzor de vid electronic (4) (optional).
. . Amplificator de masurare a concentratiei de clor Conex® DIA-2Q sau Conex® DIS-2Q
3 Componente electronice (optional) e . < )
« amplifica semnalul celulei de masurare optionale.
Caseta de conectare
4 * numai pentru utilizare impreuna cu
Conex® DIA-2Q sau Conex® DIS-2Q
5 Servomotor
Reglarea debitului de gaz dorit
* manual, cu ajutorul rotii de mana (9)
. - sau
6 Robinet de reglare a debitului » automat, cu ajutorul unui servomotor electric (7) (optional)
» servomotorul poate fi echipat optional cu o intrare de semnal de 4-20 mA pentru
reglare proportionala (nu sunt necesare si alte componente electronice).
7 Tub de masurare Afiseaza debitul de gaz. ) o ‘ ‘
» cu detectare magnetica a pozitiei flotorului (optional)
8 Manometru de vid Afiseaza vidul din |pjgctor .
* cu contacte de limitare (optional).
9 Senzor pentru vidul de lucru (optional)  Pentru masurarea vidului in punctul de admisie al sistemului de dozare a gazului
10 Conducta dinspre regulatorul de vid
1" Picior
Capota frontala detasabila (17) cu usa
12, 13 de inspectare transparenta rabatabila

(18)

inchidere care nu se inchide perfect!

Robinetul de reglare a debitului este un robinet de
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6.2 Marirea manuala a debitului de dozare

.

.

deschideti usa de inspectare;
rotiti incet roata de mana catre dreapta;
inchideti usa de inspectare.

—
2
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— []
P [« O ©
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Fig. 32 Reglarea debitului de dozare
6.3 Reducerea manuala a debitului de dozare
» deschideti usa de inspectare;
+ rotiti Incet roata de mana catre stanga;
* Tnchideti usa de inspectare.
— (5
— [}
— o <] o
I o
— = | 2 g
o ——— 3
— 3
_ ﬁ 3
s
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ig. 33 Micsorarea debitului de dozare

6.4 Cuplarea servomotorului

deschideti usa de inspectare;
Rotiti roata de reglare complet incet spre stanga.

Tmpingeti roata de reglare in sus si concomitent rotiti-o incet
spre dreapta pana se blocheaza.

Servomotorul este acum conectat la supapa de reglare, iar
roata de reglare este blocata.

inchideti usa de inspectare.

_
—_ a 9
—_ 4 ° 9
= g ol e
_ Ig‘ o ° 3 o o) §
— ‘ - S — g
H els
s
=
Fig. 34 Reglarea automata a debitului de dozare
6.5 Decuplarea servomotorului
» deschideti usa de inspectare;
+ trageti in jos roata de méana;
* acum, debitul de dozare se poate regla manual:
— servomotorul este deconectat de la robinetul de reglare a
debitului.
« finchideti usa de inspectare.
8
]
<
2
3
s
=

Fig. 35 Reglarea manuala a debitului de dozare
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6.6 Utilizarea servomotorului

Avertizare

Bornele intrerupatorului de sfarsit de cursa se afla
sub tensiune daca intrerupatorul se inchide.

6.6.1 Motor servo cu potentiometru inversare

Tn timpul functionarii, toate functiile sunt controlate

de un regulator extern.

Respectati instructiunile de montaj si utilizare a
regulatorului si instalatiei de dozare a gazelor.

6.6.2 Motor servo cu control analogic

Avertizare

Nu atingeti firele neasignate sau suruburile de
prindere a bornelor!

Afisaj/Elemente de control
LED de stare

LED-ul de stare indica starea de functionare a servomotorului.

0,

Fig. 36 LED / diode luminiscente (de la dreapta la stanga)

TMO04 0957 4009

Poz. Descriere

1 LED rosu: Defectiune

2 LED albastru: Functionare

3

LED verde: Deplasare spre dreapta

(in sensul de inchidere / min.)

4

LED galben: Deplasare spre stanga

(in sensul de deschidere / max.)

Comutator DIP

Comutatorul DIP serveste la reprogramarea pozitiilor terminale si
la determinarea sensului de rotatie.

in starea de livrare, comutatoarele sunt pozitionate pe sensul de
rotatie "Invers" (= Normal) si "Automat" (= Functionare).
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Fig. 37 Comutator DIP
Poz. Descriere

Comutator "inv. /

Inversarea sensului de
actionare

Comutator "Auto / Man"

Functionare (Auto)

Programare (Man)




Taste de programare

Tastele de programare servesc la reprogramarea pozitiilor de
sfarsit de cursa. Toate tastele de programare nu functioneaza in
regimul de exploatare normala (comutatorul DIP in pozitia
"Auto").

L Set R

Fig. 38 Taste de programare

TMO04 0959 4009

Poz. Descriere

Linkuri: Deplasarea servomotorului in sensul

Butonul "L de deschidere / max.

Butonul "SET" Programarea pozitiei de sfarsit de cursa

Dreapta: Deplasarea servomotorului in sensul

Butonul "R™ " 4¢ inchidere / max.

6.6.3 Reprogramarea domeniului de valori nominale, a
pozitiilor de sfarsit de cursa si a sensului de control
Domeniu valori nominale

In starea de livrare, domeniul de valori nominale este reglat la
4-20 mA.

Pentru trecerea de la 4-20 mA la 0-20 mA:
1. Intrerupeti alimentara cu tensiune a servomotorului,
2. ftineti tastele SET si R apasate,
3. alimentati cu tensiune cu tastele apasate.
Pentru trecerea de la 0-20 mA la 4-20 mA:
1. Intrerupeti alimentara cu tensiune a servomotorului,
2. ftineti tastele SET si L (Stadnga) apasate,
3. alimentati cu tensiune cu tastele apasate.
Pozitii de sfarsit de cursa
Tn starea de livrare, pozitia de sfarsit de cursa stanga (pozitie de
sfarsit de cursa max.) este reglata la o cursa de 100 % la 20 mA,
iar pozitia de sfarsit de cursa dreapta (pozitie de sfarsit de cursa
min.) la o cursa de 0 % la 4 (0) mA.
Pentru reprogramarea pozitiei de sfarsit de cursa stangi:
1. Aduceti comutatorul DIP Man/Auto in poziia "Man",
2. Apropiati-va cu tastele L/R (Stanga/Dreapta) de pozitia de
sfarsit de cursa stanga dorita,
3. apasati pe tasta SET (LED-ul albastru clipeste) si apasati pe
tasta L (Stanga) in 3 secunde.
— Pozitia de sfarsit de cursa stanga (pozitie de sfarsit de cursa
max.) reglata din nou este acum programata la 20 mA.
Pentru reprogramarea pozitiei de sfarsit de cursa drepte:
1. Aduceti comutatorul DIP Man/Auto in poziia "Man",
2. Apropiati-va cu tastele L/R (Stanga/Dreapta) de pozitia de
sfarsit de cursa dreapta dorita,
3. apasati pe tasta SET (LED-ul albastru clipeste) si apasati pe
tasta R (Dreapta) in 3 secunde.
— Pozitia de sfarsit de cursa dreapta (pozitie de sfarsit de
cursa min.) reglata din nou este acum programata la
4 (0) mA.

Sens normal de actiune

in starea de livrare (respectiv dupa programarea pozitiilor de

sfarsit de cursa), pozitia de sfarsit de cursa stanga este reglata la

o cursa de 100 % (respectiv pozitia de sfarsit de cursa max.

reprogramata) la 20 mA, iar pozitia de sfarsit de cursa dreapta la

o cursa de 0 % (respectiv pozitia de sfarsit de cursa min.

reprogramata) la 4 (0) mA.

Pentru inversarea sensului normal de reglare la 0 (4) mA in

pozitia de sfarsit de cursa stanga si 20 mA in pozitia de sfarsit de

cursa dreapta:

1. Aduceti comutatorul DIP in pozitia "inv" (invers).

Pentru inversarea sensului normal de reglare la 20 mA in pozitia

de sfarsit de cursa stanga si 0 (4) mA in pozitia de sfarsit de

cursa dreapta:

1. Aduceti comutatorul DIP in sens invers fata de "inv"
(non-invers).

incheierea programirii

1. Pentru incheierea programarii, aduceti comutatorul DIP
Man/Auto in pozitia "Auto".

2. Inchideti din nou capacul de protectie si strangeti suruburile
acestuia.

6.6.4 Alarma defectiune

» lesirea alarma defectiune: Bornele de conectare 56, 57,

* sarcina maxima admisa: 125V,

« dioda luminiscenta rosie se aprinde in cazul contactului
deschis.

Contactul alarmei de defectiune se deschide in urmatoarele
cazuri:

« Intreruperea valorii nominale:
Inominal < 4 MA (numai in modul 4-20 mA),

+ comutator "Manu/Auto" in pozitia "Manu" (regulator in regim
de programare),

» tensiune de functionare absenta.

6.6.5 Regim normal

Tn timpul regimului normal, toate functiile sunt

controlate de un regulator extern.

Respectati instructiunile de montaj si utilizare a
regulatorului si instalatiei de dozare a gazelor.

Daca nu exista semnal de intrare mA (in functie de
domeniul de valori nominale reglat corespunde lui 4

mA sau 0 mA), servomotorul trece in pozitia de
sfarsit de cursa min. (0 % sau pozitia de sfarsit de
cursa min. programata).

163

Romana (RO)



(0¥) euewoy

6.7 Reglarea servomotorului (option) » Reglati aceasta pozitie drept punct zero pe regulator. Reglati
intrerupatorul superior de sfarsit de cursa (SR, vezi fig. 39) in

Daca se comanda impreuna cu sistemul, aceasta pozitie a servomotorului.
ota . . o
servomotorul este deja reglat din fabrica. - setati aparatul de comanda la 10 %;
In cazul reparérii sau inlocuirii acestuia, este posibil sa fie « verificati debitul de dozare indicat de tubul de masurare; daca
necesaré reglarea din nou a servomotorului. acesta nu are valoarea 10 %: reglati punctul zero din nou; este

posibil ca flotorul s& atingé pozitia finala in cazul unui debit de

Avertizare .
dozare mai mare de 0 %;

Servomotorul poate fi reglat numai de cétre un

o . * cu aparatul de comanda conectat, setati servomotorul la debit
personal calificat, deoarece alimentarea cu

de dozare 100 % (cititi valoare pe tubul de masurare).

electricitate de la reteaua electrica trebuie intrerupta. cremaliera trebuie s iasa in afara cu cel mult 31 mm fata de

Pericol! robinetul de reglare a debitului.
Nu atingeti firele sau suruburile! n caz de suprareglare, este posibil ca robinetul de
- z u , ibi inetu
6.7.1 Servomotor cu potentiometru de reactie reglare a debitului sa se deterioreze!

* Reglati intrerupatorul inferior de sfarsit de cursa
(SR, vezi fig. 39) in aceasta pozitie a servomotorului.

* Montati din nou capacul servomotorului.

6.7.2 Servomotor cu sistem de comanda analogica

TMO04 0956 4009

Fig. 39 Servomotor cu potentiometru de reactie

Pos. Descriere

TMO04 0956 4009

1,SR 8

SR, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa min. . . . o
1 — — — — Fig. 41 Servomotor cu sistem de comanda analogica
SL, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa max.

Tensiune de retea intrare

- - — Poz. Descriere
Potentiometru intrare/iesire

- - A SR, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa min.
Borna impamantare 1

SL, cama cu intrerupator de sfarsit de cursa max.

» scoateti capacul servomotorului;

- . . 2  Taste de programare

* cu aparatul de comanda conectat, setapi servomotorul la debit - -

de dozare 0 % (cititi valoare pe tubul de masurare). cremaliera 3 lesire alarma

trebuie sa iasa in afara cu cel putin 1 mm fata de robinetul de 4  Diode luminiscente

reglare a debitului. 5 Comutator DIP

31+05mm 6  Borne de conectare la retea
1905 m —|[— 7 Borne de conectare semnal analogic
8

Borna impamantare

Pentru o reglare exacta, este necesara o sursa de

Nota curent de 4-20 mA

» Scoateti capacul servomotorului.

+ Conectati senzorul de curent de 4-20 mA la bornele 51 si 52 si
reglati la 4 mA.

©
o
(9]
§ » Cu tastele de programare R (Dreapta) si SET reglati

i S servomotorul la un debit de dozare de 0 % (conform

(g$1') (2‘?';) é indicatorului de pe sticla gradata).
- » Cremaliera trebuie sa iasa in afara cu cel putin 1 mm fata de
Fig. 40 Setarea limitei comutatoarelor robinetul de reglare a debitului.

i ibi i : Tn caz de subreglare, este posibil ca robinetul de
in caz de subreglare, este posibil ca robinetul de

reglare a debitului sé se deterioreze! reglare a debitului s se deterioreze!

» Reglati intrerupatorul inferior de sfarsit de cursa (SR) la o
valoare cu putin sub 0 %.
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« setati sursa de curent la 5,6 mA (aceasta corespunde cu
10 %); pasul acesta si pasul urméator nu se poate efectua
decat daca exista o sursa de curent;

« verificati debitul de dozare indicat de tubul de masurare; daca
acesta nu are valoarea 10 %: reglati punctul zero din nou; este
posibil ca flotorul sa atinga pozitia finala in cazul unui debit de
dozare mai mare de 0 %;

* Reglati senzorul de curent la 20 mA. Cu tastele de programare
L (Stanga) si SET reglati servomotorul la un debit de dozare
de 100 % (conform indicatorului de pe sticla gradata).
Cremaliera de pe supapa de reglare nu trebuie sa iasa in
afara mai mult de 31 mm.

31"05mm
1"%5mm
dm
/ w
o
(2]
o
~
8
min. Ymin Ymax max. <
o
(ST1) | 0% 24 mA 100% 220 mA | (ST2) =

Fig. 42 Robinet de reglare a debitului cu cremaliera

In caz de suprareglare, este posibil ca robinetul de

reglare a debitului s& se deterioreze!

» Reglati intrerupatorul superior de capat de cursa (SL) la o
valoare situata putin peste 100 %.

« montati din nou capacul servomotorului.

6.7.3 Utilizarea manuala a servomotorului

TMO04 0960 4009

Fig. 43 Servomotor cu sistem de control analogic

Poz. Descriere

2 Taste de programare

Diode luminiscente

5 Comutator DIP

Dacé este necesar, servomotorul se poate utiliza si manual.

Avertizare
Pericol!
Nu atingeti firele sau suruburile!
+ Demontati masca servomotorului.
* Aduceti intrerupatorul, poz. 5, 2 pe "Man".
* Aduceti servomotorul manual cu tastele de programare L sau
R, poz.2, in pozitia dorita.
* Montati din nou masca servomotorului.

Pentru regimul automat, comutatorul poz. 5, 2 trebuie readus pe
"Auto".

6.8 Pornirea

+ inchideti robinetul de reglare a debitului;

» deschideti robinetul de inchidere al dispozitivului de injectie;
» deschideti robinetele pentru apa de lucru;

* porniti pompa de suprapresiune;

+ deschideti robinetul recipientului de gaz;

deschideti incet robinetul de reglare a debitului pana cand
tubul de masurare va afisa debitul de gaz dorit;

6.9 Oprirea
6.9.1 Situatii de urgenta

Avertizare
Parasiti imediat incaperea in cazul scaparii de gaze
si imbracati echipamentul de protectie!
Apoi luati masurile de contracarare.
* Tmbracati echipamentul de protectie;
* Tinchideti imediat toate robinetele recipientului;

» lasati instalatia sa functioneze pana cand mediul de dozare
este evacuat din toate piesele acesteia;

» opriti instalatia conform descrierilor urmatoare.

Avertizare

Repararea componentelor sistemului se face numai
de catre personalul autorizat!

6.9.2 Oprirea pentru o perioada scurta (pana la 6 ore)

» Tinchideti robinetul de reglare a debitului;

» opriti pompa de suprapresiune;

» Tinchideti robinetele pentru apa de lucru;

» Tinchideti robinetul de inchidere al dispozitivului de injectie.

6.9.3 Oprire pentru o perioada lunga (in timp ce instalatia
inca functioneaza)

* Tnchideti toate robinetele recipientului;

» lasati instalatia sa functioneze pana cand tubul de masurare
nu va mai indica niciun debit de gaz;

» Tinchideti robinetul de reglare a debitului;

» opriti pompa de suprapresiune;

» Tinchideti robinetele pentru apa de lucru;

» Tinchideti robinetul de inchidere al dispozitivului de injectie.
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6.10 Defectiuni posibile

Defectiune

Cauza

Remediere

Desi conditiile de utilizare sunt
constante, vidul variaza

Inelul din regulatorul de presiune diferentiala este
murdar

Contactati personalul de reparatii

Inelul din regulatorul de presiune diferentiala este
deteriorat

Contactati personalul de reparatji

Desi conditiile de utilizare sunt
constante, debitul de dozare
variaza

Membrana din regulatorul de presiune diferentiala
este murdara

Contactati personalul de reparatii

Membrana din regulatorul de presiune diferentiala
este deteriorata

Contactati personalul de reparatii

Robinetul de reglare a debitului
prezinta scapari

Garnitura sub forma de bara din robinetul de
reglare a debitului este deteriorata

Contactati personalul de reparatji

Flotorul tubului de masurare nu
este fixat

Tubul de masurare este murdar

Curatati tubul de masurare

Debitul de dozare dorit nu poate
fi stabilit

Vidul din injector este insuficient

Verificati injectorul si respectati instructiunile din
manualul acestuia

Servomotorul (optional) nu atinge pozitia 100 %

Contactati personalul de reparatji

Conducta de vid dintre regulatorul de presiune
diferentiala si injector prezinta scapari

Eliminati scaparile (consultati "Verificarea
etanseitatii")

Conducta de vid dintre regulatorul de presiune
diferentiala si injector este prea lunga

Conducta de vid dintre regulatorul de vid si
sistemul de dozare a gazului este prea lunga

Consultati tabelul "Diametru recomandat" din
capitolul 2.7

Presiunea de admisie in regulatorul de vid este
scazuta

Daca este necesar, deschideti alimentarea cu
gaz sau curatati filtrul (respectati instructiunile
pentru utilizarea manuala a regulatorului de vid)

Canalul de reglare al tijei de reglare este murdar

Contactati personalul de reparatii

in pofida afigarii corecte a
debitului de gaz, concentratia
solutiei de gaz dorite nu poate fi
stabilita

Conducta de vid dintre regulatorul de vid si
sistemul de dozare a gazului prezinta scapari

Eliminati scaparile (consultati "Verificarea
etanseitatii")

Servomotorul nu functioneaza

Servomotorul este comutat la modul de utilizare
manuala

Comutati servomotorul la modul de utilizare
automata

Servomotorul nu acopera
intregul domeniu dorit

Componentele electronice ale servomotorului sunt
reglate incorect

Contactati personalul de reparatji

Servomotorul functioneaza in
directia gresita

Componentele electronice ale servomotorului sunt
reglate incorect

Contactati personalul de reparatii

Fusul filetat de reglare comuta in
mod eronat de la pozitia
"automat" la pozitia "manual”

Limitatorul cu inchidere prin resort a fost deplasat
si, astfel, nu mai poate furniza o pretensionare
suficienta santului de fixare a fusului filetat de
reglare.

Reglati limitatorul.

Limitatorul cu inchidere prin resort este deteriorat.

Tnlocuiti limitatorul cu fnchidere prin resort
(96690346 sau 50.1340); apasati usor bila.
Fusul filetat de reglare trebuie sa se deplaseze
n sus si in jos.

7. Intretinerea

Intervalele de curatare si intretinere

« cel putin la fiecare 12 luni
* 1in caz de defectare

Avertizare

7.1 Reparare servomotor

Servomotorul este prevazut cu un lubrifiant
permanent si nu necesita intretinere.

Avertizare
Tnainte de efectuarea lucrérilor de reparare

Nu dezasamblati piesele dispozitivului!

Curatarea, intretinerea si reparatia acestora se
efectueaza numai de catre personalul autorizat!

deconectati intregul echipament!

Inainte de deschidere carcasei, deconectati
alimentarea cu tensiune!

Avertizare

8. Scoaterea din uz

Opriti intreaga instalatie Tnainte de a efectua

operatiile de curatare si intretinere, deoarece, in caz
contrar, exista pericolul revarsarii gazului!

Avertizare

Verificali etangeitatea inainte de repornire! 2
Exista pericolul revarsarii gazului!
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Acest produs sau parti din acest produs trebuie sa fie scoase din

uz, protejand mediul, in felul urmator:

1. Contactati societatile locale publice sau private de colectare
a deseurilor.

. In cazul in care nu exista o astfel de societate, sau se refuza
primirea materialelor folosite in produs, produsul sau
eventualele materiale daunatoare mediului inconjurator pot fi
livrate la cea mai apropiata societate sau la cel mai apropiat
punct de service Grundfos.

Ne rezervam dreptul de a modifica aceste date.
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BHumaHue!

C HacTosILMM pyKOBOACTBOM MOXHO Takxe
03HaKOMUTbCs Ha canTe www.Grundfosalldos.com.

Mepen ycTaHOBKOV HEOBGXOAMMO NpPoYUTaTh
WHCTPYKLMM MO YCTaHOBKE U 3KCMyaTaLmnn.
YcTaHoBKa U 3KCMnyaTauus U3aenusa SOMKHbI
COOTBETCTBOBaTb MECTHLIM HOPMAaTUBHbLIM akTam,
cTaHgapTam v npasunam.

1. O6wasn uHcpopmauusa

1.1 CTpyKTypa AOKYMeHTauumn

MNapenunsa komnanun Grundfos VGS-141/VGS-143 /
VGS-145 n3rotoBneHbl ¢ y4ETOM NOCNEAHUX AOCTUMXEHUN
TEXHUKN N OTBEYAIOT BbICOKMM TpebOoBaHUSAM B OTHOLLIEHUMN
©e3onacHocTu.

M3genue cooTBeTCTBYET BCeM HEOOXOAUMbBIM CTaHOapTaM,
OVPEKTMBaM U 3aKkoHogaTeNbHbIM akTaM.

Tem He MeHee, NpU UCNONb30BAHMM AAHHOW CUCTEMbI BO3MOXHbI
onpeaereHHble onacHOCTW, NPEAOTBPATUTL KOTOPbLIE cunamm
MN3roTOBUTENS HEBO3MOXHO.

HasHayeHune HacTosLWwero pykoBoACTBa:

* npefocTaBWTh Nonb3oBaTensm nHgopmaumio oo
ONTUManbHOM MCMONb30BaHNM 060PyAOBaHUS;

* npeaynpeauTb nonb3oBatenert 06 OCTaTOYHbIX pUCKaXx,
BO3MOXHbIX AlaXxe Npu KOPPEKTHOM UCMONb30BaHWUN U3aenus,
W ykasaTb Mepbl MO NpefoTepaLleHunto yuiepba;

* npenynpeauTb Nonb3oBaTenen o HeAoMnyCTMMOCTH
HEeCOOTBETCTBYIOLLEro NCMONb30BaHNA 060pyAoBaHNS U
MHopMMpoBaTbL UX O Mepax NPegoCTOPOXHOCTU Npu paboTe
C CUCTEMOW.

1.2 O6 3aTom pykoBoAcCTBe

B HacTosiLieM pyKkOoBOACTBE NPMBEAEHbI CTAaHAAPTU3MPOBAHHbIE
MHCTPYKUMM Mo 6€30MacHOCTU B OTHOLLIEHUM OCTATOYHbIX PUCKOB.

BHumaHue!

HecobniogeHne gaHHbIX UHCTPYKLUNIA NO
6e30nacHOCTN MOXET NpUBECTU K TpaBmam!

HecobniogeHne gaHHbIX UHCTPYKLNIA NO
6€30MacHOCT MOXET NPUBECTU K HAPYLLUEHWIO
paboTOCNOCOGHOCTY MM NOBPEXOEHUI0
obopynoBaHus!

3ameyaHunsi U MHCTPYKLMKM, obneryatowme paboty n
KasaHue
obecnevnBatoime 6e30MNacHOCTb.
MHdpopmauus 0 BO3MOXHbIX OCTATOYHbIX PUCKax NPUBOANTCSA:

¢ Ha npegynpeaunTenbHbIX 3HaKax, padMeLlleHHbIX B 30He
YCTaHOBKMU;

¢ B Ha4dane Kaxpgoro pasgenia HacTtosdALwero pykoBoACTBa,

* HEnoCpeACTBEHHO B Havane Kaxaow aKcniyaTalMoHHOM
npoueaypbl, KOTOpasi MOXeT CONPOBOXAATbCS OCTAaTOYHbIMU
prickamm.

1.3 Nonb3oBaTenu/ueneBble rpynnbl

Monb3oBaTenamu ABNSIOTCA NMLA, OTBETCTBEHHbIE 33
aKcnnyaTaumio n obenyxveaHme yctponcts VGS-141/VGS-143 /
VGS-145 Ha yyacTke ux yctaHoBkuU. CUCTEMOW JOMXKHbI
yNpaBnATb TONbKO KBaNnUMMULMPOBaHHbIE U NOATOTOBMEHHbIE
cneunanuctel. [lepcoHan gomxeH BnageTbs Heobxogumom
TEeXHUYeCcKoW MHdopMaL e, XOpOoLLO 3HaTb MPUHLMMbI
N3MEepEeHN N COBPEMEHHbIE TEXHOMOMNMN KOHTPOMS.

1.3.1 O6sa3aHHOCTM Nonb3oBaTenen

Hwxe nepeuncneHbl 06593aHHOCTM NONb3oBaTenewn.

* [lpounTtaTb HacTosILLEee PYKOBOACTBO nepea Hayanom paboTbl
c VGS-141/VGS-143 / VGS-145.

» TpoiTn oByyeHune ¢ KBanMUUUPOBaHHLIMIU COTPYAHMKAMU
komnaHum Grundfos no pa6oTte ¢ cuctemon.

* Cobniogatb o6LenpuHATEIE HOPMbI MO 6e3o0nacHOCTU Ha
paGoyeM MecTe ¥ npasBuna NpeaoTBpaLLeHNs HecHacTHbIX
cnyyaes.

* HocuTb HeoGXxoauMYyIo 3aLLUTHYIO Ofexay B COOTBETCTBUM C
HaLMOHamNbHLIMU NpaBuamMmun No NpeaoTBpPaLLEHNIO
HecyacTHbIX Cry4YaeB npu paboTe ¢ CUCTEMOW U XUMUYECKUMU
BellecTBaMu (HeMeukuit ctaHgapt GUV-V DO05).
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1.4 O6s3aHHOCTM onepaTopa

Hwxe nepeuncneHbl 0683aHHOCTM BNagenbLla 34aHns 1
onepartopa cuctem VGS-141 / VGS-143 / VGS-145.

PaccmatpurBaTth HacTosiLLee pyKOBOACTBO Kak YacTb NpoayKTa,
obecneynBaTb XpaHeHWe PyKOBOACTBA B HEMOCPEACTBEHHOM
Bnn3ocTn OT CUCTEMBI U €r0 AOCTYMHOCTb Ha NPOTSHKEHNN
BCEro cpoka akcnnyartauuu obopynoBaHus.

ObecneunTb BbiNOMNHeHWEe TpeboBaHMI NPON3BOANTENS K
ycTaHoBKe (BOAONPOBOAHbIE WTYLEPbl U PUTUHTK,
aKonornyeckme TpeboBaHWs, aNeKTpUYeckne NOAKIIYEHNS,
npu HeobxoAMMOCTH - 3aLUNTHBIN Tpyb6onpoBoa ANst MMHUMK
[03VPOBKM, @ TaKxXe CBETOBYIO UMK 3BYKOBYIO CUrHaNM3aLmio).
ObecneunTb perynapHyto NpoBepKy, 06cnyxmBaHue u peMOHT
BOAOMNPOBOAHBIX IMHWUIA U KPEMEXHBIX KOHCTPYKLUIA.
Mony4nTb paspelueHne Ha XpaHeHne XMMUKaToB, eCrn 3TO
Heobxoanmo.

OpraHunsoBaTtb 06y4eHre nonb3oBartenen pabore ¢ cuctemMon.
Ob6ecne4nTb BbINOMHEHNE HOPMATUBOB MO NPEAOTBPaLLEHUIO
HecYacTHbIX crnyyaeB Ha paboyei nnowaake (Hemelkne
HopMbl GUV-V D05, "XnopuposaHue Boabl", sHBapb 1997 r.).
MpenoctaBMTb BCEM MONb30BaTENAM Y PEMOHTHOMY
nepcoHany 3alnuTHyto ogexay B cootsetcTeun ¢ GUV-V D05
(macku, nepyaTkm, 3alnTHbIe hapTyku).

1.5 O6¢cnyxnBalowWMn U PEMOHTHbLIW NepcoHan

Pa6otbl no TeXO6CJ'Iy)KVIBaHI/1I0 N PEMOHTY AOJSIKHbI BbIMNONMHATbLCA
TOJTIbKO YNONTHOMOY€HHbIMKU cneynannctaMmm KomnaHum Grundfos.

1.6 HasHauyeHue

Cuctembl VGS-141, VGS-143, VGS-145 nponsBoacTsa
Grundfos, kak yka3aHo B HacTosiLLeM pPyKOBOACTBE,
npeaHasHaveHbl Ans gosnposku xnopa (Cly).

1.7 HecooTBeTcTBYlOLEE UCMONBb30BaHUE

[MpuMeHeHUs, OTNMYHbIE OT NepeYnCreHHbIX B pasaene

1.6 HasHayeHue, paccmaTpmBalOTCA Kak HECOOTBETCTBYOLLME
Ha3HayeHWIo N3aenus 1, cnefoBaTenbHO, HeJOMNYCTUMBbIE.
Pupma-npounssogutens, Grundfos, He HeceT OTBETCTBEHHOCTHM 3a
yuiep6, NpUYMHEHHbIV B pesynbTaTe HeCOOTBETCTBYHOLLErO
MCMONb30BaHUSA.

Cwuctema BKIoYaeT camble CoBpeMeHHblIe KOMMOHEHTbI 1 nNpoLluna
NPOBEPKY Ha COOTBETCTBUE Tpe6OBaHVIF|M 6e3onacHocTu.

BHumaHue!

HeaBTOpun3oBaHHbIE MOoAUMKALMM CUCTEMBI MOTYT
NMPUBECTU K CEPLE3HLIM NMOBPEXAEHUSIM
obopynoBaHusi U TpaBMam.

3anpeLleHo oTKpbIBaTb M3genue, Npou3BoaUTb
U3MEHEHNSs1 ero KOHCTPYKUMMW, YCTaHaBNMBaThb
nepeMblykmn, BrokMpaTopbl UMK OTKMYaTbL
KOMTMOHEHTbI, 0cOBEHHO 3TO KacaeTcst 060pyA0BaHNSA
6e3onacHocTu.
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2. Pa6ota c xnopom

2.1 ®usnyeckme U XMMmnUyeckme gaHHble

Mpv HopmanbHOM AaBMNeHWUN 1 TeMmneparype Xnop saBnseTcs
XXeNnTo-3eneHbIM ra3om ¢ pe3kum 3anaxom. OH cyLuecTByeT B
dopme aByxaToMHbIx Monekyn Cly.

3TOT ra3 Heroptoy, Ho Npu onpeaeneHHbIX 06CToATeNbCTBAX OH
MOXeT cnocobCcTBOBaTL BOCMMAMEHEHNIO METaNmMoB,
yrneBOAOPOAOB U T. 4.

ATOMHasa macca 35,457

MonekynsipHbin Bec Cly 70,941

MnoTtHocTb

1,57 r/cm® npw -34,05 °C
(B )XMOKOM COCTOSIHUM)

MnoTtHocTb

(B ra3006pa3HOM COCTOSAHMM) 3,214 r/n npu 0 °C, 1 Gap

1 NUTP XMAKOro xmopa npu cooTBeTtcTByeT 457 n (0,457 M3)
0°C razoo6pasHoro xmnopa

cooTetcTayeT 311 n (0,311 m3)

1 kr xuakoro xnopa npu 0 °C
razoobpasHoro xmnopa

YIenbHbI BEC 2,486 (yoenbHbIi BEC BO3Ayxa

paBeH 1)
Touka kuneHusi -34,05 °C (1 6ap)
Touka nnaBneHus -100,98 °C

Tennota napoo6pasoBaHusa 269 kx/kr (npu 0 °C)

0,527 Kﬂ)K/M2 B yac

TennonpoBOgHOCTb .
(xngkmn xnop)

CTeneHb O4YMUCTKMN NO

0,
ctaHgapty DIN 19607 99,5 %

MAK (npegenbHo gonyctumas

KOHLIeHTpauus 3arpsisHeHun 8 1,5 mr/im3

BO34yxe Npom3BoAcTBeHHbIX (0,5 06. npomunne)
NMoMeLLEeHUI)

KpuBas gaBneHus napoB xnopa
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Puc. 2 PactBopumocTb razoobpasHoro xmnopa B Boae



2.2 PekomeHpaumu no 6e3onacHom paborte ¢ xriopom

2.2.1 OnacHocTb ANA 340pOBbSA

a3006pasHblil X0p ABMNAETCA TOKCMUYHLIM. KoHueHTpauus Gonee
50 npoMunne BHYTPU NOMELLEHUS NMPEACTaBNsaeT peanbHyo
OMacHOCTb OS5 KU3HW.

BHumaHue!
R 23 TOKCUYEH NpU BObIXaHUW.
R 36/37/38PasapaxeHue cnuancTton o6ono4ku rnas,
pecnupaTtopHOM CUCTEMbI U KOXN.
BpeaHble Bo3aencTBUA rasoobpasHoro xmnopa

« PasgpaxeHue crnmsncton 06oMoYKN a3, pecnmpaTopHoit
CUCTEMbI U KOXMU.

* Bbli3blBaeT CUMbHbLIN Kallenb.
* BbI3biBaeT 0XOr KOXN U pecnupaTtopHON CUCTEMBI.

+ Bo3moxeH netanbHbIN UCXoA B pe3ynbrate oTeka nerkux npu
ONUTENbHBIX BO3OENCTBUSAX UINN BbICOKMX KOHUEeHTpauunax.

« Jlerkvin napanusyowmii 3@ eKT Ha LeHTpanbHY0 HEPBHYIO
cucTemy.

BpeaHble BO3aeCTBUA XNAKOro xnopa

+ BbI3biBaeT 0XOr KOXMW.

+ BbI3biBaeT nokpacHeHne n obpasoBaHue Bongbipen.

2.2.2 CpeacTBa MHAUBMAYaNbHOM 3alUThI

OnepaTnBHOE PyKOBOACTBO YCTAHOBKM XMTOPUPOBaHNSA AOMKHO
npefocTaBuTbL NepcoHany creayoLne cpeacTsa 3aluThl.
Ana kaxporo paboTHuka:

PecnupaTtopHoe cHapsixeHue (NpoTMBoras ¢ nonHeiM 063o0pom)

* ¢ apeKTUBHBIM XMOpHBIM hunsTpom (B2P3), uBetosas
MapKupoBKa: cepasi ¢ 6enbiM KonbLoMm;

* MO KpalHen mepe, OANH 3anacHou OUNbTP ANS Kax4on Macku;
* C nepcoHanbHOWN NOoAroHKoMW (MonHas repMeTUYHOCTb);
*  C UMEeHHoW BUupkon.

Tonbko ans YCTAaHOBOK C XJIOPHbIMU 6akamu:

* HeobxoauMo Hanuyue, no KpawnHen mepe, OBYX 3alWUTHbIX
KOCTHOMOB C pecnupaTtopamMu, pa6OTaI'OLIJ,VIMVI C cuctemomn
CXaToro sosayxa.

MecTa xpaHeHusi o6opyaoBaHusa ansa obecneyeHns
6e3onacHocTu:

*  [OJKHbI HAXOAMTbLCS 3a nNpeaenamMm NoMeLLeHUn ¢ XIT0poMm;
*  [OOMMKHbI XOPOLLO MpOCMaTpMBaThCs;

*  [OOMMKHbI ObITb NErko A4OCTYMNHbI B Ntoboe BpeMms;

*  [OMXHbl BGbITb 3aLLMLLEHbI OT MbINM U BNaru.

[ononHutenbHble 06893aHHOCTM ONepaTUBHOIO

pyKOBOACTBA
*  WHcTpykTax onepaTtopoB no paboTe co cpeacTBamMu
6esonacHoCTy.
+ [poBeaeHne TPeHWHIoB (MO MeHbLUEe Mepe pa3 B nonroaa).
* PerynapHas 3ameHa ounsTpoB NPOTMBOra3os:
— Nnocrne UCTeYEHUst CPoKa roJHOCTH;
— No MeHblUen mepe Yyepes 6 MecsLeB Nocne oTKPbITUA
(oTmMeTbTe AaTy OTKPLITUS Ha bunbTpe);
— nocrie KOHTakTa Cc XJI0poM;
— cobritopariTe 3anpeTbl Ha aKcnnyaTtauuto cornacHo § 14
ArbStoffV (B lfepmaHun) n HopmaTVBbl MECTHOIO
3akoHogaTenncTaal

2.2.3 NpaBuna noBeaeHusA

+ 3ameHsiTe pe3epByapbl C XSIOPOM TOMbKO B NPOTMBOra3ax.

* BxogwuTe B 3ara3oBaHHble NOMELLEHNS TONBKO B 3aLLUTHOM
KOCTIOMe ¥ pecnupaTtope, paboTaloLiemM C CUCTEMON CXKaToro
BO3AyXa.

* B nonete ogeBaiTe NnpoTMBoras no Mepe BO3MOXHOCTMW.
YuntbiBaniTe HanpaBneHue BeTpa!

+ 3anpeLueHo NpuMHUMAaTL NWULLY, HAaMUTKU U XPaHUTb NULLEBbIE
NpoayKTbl B TEX NOMELLEHUsIX, rae HaXoAATCA pe3epByapbl C
XMOPOM.

2.2.4 NepBasa NnOMOLLb NPU HECYACTHbIX Cry4Yasax
MNepBasi nomolyb Npu BAbIXaHMU NapoB xnopa

» CoxpaHsanTe CNoKonUCTBME.

* Ypanute noctpagasLUMX U3 OMACHOW 30HbI.

— CnacaTenu OomKHbI MPUHATL MEpPbl K MepCoHarnbHOM
3awure.

* HemepgneHHo yganute 3apaxeHHYy ofexay.
* YcnokovTe NnocTpagaBLUMX U COrpenTe UX ogesnamMu.

* (Ob6ecneubTe NPUTOK CBEXEro BO34yXa; MO BO3MOXHOCTHU
NCcnonb3ynTe KNCNopoaHble Macku (MonepeMeHHo C NPUTOKOM
CBeXero Bo3gyxa).

— He npumeHsanTe nckycctBeHHoe AbixaHve "nso prta B pot"!
* bBbICTpo 1 akkypaTHO NnepeBe3nTe NOCTpafaBLUMX B rocnuTanb
— B MOMOXEHNN Nnexa;
— B MO3ULMY CUASA B Cryvyae 3aTPyAHEHHOrO AblXaHus;
— B Ka4yecTBe NMPUYMHbI 0O6paLLeHNs yKaxnTe OXOr XSIOPOM.
MNepBasi noMoLlb NPK 0XOre KOXU XJIOPoOM
» CoxpaHsiiniTe CNOKOWCTBME.
* Yganute 3apaxeHHyto ogexay.
+ [lpomoWiTe koXy 60MbLINM KONMYECTBOM BOAbI.
+ [lepeBsaxunTe paHbl CTEPUNBHLIMK BUHTaMW.
+ O6partutechb B MYHKT MEAULIMHCKON NOMOLLM.
— B kavecTBe NpuynHbl 06PaLLEHNS YKaXKUTE OXOr XNOPOM.

MNepBas nomolb NpK 0Xore rna3 xnopom
+ CoxpaHsanTe CNoKOWUCTBME.

» [lpomoiiTe rnasa noctpagasLlero 60nbLWNM KONIMYECTBOM
BOAbI B MOMIOXEHUN nexa.

— Mpun HeobxoAMMOCTM 3awwmnTnTe HenocTpajasLUniA rnas.

— Lnpoko oTKpoKTe BEKM U caenanTe KpyroBble ABWXEHNUS
3padkamu.

+ O6partuTech 3a NOMOLLbIO K oTanbMonory.
— B kavecTBe nNpuymHbI 06paLLeHns yKaXnuTe OXOr XITOPOM.
MNepBas nomollb NPY BHYTPEHHEM OXXOre XJI0poMm
» CoxpaHsiinTe CNoKOWCTBME.
* [leiiTe Bogy HebOMNbLUMMM FMOTKAMW.

— Ecnun ecTb Takasi BO3MOXHOCTb, NPUMUTE MEOULMHCKNIA
aKTI/IBVIpOBaHHbIIZ yronb.

* Ob6paTtnTecb B NyHKT MEANLMHCKOW MOMOLLN.
— B Ka4eCTBe NPUYMHbI 0BpaLLeHNs yKaXUTe OXOr XII0OpOoM.

2.2.5 TpaHCnoOpTUPOBKA U XpaHeHue xnopa

BHumaHue!

PaboTaTb C KOHTeHepamu C XNOPOM AOIMKEH TOMbKO
KBannMUUNPOBaHHbLIN U 00yYeHHbI nepcoHan!

OCHOBHbIe NpaBuna TPaHCNOPTUPOBKUA U XpaHeHUs xnopa
+ OO6pawantecb c KOHTeiHepaMu akkypaTHo, He 6pocaiiTe ux!

* [pepoxpaHsiTe KOHTEHEPbI OT NepeBopavYmMBaHns 1
KayeHus!

* He noggeprante KOHTENHepPbl BO30ENCTBUIO NPSAMbIX
CONHeYHbIX Nny4yer n TemnepaTyp Bbiwe 50 °C!

*  TpaHcnopTUpynTe KOHTENHEpPbI TOMBLKO C NPeAOXPaHUTENbHON
ravikow knanaHa v npefoxpaHuUTENbHbBIM KONMayKoM.

BHumaHue!
[aHHble npaBuna AeACTBUTENbHbI KakK ANns MOSHbIX,
TakK M Ans NycTblX KOHTEWHEPOB, NOCKOSbKY Aaxe
nycTble KOHTEWHepbl codepxaT ocTaTku xnopa v
HaxoaaTcs noa AaBrNeHUeMm.

OencTBylOWME HOPMaTUBDI

— MpaBuna TexHukn 6e3onacHocTh "XnopupoBaHue Boabl"
(GUV-V D5) ¢ TexHONorm4ecknuMn MHCTPYKLMAMU.

— HopmatuBbl B OTHOLLIEHWUM paboyero mecra.
— TexHnyeckue npasuna ans rasos 280, 310 n 330.
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BHumaHue!

Ctporo cobntoaaiTe MecTHble npasuna u
3aKoHoAaTesbHbIE aKTbl B OTHOLIEHUU

TPaHCMNOPTUPOBKU, XpaHEHNs1 U paboTbl C XIIOPOM.

2.2.6 Cocyp.bl BbICOKOIo AaBJieHUA U MOHTaXHbleé 3J1IeMeHTbI

Xnop nocTaBnsieTcsi B KOHTENHepax ABYX TUNOB.

+ CranbHble pesepByapbl, cogepxalume ot 50 go 65 kr, c ogHUM

KnanaHomMm

— [Ns BbiNycka ra3aoo6pa3Horo xyiopa U3 CTosiLLero
BEpTUKAnNbLHO pe3epayapa.

BapuaHTbI pe3epByapoB Ans xfopa

Pesbba knanaHa

no DIN 477

LLITamMnoBaHHbIN

MpepoxpaHuTenbHblii | | i !
Kornnauok ! .
|
KnanaH |
| —| |D
l m e s

PuKkCUpyOWNN  —f=
3aXUM

Puc. 3 BapuaHTbl pesepByapoB Ans xnopa

+ CranbHble 604ku, cogepxalume ot 500 go 1000 kr, ¢
— OQ4HUM KnanaHoM Afs BbiNycka razoobpasHoro xmnopa;
— 1 OQHMM KranaHoMm Ans BbiMycKa XWAKOro xmnopa.

CTo4K (ANnA BbiNyCcKa ra3oobpas3Horo xmnopa)
MokpbIWKM ANa nepekaTbiBaHUSA

o

KnanaHbl

MpenoxpaHutens
Konnavok - -

MmapaBnuyecknii 3aTBop (4N BbINycKa XWAKOro Xriopa)

Puc.4 bBouka ana xnopa

KnanaH ans rasoo6pasHoro
xnopa

LiBeTHOe konbLO

KnanaH gnsa xxugkoro xnopa

Puc. 5 PacnonoxeHue knanaHoB Ha 6o4ke ans xnopa
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APIbIK

BecluoBHbIV pe3epByap

Ana xnopa

TMO04 0694 0908

TMO04 0695 0908

i
AnOMUHNEBBLIN
| ApIbIK
|
& =| |2J
| x !
|
|
i @
S
! CBapHoM ;
pesepByap 8
o
o] ans xnopa g
: =
! ~

Mo npaBunam 6e30NacHOCTM KOHTENHEPBI C XJTIOPOM
3anonHaTCsA TONbKo Ha 95 % OT NOMHOM EMKOCTU.

BHumaHue!

Cobntogalite npaeuna 6esonacHocTy npu paboTte ¢
KOHTeMHepaMu Ans xnopa.

Ha koHTeliHepe AomkKHbI ObiTb YETKO yKa3aHbl: BMA rasa, Bec,

Bnajenew v agarta nocnegHen nposepku. KoHTenHepbl ¢

XITOPOM MapKMpYHTCS CePbIM LIBETOM.

Mogandurkauum n pemMoHT cunamm nonb3oBaTtens 3anpeLleHb!

Hwukorga He OTKpbIBanWTe KNnanaHbl KOHTENHEpPa C

NPUMEHEHNEM U3MULLHEN CUIbl. 3aKNNHUBLUNE 30NTOTHUKM

MOXHO 0CBOGOANTL NyTEM OOBSI3KM BOKPYT KrianaHa nonochkl

TKaHW, NPONUTaAHHOM TENSION BOAOMN.

— He ncnonb3ynte otkpbiToe nnams!

— He ncnonb3ynte yanuHutenu knioven!

— BepHuTe KOHTEHEepbl C 3aKNUHUBLUMMW KnanaHaMmu Ha
3aBOA-M3rOTOBUTENb.

CobniofganTe npaBuna TexXHNk 6e30nacHOCTU U MHCTPYKLUK

npoussoanTens obopygoBaHus!



2.2.7 Bbinyck xnopa

ﬂepen BbIMYCKOM

*  KoHTeliHepbl Ansa xnopa AOMKHbI ObITh BblAepXaHbl B
KOHTEAHEPHOM NoMmeLLeHMn He meHee 8 4YacoB, YTOObI nX
CcoAepXnMoe afanTUpoBanoch K TemrnepaTtype oKpyxatLen
cpeabl.

BHumaHue!

KoHTenHepbl ¢ XNOPOM HUKOrga He JOMKHbI UMETb
TemnepaTtypy Bbllle, YEM OCTarbHble KOMMOHEHTbI
ycTaHoBKkU. OnacHOCTb pasXuxeHus 1 Bbl6pocoB
xnopa!

* YcTaHoBMTe GOYKM C XTIOPOM Ha OMOpbI A0 TOro, Kak
rmapaBnnyeckuin 3aTBop U CTOoSK ByayT pacnonoXeHbl
BepTMKanbHo (cobniojanTte MapKkMpoBKy Ha Bouke).

+ [poBepbTe repMeTUYHOCTb.

Moaknio4veHue

+ [pepoxpaHsniTe KOHTEWHEPLI OT NepeBoOpavYMBaHUSA 1
KayeHunsa!

. |-|p00yLIJVITe pr6onposo,u, N CUCTEMY BblNyCKa CyXUM a3oToOM
NN BO3QyXom.

* B ycTaHoBKe He JOMKHO ObITb MOCTOPOHHMX MPESMETOB.

* YcTaHOBUTE HOBblE MPOKMAAKU B COEAUHUTENbHYIO JIMHUIO.
* [MopkntoumTe KOHTENHEp.

* MenneHHO OTKPOMTE KNanaH KoOHTeWHepa.

Bbinyck razoo6pasHoro xmnopa

Mpun 15 °C ponyckaetcs Bbinyck npumepHo 1 %
cogepxummoro B 4ac (DIN 19607). NMpu 6onee

WHTEHCUBHOM BbIMyCKE BO3MOXHO HapyLUeHune
paboTocnocobHOCTM No NpuynHe obpa3oBaHus nbaa
Ha KoHTenHepe n Tpybonposoae!

Pa3smep KoHTelHepa Pacxopn
50 kr 500 r/v
65 kr 650 r/v
500 kr 5 kr/y
1000 kr 10 kr/y

B cny4yae korpa TpebyeTcsa 6onbluas cCKOpoCTb Nogayun xmnopa,
Heo6XoAMMO MOAKIMYUTL K KOMMEeKTOPY HECKONbKO KOHTEWHEPOB,
MUMEILLNX OAMHAKOBYO TeMMepaTypy.

Bbinyck xunakoro xnopa

* B03MOXHO Ha yCTaHOBKax XNOpPUPOBaHMsS TONbKO C
npuMeHeHnem 6oyek.

* Wcnonb3oBaHue ncnapurens obs3aTensHo.

He yTunusnpyinte nonHocTbio 604KM M3 nog xmnopa.
yTansapy A xn0p

OnacHocTb yTeuku octaTkoB!

* Bbinyck razoobpasHoro xnopa: nogaepxuBanTte octatoyHoe
nasneHuve 2 6apa.

* Bbinyck xxunakoro xnopa: nogaepxusanTte ocTaTtodHoe
fAasnexve 4 6apa.

Mocne BbiNnycka

+ 3akpouTe knanaH pesepsyapa.

+ OTcoeanHUTe KOHTEWHEpP OT YCTaHOBKMU.

+ 3akpyTuTe npegoxpaHuTenbHbIE ravku KrnanaHa.

+ 3akpyTuTe npeaoxpaHUTENbHbIA KONMMNayok.

Hemen,neHHo neperonTe coeanHuTenbHble NMUHUA.

B TpyGonpoBoa He fomkHa nonaaats Bnara!

2.3 NpoBepka repMeTUYHOCTU

Mepen 3anyckom npoBepbTe rEPMETUHHOCTL BCEN YCTaHOBKMU.
Cwm. rnaBy 5.2, "lNpoBepka nepen BBOAOM B 3KcnnyaTtauumio”.

2.4 KoHCTpPYKTUBHbIe Tpe60oBaHUs K yCTaHOBKaM
XrnopupoBaHus

Bce nomelleHus, B KOTOpPbIX Ucnonb3yeTcsa Xnop

TMO04 0699 0908

Puc. 6 Tlpegynpexgatowmi 3Hak no DIN 4844

— CornacHo nyHkTy 4.2, yacTtb 1 DIN 4844 nepepg BxoAom
AormkeH BblTb YCTaHOBMEH NpeaynpexaatoLwmnii 3Hak.

YcTtaHOBKa XxnopupoBaHusi

ﬂOCTyn TOJNIbKO A5 nepcoHana,
npouweawero UHCTPYKTax

TMO04 0700 0908

Puc. 7 [JononHuUTenbHbIN 3HaAK

— CornacHo DIN 4844, yactb 1, nyHKT 4.5 nepen BXoaoMm
OomxeH BblTb YCTaHOBMNEH AOMOMHUTENbHbIN 3HAK.

TMO04 0701 0908

Puc. 8 O06s3aTenbHbIn 3HaK

— CornacHo nyHkTy 4.3 nepsoui Yactu DIN 4844 BHyTpu

NoMeLLEeHN JomKeH ObITb yCTaHOBNEH ob6s13aTenbHbIN 3HaK.

MepBas nomolwb B cnyvae
OTPABJIEHUA XJTOPOM

sl s s el s

ONACHOCTb ANnA 300POBbA

s sy

st

st o sty

sl s ol e sk

NEPBASA NOMOLLb

ks s s sl sl okl S sl s

s

s s s

sty

TMO04 0702 0908

Puc.9 WHcTpyKkuma no okasaHuio nepBon MOMOLLM

*  WHCcTpyKumMa no okasaHUio NepBoN NOMOLLM B Cryvae
OTpaBfeHnsa XNI0poM JOSKHa ObiTb BbiBELLEHa BHYTPU
NOoMeLLEeHNN.

* MakcumanbHasa Temnepatypa: 40 °C
— Pexomenpyemas Temneparypa: 18-20 °C
— PekomeHnayemas MuHumanbHasa temnepatypa: 15 °C

*  JINHWMM N36BLITOMHOTO AaBNeHns 060pyﬂ,OBaHl/Iﬂ A03npoBaHUA
He OOJXHbl BbIXOAWUTb HAa OTKPbITOE NPOCTPAHCTBO.

+ TlomelLleHus, B KOTOPbIX UCMONb3YETCS XI0p, He
npeaHasHayveHbl Ans NOCTOSAHHOMO NpebbiBaHWsA noaen.

* B aTux nomeLeHmnax MOrYT HaXo4UTbCA TOJIbKO YCTaHOBKN ANA
xnopuposaHua un KOHTeVIHepI:I C XJ1iopom.
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MomelleHMsa ¢ HaNOPHbLIMU NUHUAMU (HanpuMmep, NOMeLLEeHUs 2.5 MpuHUMNbI pa6oTbl KOMMNOHEHTOB
ANA XpaHeHUsi KOHTeNHepPOB C XJIOPOM)

« [1nockun n poBHbIN Non
Cncrtema Jo3MpoBaHWs rasa
— He HWXe YpOBHS 3eMIu,

— He BbllLE NOrpy304HOI NnaTgopmbl.

KnanaH perynmpoBk1 ypoBHs

ﬂ PerJ'IFlTOp
2 nepenaga
(23
2 AaBneHus .
9 WNameputenb  razooBpastbiii
5 Has Tpybka  ynop
<
o BakyymmeTp M)
— g ~(O—— g
BakyymHbIi perynstop 3
Puc. 10 HopmaTuBbl 4nst NOMELLEHUIN CTaHUUK §
xnopupoBaHus (1) L —'J-'! — 2
NHXEKTOpY MpoToyHas Boga =
=
Puc. 12 KomnoHeHTbI xropaTopa
2.5.1 BakyyMHbI perynsatop
«©
§ + CHuxaeT faBrneHuve rasa (M3bbiToyHoe) Ao cybaTtmocdepHoro
g (Bakyym)
g 2.5.2 UamepuTenbHas TpyGka
= * M3mepsieT cKOpOCTb MOTOKa rasa
Puc. 11 HopmaTuBbl A4ns noMeLleHn cTaHumMmn 2.5.3 KnanaH perynmpoBKu YpOBHSA
XnopupoBanus (2) * YcTtaHaBnuBaeT Tpebyembiii MOTOK rasa
* HenocpeacTBeHHbIV BbIXO Ha CBEXMWI BO3AYX — BPYYHYIO U aBToMaTn4ecku.
* Bo03MOXHOCTb GNOKMPOBKM 2.5.4 Perynsatop nepenaga AaBneHUs (4OMNONMHUTENbHO):
— [BEPU [LOMKHbl OTKPbIBATLCS BOBHYTPb, VGA-117)
— [BEpW [OMXHbl OTKPbIBATbCS U3HYTPK 6e3 kntoya. + Perynupyet pasHoCTb AaBneHui 4o v nocne knanaHa
+ He BOMKHO BbITb NPOXOAOB B APYr1e NOMELLEHNS] perynupoBKM YPOBHSI, yCTaHaBNNBas NMOCTOSIHHbIN YPOBEHb.
— NeperopoaKn € APYrMMM NOMELLEHNAMN JOIKHbI BbITh — OTperynnpoBaKHbI NOTOK A03MPOBKM OCTaeTCS
FepMETUYHBIMN 1 NOXapoBe3onacHbIMU. NMOCTOSIHHBIM MpKU Bapuaumsix B paboTe BakyyMHOro
. NHXeKTopa.
*  Konu4yecTBO BEHTUNSALMOHHBLIX OTBEPCTUIA HE [OITKHO
npesbllWaTh ABYX C MakcumansHon nnowagsto 20 cm? ans 2.5.5 BakyymmeTp (mononHutenbHo): VGA-117)

kaxxgoro. — OToGpaxaeT ypoBeHb BaKyyma UHXeKTopa

* Cwnctema pasbpbi3arnBaHus Bogbl
pasop 2.5.6 UHxekTOp
— ANS YCKOPEHHOTo yaaneHus razoobpasHoro xnopa, .
— co3gaeT BakyyM, HeobxoaAnMbI Ans paboTbl yCTaHOBKY;

— ynpasneHue O0JKHO OCYLeCTBNATbLCA BPYYHYHO CHapy>xXu . .
— cMelwmBaet I'a3006pa3HbIVI XJ10p € BoAow.

MOMELLEHWUI CTaHLMUM XITOPUPOBaHUS,

— NOBEPXHOCTHbIN CTOK JOCTATOMHOrO pasmepa ¢
BO3AYXOOTAENUTENEM.

» Cuctema npepynpexaeHus ob yTevke rasoobpasHoro xnopa
— CO CBETOBOW U 3BYKOBOW CUrHanusaumnemn,
— cOefMHEeHNe C CMCTEMOW pa3bpbl3rMBaHns Boabl,

— coeguHeHve OoMMKHO BO30OHOBNATHCS aBTOMATUYECKN
nocrie oTKNoYeHns (Hanpumep, nNocne 3ameHsbl
KOHTenHepa).

« Tla3o006pa3Hblii XNOp He JOIMKEH nonagaTh B NoABanbHbIe

NoMeLLIEHMS, LWaXxXTbl, AMbl, KaHarbl UMW BcackiBaloLwmne

OTBEPCTUSI BEHTUNSALNOHHBIX CUCTEM.
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2.6 Cnucok aencTBYOWMUX 3aKOHOB U HOpMaTMBOB (AanA NepmaHum)

3aKoHbI 1 HOpMaTUBbI

BGBI. 11975 S. 729

Hopmatuebl B oTHOLEeHUN paboyero mecTa (ArbStttV).

BGBI'1 1980 S. 173, 184

HopmaTtuBbl B OTHOLLEHUW pe3epByapoB BbICOKOrO AaBleHUs, ra3oBbiX pe3epByapoB U CUCTEM
HanomnHeHus (pesepByapbl BbICOKOro aaeneHus - DruckbehV) ¢ TexHuyeckumun ycnosusimm ons
pesepByapoB Bbicokoro gasneHus (TRB) un TexHnyeckumm ycnosusimm anst cxatbix ras3os (TRG)

BGBI | 1986 S. 1470

Hopmatusbl no onacHbiM matepuanam (GefStoffV)

BGBI | 1975 S. 2494

MpaBuna paboTtbl ¢ onacHbiMn MaTepuanamu (ArbStoffV)

GUV 0.1 MpaBuna TexHukn 6esonacHocTn "ObLme HopmaTuBbI"

GUV-V D5 MpaBuna TexHWkn 6e3onacHocTn "XnopupoBaHue Boabl"

GUV 491 KapTa TexHM4ecKkoro KOHTpOrsisi Mo NpaBunamM TexHUku 6esonacHocTn "XnopupoBaHue Boabl"

GUV 0.3 lMpaBuna TexHunkn 6e3onacHocTn "lMNepBas nomoLub"

GUV 20.5 Bpowitopa "MHCTpyKLMM NO oka3zaHMIO NEPBON NOMOLLUM MPU HECHYACTHbIX criydanx”

GUV 20.6 Bpoutopa "lNepeBas3oyHble MaTepuansl 4ns NepBON NMOMOLLM NPU HECYaCTHbIX cny4asax”

GUV 20.14 Bpouwtopa no 3awmuTe Bo3ayxa OT 3arpsA3HeHns

GUV 29.6 Bpowtopa "Pa6oTa ¢ egkumu Bewectsamu”

GUV 60.3G26 Mpasuna npounakTM4eckon MeanLMHCKON NpoBEpPKn H,a.‘. npouseoacTee Ans "lMNonb3oBarenem
pecnupatopamu Anst paboTel U cnacatenbHbix onepauni” G 26

GUV 2.6 MpaBuna TexHukn 6esonacHocTu "PesepByapbl BbICOKOrO AaBneHus"

GUV 2.10 MpaBuna TexHUkM 6e3onacHocTu "AnekTpuyeckme ycTaHoBKM U pecypchbl”

GUV 9.9 [MpaBuna TexHukn 6esonacHocTn "Masbl"

ZH1/230 Bpowtopa "Xnop"

CEFIC Bpowtopa no texHuke 6e3onacHoCcTM Ha aBTOMOGMIIbLHOM TpaHcnopTe "Xnop", knacc 2, Homep 3, UN

2201

BGBI | 1985, S. 1550

[MpaBuna nepeBo3kM onacHbIX MaTepunanos Mo aBTOMOOMMNbHbLIM goporam - Gefahrgut Vstr/GGVS -

Knacc 2, Homep 3

GGVE

lMpaBuna nepeBo3kM onacHbIX MaTepmnarnoB Ha noesgax, knacc 2, Homep 3

RID

MexayHapogHble npaBunia NepeBo3kn onacHbix Matepuanos Ha noesaax, knacc 2, Homep 3

BGBI'|1 1977, S. 1119

MpaBuna nepeBo3kn onacHbix Matepuanos no PeiHy (ADNR)

NMpasuna DVGW

W203 KoHuenuwns xnopupoBaHus

EW230 VMcnonb3oBaHue nameputenbHbiX NpMBopPoB AMs KOHTPOMA KavyecTBa BOAbI U NokasaTenen ee 06paboTkm

W291 [e3nHdekumna BoaonpoBOAHbLIX CTaHLUN

EW623 [osupytowme ycTporncTBa Ana Ae3nHMEeKLMn unm okCManpoBaHms ¢ NOMOLLbIO Xflopa

W640 CuctemMbl MOHUTOPUWHIA, U3MEPEHWUSI, KOHTPONS M yNpaBneHns Ha BOAONPOBOAAX
Bpowtopa DVGW "lMomoLlb B CO3AaHNM PyKOBOACTBA AN NTOKaNbHOW CUCTEMbI, MCMOSb3YOLEe
razoo6pasHbiin xnop"

CTtaHpapThbl

DIN 19606 CucTtembl 4O3NPOBKN razoobpasHoro xnopa ans o6paboTku Bogbl

DIN 19607 O6paboTka BOAbI C MOMOLLBIO XNopa

DIN EN 937 Xnop ons o6paboTknM BOAONPOBOAHOM BOAbI

DIN 19643 O6paboTka Bogbl B 6accenHax u 6aHsx

DIN 3179, yactn 1, 2

PasnuyHble Buabl cpeacTB 3almThbl OpraHoB AbIXaHus, 0630p

DIN 4102, yacTtb 2

[MpaBuna nosegeHUs Npy BO3ropaHUN CTPOUTENbHbBIX MaTepuanoB U geTanewn

DIN 477, yacTtb 1

KnanaHbl ra3oBbix pe3epByapoB; opMbl, pa3Mepsl, WTyLepbl, pesbba
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2.7 PekomeHayeMble auameTpbl

2.7.1 Mexay BaKyyMHbIM perynsiTopom u Ao3aTopom

AnvHa BakyymMHOMN [o3upoBka (r/4)

nuHUY (m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000

0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40

10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

20 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50

30 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

40 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

50 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

75 DN 8 DN10 DN 15 DN 15 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65

100 DN 8 DN10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Cranpaptel komnaHun Grundfos PaccunTtaHo npu nepenage Aasnenui p = 12,5 mbap

ﬂaHHble 3TOM Tabnuubl OCHOBaHbI Ha namMepeHunax nepenaga gasrneHua. OHu He OTpaxakT BO3MOXHOE BIIUAHNE ONUHbI N AnaMeTpa

NNHWUA Ha SKcnilyatauMOHHY0 HageXHOCTb CUCTEMBbI.

2.7.2 Mexay A03aTOPOM U MHXXEKTOPOM

OnuHa BakyymMHOM Ho3upoBka (r/4)

nuHum (m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000

0 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40

10 DN 8 DN 8 DN 8 DN 8 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40

20 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 25 DN 40 DN 40

30 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40

40 DN 8 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

50 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

75 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50

100 DN 8 DN 8 DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

CtaHgaptbl komnaHum Grundfos PaccuntaHo npu nepenage gasnexuii p = 50 mbap

ﬂaHHbIe 3TON Tabnuubl OCHOBaHbLI Ha Nn3MepeHuax nepenaga oaBneHnA. OHN He OTpaxarkT BO3MOXHOE BlIUAHUE ONUHbI N OnamMeTpa

NNHWUA Ha 3KCniyaTtauMoOHHY0 HageXHOCTb CUCTEMBbI.
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3. TexHn4yeckKkne gaHHble

3.1 O6LwMe AaHHbIe

[onyctumas cpeaa

Cly

OTKIOHEHWE OT NMHENHOCTH

* 4 % oT BepxHero npegena

OTKNOHEeHne oT NnoBTOPAEMOCTHU

+ 2 % oT BepxHero npegena

Pycckun (RU)

KoHTponbHbIA Ananas3oH 1:20
Wryuep VGS-141 (go 10 kr/v)
Wryuep VGS-143 (go 40 kr/y)

DN 10, ansa Tpy6 n3 NMBX DN 10 unun nonnatuneHosbix Tpy6 10/14
DN 20, gnsa Tpy6 ns NMBX DN 20

Wryuep VGS-145 (o 200 kr/4) DN 40, gnsa Tpy6 ns NMBX DN 40

MonuypeTtaH (koxyx), NMBX, dbTopupoBaHHbI aTuneHnponuneH (FEP), nonuterpadgtopatuneH

MaTtepunan (PTFE), doTopcogepxalumin anactomep (FKM), MmegHo-HMKeneBbIV cnnas U cneunanbHbI
cnnase
3.1.1 lo3npoBaHHbIA NOTOK
Tun [03MpOBaHHbBI NOTOK 220-240B + 10 %, 50/60 'y £ 5 %,

100 % ED (ctaHpapr)

10-200 rid 0.5 - 10,5 #/cykn CeTesoe HanpsikeHne  110-120 B £ 10 %, 50/60 'y + 5 %,
25-500 r/y 2-26 #/cyTkn 24 B nepem. Toka = 10 %, 50/60 'y
50-1000 r/u 3-52 #/cyTkn 5%,
VGS-141  100-2000 r/u 5-100 #/cyTkm 30 mA (npu 230 B),
2004 102 HoMuHanbHbIN TOK 60 mMA (npu 115 B),
00-4000 r/y 0-200 #/cyTkn 240 mA (npu 24 B)
400-8000 r/y 20-420 #/cyTkn [lonycTumas Harpyaka
500-10000 r/y 30-520 #/cyTku KOHLIeBOro 2 Anpu250B
1-20 Kkr/y 50-1050 #/cyTkm BbIKIovaTens
VGS-143 MoTpebnsemas
2-40 kr/v 100-2100 #/cyTku o pHOCTI; npumMepHo 2 BA
3,5-70 kr/d 200-3700 #/cyTkn - _
VGS-145  6-120 kr/d 400-6200 #/cyTkn foTerunomeTp cobpatHoit can3bio
BapwuaHT ynpasneHnus 1 kQ
10-200 kr/y 500-10500 #/cyTkun
CwurHan oTKpbITUS/3aKpbITUA
3.2 [laHHble BcnomoratesibHbIX KOMMNOHEHTOB Bpems 90 ¢ a4na 270 ° npn 50 Ty

Nno3nLMOHNPOBaHNSA 75 ¢ ansa 270 ° npn 60 Ny

3.2.1 CepBonpuBoa 6e3 3aNeKTPOHHOro o6opyaoBaHus

YCTaHOBOYHbIV yron makc. 270 °
& ?"‘ 2 3 Knacc sawutsl IP65
_\\ Honyctumas
!!I.ﬁ %.\ TemnepaTypa ot -15°C 0o 60 °C
= : OKpy>KaloLLei cpeabl
’I‘ Bec 2,6 kr
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Puc. 13 CepBonpuBog ¢ NOTEHLMOMETPOM C 06paTHON CBA3bIO

Mo3. OnucaHue

SR, Kyna4yokK KOHLeBOro BblKfo4aTena MuH.

SL, Kynayok KOHLEBOro BblKIto4aTensi Makc.

2 CeTeBoe HanpshkeHve Ha Bxoae

MoTeHunomeTp BX0A/BbIXOA

4 3aseMnsaLWwmnn 3axnm
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3.2.2

CepBONpuUBOA CO BCTPOEHbIM 3MEeKTPOHHbIM
obopynoBaHueM (aHanoroBoe perynmpoBaHue)

Puc. 14 CepBonpusog c aHanoroBbiM yrnpasneHuem

TMO04 0956 4009

CeTeBoe HanpsixeHne

220-240B + 10 %, 50/60 'y = 5 %,
100 % ED (ctaHpapT)

110-120 B + 10 %, 50/60 I'u + 5 %,
24 B nepem. Toka + 10 %, 50/60 Ny
+5 %,

HoMuHanbHbIM TOK

30 MA (npu 230 B),
60 MA (npwn 115 B),
240 mA (npu 24 B)

Jonyctumas Harpyska
KOHLIEBOTO BbIKMOYaTENS

2 Anpn 250 B

MoTpebnsaemas
MOLLHOCTb

MpumepHo 2 BA

BapuaHT ynpaBneHnus

AHanorosoe perynupoBaHue

Bxon/Bbixoa

CurHanbHbIA BXod 1
BbIXog

4-20 mMA (HacTpoWnku no
YMOM4YaHuio)

0-20 MA (nepekrntovaeMbin)

Bxopa 3agaHHOro
3HayYeHus

4(0) - 20 MA (mocT. Toka)

ConpoTusrnieHne Harpysku 250 Q

3awmwuTa ot neperpysku 25 mA

3awuTa oT HenpaBuIibHON
nonapHocTn o -25 vA

3almTa oT aNeKTpocTaTUYecKoro
paspsaa, BXOAHOW punbtp

Paspewexune: 10 6ut

Mo3. OnwucaHue
4(0) - 20 mA
SR, Kynayok KOHLEBOro BbIK/HOYaTENS MUH.
1 SL Bbixog 3agaHHoro Makc. conpoTuBneHue Harpysku
, Kyrna4ok KOHLLeBOro BbIKII0YaTeNs Makc. aHaueHus 500 O

2 MporpamMmmunpyemble KHOMKK PaapeLuenue: 10 61T

3 CurHanbHblii BbIXOA Harpy3ouHas BbIxogHoit Tok: 4-20 MA

4 Ceetoauoapbl cnoco6HocTb MWHMMarbHOE HanpskeHue npu

5 DIP-nepeknioyatenb CUrHasnbHOro BbixoAda o6pbiBe nposoga 10 B

6 CeTeBble coeMHUTENbHbIE 3aXXUMbI MoTeHunomeTp 1000 Q

7 CoeavHnUTeNbHbIE 3aXXNMMbl aHaANOroBOro cUrHana Bpewms 90 ¢ ansa 270 ° npn 50 Ny
no3nLMOHNPOBaHNS 75 ¢ ansa 270 ° npn 60 Ny
YCTaHOBOYHbIW yron Makc. 270 °
Knacc 3awutbl IP65
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Oon. TemnepaTypa
oKpyXatoLen cpebl

ot 0 °C po 60 °C

Bec

2,6 kr

3.2.3 AucTaHUMOHHaA MHOUKaUuUA pyyHoro/aBTomaTU4ecKoro
NoNoXeHWsi yCTAaHOBOYHOro BMHTa KrnanaHa

perynupoBKu ypoBHSA

Harpy3ouHble
XapaKTepucTUKn
A3bIYKOBOrO KOHTaKTa

KommyTupyemasn mowHocts Makc. 10 Bt
KoMMyTupyemblin Tok Makc. 0,5 A
EZ:S;’;;'E%:MOG Makc. 200 B (nocT. Toka)
Tok nepeHoca 1,0A

KoHTakTHOe conpoTuBneHue 150 mQ

[MpobrBHOE HanpsxeHne MuH. 250 B (nocT. Toka)
CTeneHb 3aWuThbl IP65

Mepekntoyatens 3aMKHYT B aBTOMaTU4ECKOM
nonoxexHun!



3.2.4 BakyyMmmeTp ¢ npeaenbHbIMU KOHTaKTaMu

3.2.6 U3amepuTenbHbIM Npeobpa3oBaTenb

nanasoH
A ot -10 go 0 m WS pen.
n3MepeHust
KoHTakTbl 3ameaneHHoro gencrteunsa S 21,
cootBeTcTBYOT DIN 16085 (E)
BbixogHble 1-11 npedenbHbIA KOHTAKT paboTaeT Ha
OaHHble pasMblkaHue (pa3MblKaeTCst NPy NPOXOXAEHUM
npegenbHbIX 3a4aHHOr0 3HA4YeHUs MO YacOBOW CTperke)
KOHTaKTOB  2_ji npenenbHbIit KOHTaAKT paboTaeT Ha
3aMblkaHue (3aMblKaeTcsi NPy NPOXOXAEHUN
3ajaHHOrO 3HaYeHMUs MO YacoBOW CTpenke)
VMHOYKTUBHAs
omMu4yeckas Harpyska ans
HanpsXxeHne
Harpyska nepeMeHHOro Toka
(cos > 0,7)
230 B
RonyctuMas  poneventoro 45 MA 25 MA
KOHTaKTHas 1.~
Harpyska
110 B
nepemeHHoro 90 MA 45 vA
TOKa
24 B nocr.
200 A -
TOKa

3.2.5 BakyymH

ble AaT4Yuku

[OnanasoH nam

epeHuss ot -1 go 0 6ap oTH.

BbixogHon Tok

4-20 mA

4 MA cootBeTcTByeT -1 H6apy

20 mA cootBetcTByeT 0 6ap

MCTOYHMK NuTaHns

24 B nocrT. Toka

Ob6sa3aTenbHbIv kabenb  2-NPOBOAHOW, 9KPaHNPOBAaHHBIN, 3aKka3
[Anst TOKOBOTO curHana:

Ne 96687719 (321-130)

3.3 MacwTtabHbIN YepTex

60

740

200

52,5 505 52,5
i 610
== &=
o oo ooo
o 866 886
=}
l
o
*@ ®
325 325

[OnanasoH
n3mepeHusi

1:10

Mpu posmposaHHoM noTtoke Huxe 10 %
TOYHOE U3MEPEHNE HEBO3MOXHO.
TokoBbIN curHan 4 MA MOXeT He
pocturatb noToka 4o3mpoBku 0 %.

OTKNOHeHne oT
JNINHENHOCTH

<+ 4 % ot BepxHero npefgena
n3MepuTenbHOro gnanasoHa

BbixogHoOW TOK

4-20 A

Tok 4 MA cooteetcTByeT 0 % notoka
[031POBKM

Tok 20 MA cootseTcTtByeT 100 % noToka
[031POBKN

MCTOYHUK NuTaHns

24 B nocT. Toka

MakcumanbHasn 600 O
Harpyska

MoTtpebnsemas > 0.5 BT
MOLLHOCTb

CTeneHb 3awuThbl IP65

Jon. TemnepaTtypa

OoKpy>xatoLLlen cpeabl

ot 0 °C pgo +60 °C

3.2.7 A3mepuTenbHbIN 3NEKTPOHHbLIN KOHTponnep Conex

*  WHdopmaunsa 06 nameputenbHbIX yCUNUTENSIX U
KOHTponnepax Conex® DIA-2Q u Conex® DIS-2Q npusegeHa
B PYKOBOACTBE MO 3KCnnyatauuu.

390

1000

| —

760 (DN 20)
730 (DN 40)

30

375 45

50

450

TMO04 0809 09086

Puc. 15 MacwTabHble YepTexu ans cuctem Ao3npoku razos VGS-141, VGS-143 n VGS-145

177

Pycckun (RU)



(NY) umxoaky

4. YcTaHOBKa

4.1 TpaHCNOPTUPOBKA U XpaHeHUe

*  O6palaTtbcsa 0OCTOPOXHO, He GpocaTb!
*  XpaHWTb B CYXOM NpOxXnagHOM MecTe.

4.2 PacnakoBka

- [pu pacnakoBke cobniogainTte crneaytolme npasuna.

— B getanu, cnyxaluyne Ans nogayum rasa, He AOMKHA
nonaaatb Bnara!

— B getanu, cnyxaliyue Ans nogaym rasa, He AOMKHbI
nonagaTtb NOCTOPOHHWE NpeaMEThI!

« C6opky Npon3BoaMTE Kak MOXHO CKOpee Mocne pacnakoBKU.

BHumaHue!

Tonbko ans yctponcTts 6e3 onop A58 HanonbHOro
MOHTaxa He yctaHaBnusanTe yCTpOMCTBO Ha
rasosbIx Tpybax!

TonbKo ANs YCTPOUCTB 6e3 onop Ansi HANONbHOro MOHTaXxa
* He ycTtaHaBnuBawTe yCTPOWCTBO Ha ra3oBbix Tpybax!

o

TMO04 0810 0908

ik p

7 2

Puc. 16 Cuctema fo3mpoBku ra3oB 6e3 onop Ans HanonbHOro
MOHTa)xa

4 N

4.3 XpaHeHue/BpeMeHHbI NpocToMn

* B xopolo npoBeTpuBaembIx, Cyxux NoMeLleHUsIX Ha naneTax
unu nonkax (6epeyb oT BnaxHocTh). Ans 3awmTel OT NbINK 1
3arps3HEHNn NOKPbITb MIEHKON.

* W3berainTe obpasoBaHuNsi KOHAeHcaTa (Hanpumep, npu
KonebaHuAx TemnepaTypsbl).

Mpwn xpaHeHumn bonee 4 MecsiLieB HEOOXOAMMO AOMOMHUTENBHO

cobniofaTh cnegyrowme nNyHKTbI:

+ [op KpbILWKyY NpMBOAa NOMECTUTE BrnaronormowatLine
cpeacTBaa.

CuctemMy 003MpOBaHUA ra3a XxpaHuTe B CyXoMm, NpoxnagHoM

MecTe.

178

4.4 MoHTax

YcTaHaBnuBavite yCTPOUCTBO TOMNbKO Ha abconoTHO
POBHOW, IMafAKO NOBEPXHOCTU.
OnacHoCTb 3aKnuHUBaHms!

BHumaHue!

Mpwn paboTe anekTpuyeckoro o6opyAoBaHUS
onpeaerneHHble AeTann HaxoaaTCa NoA BbICOKMM
HanpsbkeHneMm. PaboTbl Ha aNeKTpU4ecKkoM
o6opyaoBaHMM AOMKHbLI NPOBOANTLCA
cneymanuctaMmm nnm obyyeHHbIM NEPCOHanom nog
PYKOBOACTBOM W KOHTPONEM CNeLnanucToB B
COOTBETCTBMM C INEKTPOTEXHUYECKUMYU NpaBunaMmm.

BHumaHue!

Mpu MoOHTaxe, BBOAE B 3KCMyaTaLuuMio U NpoBepKe
obsi3aTenbHO cobnoaanTe Bce AencTByoWME
npeanucaHusi TexHWk1 6e3onacHoCTy.

BHumaHue!

Ybegutecnb, 4TO Nnepeq Ha4anom pabot/mMoHTaxa 1
T.0. Ha NpUBOAE BCE COOTBETCTBYHOLLME CTaHKW/
YCTaHOBKMW BbIKIHOYEHbI.

Mepen yCTaHOBKON M BBOAOM B 3KCTyaTaLuio
0653aTeNLHO NPOYNTAITE JaHHYI0 UHCTPYKLMIO MO
aKkcnyaTauuu.

BHumaHue!

MoHTax cepBonpuBoga AOMKEH NPON3BOANTLCS
TONbKO cunammn KBanuPULUUMpPOBaHHbIX
cneunanncTos.

Mpu 3aKa3e CUCTeMbl [O3MPOBAHUS rasa ¢

CEepBONPUBOLOM OH YCTaHABMMBAETCS Ha CUCTEMY
[103MPOBaHMS rasa W roToB K MOAKMIOYEHUIO.

O6LwMmMe yKkasaHUsl MO MOHTaXy

MpoBepLTE repPMETUYHOCTL KabenbHbLIX BBOAOB W 3arnyLuek.

PaBHOMEPHO 3aTSIHATE BUHTbI Ha KPbILLKE.

OnuTteneHble neperpyskm u 6]'IOKMpOBaHMe npueoga mMoryT
NpuUBECTU K NOBPEXAEHNI0 NpuBoaa.

Mckporacsiwmne koHaeHcaTopsl MOryT OKa3blBaTb BITUAHUE Ha
CTabunbHOCTb HanpaslieHna BpalleHuns npuBoOoB U NpUBeCTU
K NoBpexXaeHNAaAM.

KabGenbHble BBOAbI

ﬂpm XpaHeHnn, MOHTaXe n BBoAe B 3KCnnyaTtayuto
y6e,E|VITer, 4yTO KabenbHble BBOAbI 3aKpbITbl HaANexawnm
oGpaaoM. PaspeluaeTtca ncnonb3oBaTtb TOMbKO Te kabenu,
KOTOpble NoOAXOOAT K AnamMeTpy KabenbHbIX BBOOOB.

MOHTaX KpbILIKKX

* [lepen MOHTaXOM KpbILLIKK yﬁeﬂ,MTer, YTO YNNOTHUTESbHbIE
Konbua noa BUHTaMU KPbILWKW U YNJNTOTHUTENbHBbIE KOSbLa B
Kopnyce npuBoaa XOpoLwo 3aKpensieHbl.

[MoBpexaeHns Ha CoeanHUTENbHON NOBEPXHOCTU KPbILLKN
HeaonycTuMbl.

* PaBHOMEPHO 3aTAHUTE BUHTbI KPbILLKN.

Kopnyc/ kpbiwka

« 3anpelaertca genaTtb AONONHUTENbHbIE OTBEPCTUS B Kopnyce
npueoAa u KpblLUKe.



4.4.1 YcTpoucTtBa 6e3 onop (HaCTeHHbIA MOHTaxX)

« 3akpenuTe WabnoH Ans cBepneHns oTBepcTmi B Tpebyemom
mecTe.

* HakepHuTe oTBEpCTMA Nepea CBeprieHneM U NPOCBEPNUTE UX.

» BcraBbTe B oTBepcTUs AtobenbHble Npobku.
* [pukpyTnTE YCTPOWMCTBO K CTEHE.

4.4.2 YcTpowncTBa c onopaMu (HanosibHbIN MOHTax)
* YcTaHoBUTE yCTPOWCTBO B BbibBpaHHOE MeCTO.

* HakepHuTte oTBEpPCTUA NEpea CBEPIIEHNEM.

* Y6epute yCcTpONCTBO.

+ [pocBepnuTe oTBEPCTUS.

* BcraBbTre B oTBepcTUs ArobenbHble NpobKu.

* YcTaHOBMUTE YCTPOMCTBO B BbIOpAHHOE MECTO.

+ [lpukpyTuTe yCTPOMCTBO K Mory.

4.5 3ameHa aneKkTpu4eckoro cepsonpuBoga

C nomoLLblo MaxoBuKka ycTaHoBUTe go3aTtop B nonoxexue 0 %.
BBeanTe ycTaHOBOYHbIV MPOCEYHON WTUMT (NOBOAOK) B Ban
cepBonpvBoAa MaxoBuka v npudnaHuyte cepsoaBuratens ¢
noMoLLbIo 4 raek ¢ pasmepom nog ko4 10 kK kopobke nepenauy.

BHumaHue!

[Mpu 3ameHe ycTaHOBKM J0O3MPOBaHWS ras3a c

AneKTpnYeckumM cepBonpmBogoM cobrnogante

WHCTPYKUUW U NpeaynpexaeHnsl, npuBeaeHHbIE B

rnasax 5.1.1 Qnekmpuyeckue MoOKIHOYEeHUs,

5.2.4 lposepku cepsornpusoda v 6. Skcnnyamayusi
O6xeM nocTaBKW, INeKTPUYeCcKknii cepeonpuBoa
CepBonpwuBoa, nogknaaHble Wwanbbl v ranku

Heo6xoanmbie MHCTPYMEHTbI

BunoyHbI kntoy, wupuHa 3esa 10

Mpoeepka nosnumnm 0 %

lMpun noctaske cepsonpuBog ycTaHoBMNEH B no3nuunio 0 %.

5. BBoa B akcnnyaTtauuio

5.1 NoproTroBka kK BBOAY B 3KcnnyaTtauuio

5.1.1 dneKkTpuyeckue nogKnoHeHus

BHumaHue!
3anpelyaeTcss MOHTaX NOBPEXAEHHOIO NpMBoaa.

BHumaHue!

OTknouMTe YCTPOMUCTBO OT CEeTU nepen
BbINOSIHEHNEM NOAKNIOYEHNIA!

SneKkTprnyeckne NoaKnoyYeHns AOMKHbI BbINONHATLCSA
TONbKO KBaNnuLuMpoBaHHbLIM NepcoHanom!
CobntoganTe MecTHble NpaBuna yCTaHOBKM
anekTpoobopyanoBaHus!

B 3aBncuMocCTuM OT BbiGOpa 4ONONHUTENbHbBIX
KOMMOHEHTOB CeTb AMNEKTPONUTaHNs NoaknioyaeTcs
nnbo HenocpeAcTBeHHO (nonb3oBaTtenem) nNnbo
Yyepes pacnpenenuTenbHyto KOpoobky.

CepBonpuBoA CO BCTPOEHbLIM 3/IEKTPOHHbLIM
obopyaoBaHuem (onuus)

51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - + max. 125V

|

CoobuieHune o
HeucnpasBHOCTU

Lt N PE 4(0) - 20 mA

TMO04 0950 4009

Puc. 17 3OnekTpocxema cepBonpuBoaa C aHanoroBbIM
ynpaBneHvem

CepBOnpuBOA CO BCTPOEHHbLIM 31eKTPOHHbIM

obopyaoBaHuem (onuus), NOAKMHOYEHHbIN, Hanpumep,

k Conex® DIA-2Q

¢ KnemMmbl COEANHSAIOTCSA COrnacHo cXxeme NoaKMtoYeHui ¢
COOTBETCTBYHLIMMY KNEMMaMW BHELLHErO perynsaropa.

51| 52 | 54 | 55 56 | 57
- + - + max. 125V

3

L1 N PE 4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO4 0951 4009

Puc. 18 Cxema nogknioyeHns Krnemm Conex® DIA-2Q
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5.1.2 CepBOonpuBOA CO BCTPOEHHbIM 3MIEKTPOHHbLIM 060opyaoBaHMeM (onuusi), NOAKMNIOYEHHbIA, HaNnpUMep, K Conex® DIS-2Q
(perynsaTop, oCHOBaHHbIN Ha MUKpomnpoLeccope)

*  KneMMmbl COEAMHAIOTCA COrNacHoO Cxeme MOAKMYEeHUIN C COOTBETCTBYHOLWMMUN KNeMMaMUn BHELLHEro perynaropa.

L1 N PE
L N‘ 51] 52[54[55][56 |57
-+ |1+ max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ G+
— + —
112|3|4|5|6|7|8|9|10/11]12[13|14 15/16|17|18|19|20|21(22(23 24| 25| 26

Puc. 19 Cxema nogknioyeHus knemm Conex® DIS-2Q k CEpBONPUBOAY CO BCTPOEHHbLIM 3MEeKTPOHHBIM 0bopyaoBaHuem

CepBonpuBop 6e3 aneKTpoHHOro o6opyaoBaHus (onuus)
Mo3. OnucaHue

®asa SL (max.) SR (min.)
CeTeBoe HanpseHne Ha BXoae

N HewTpanb-Hbln \J(?U \J(?U
For ol
@ PE (3asemnieHue) = :
51 CurHanbHbIv BXoA (-) |
52 CurHanbeHbI BXog, (+) 112314 5 18 | 19 | 20
54 CurHanbHbIf BbIXog, (-) N 7 <50V
55 CurHanbHbIn BbIXOA (+) T T T T T l T
56 OB c o
LM CUTHan HeucnpaBHOCTH o @ L 5}
57 z % % % . o ..tg § 2
\ / © E 7] ) (0]
£ -
Cobnioaaiite npeanucanus rnassl 5.2.4 Ynpaenewne ./ noTeHunomeTp obpatHoi
MpenynpexaeHusa n ykasaHust AN NOLKITOYEHUNA K npurartenem CBA3N
anekTpoceTn! KoHueBoi BbiknoyaTternb

1. BbIBEPHUTE BUHTbI KPbILIKA U CHUMWUTE KPbILLKY.
P P P ¥ Puc. 20 Cxema nogkntoveHus knemm Cepsonpusog 6e3

2. ToakntoyeHus K 3NEKTPOCETH BbIMNOSHANTE B COOTBETCTBUU C 3MEKTPOHHOTO 060PYAOBaHNS
aneKTpocxemomn, cM. n3obp. 18.

TMO04 0952 4009

TMO4 0953 4009

— Knemmbl 51 1 52, a npu HeobxogmMmocTn knemmbl 54 n 55,

NopKIoYaiTe B COOTBETCTBUM C 3MEKTPOCXEMON Mos. Onucanue

— Knemmebl 56 1 57 nogkntoyante B COOTBETCTBUN C Hentpans-

HeobxoanmbIMK TpeboBaHNAMM, MaKc. HanpsxeHne 125 B. N HbI

— [N HU3KOrOo HaMpsXXeHNUs (CUrHanbHas NpoBoAKa 3aAaHHbIX
N aKTUYECKNX 3HAYEHUI) NCMOoNb3yNTe OTAENbHbIE 2 dasa
3KpPaHUPOBAaHHbIE MPOBOAA C MUHUMASIbHBIM MNOMEPEYHbIM

CeTeBoe HanpsXeHne Ha Bxofe
(Npy HanpaBneHun BBEpX / Makc.)

CeTeBoe HanpsXeHne Ha Bxofe
(Mpu HanpaBneHun BHU3 / MWH.)

ceyeHuewm 0,5 MMZ 1 MaKcUManbHOM anuHon 1000 m. 3 ®asa

— YcTaHoBuTE 9KpaHupoBaHue C ofHon CTOPOHbI Macchl

kopryca (3a3eMnsoLLMA 3aXKMM). CeTeBoe HamnpsixeHWe Ha BbIXoae

4
(No3nUMsa KOHEYHOrO MONOXEHUs Makc.)
BHumaHue!
. CeTeBoe HanpsihkeHue Ha Bbixoge
IsMeHeHne BHYTpeHHel pa3BoAku npusoaa 5 p A
HEOMyCTUMO. (NO3nUMsa KOHEYHOTO MOMOXEHUS MUH.)
* 3aKkpowiTe KpbILLKY, 3aTAHUTE BUHTHI. @ PE (sasemneHue)

18 Hauano

19 [MonsyHok

20 KoHel,
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¢ Knemmbl COEANHAIOTCS COrNacHO CXeMe NOOKIMIOYEHUI C COOTBETCTBYHOLWMMUN KNEeMMaMU BHELLHEro peryndatopa, Hanpumep,

Conex® DIS-2Q.

MoTeHunomeTp obGpaTHOM CBA3M

SL (max.) SR (min.)
oS oS
o

18|19|20 2|3 |4 5
<50V
] % .
5 c
§ g ‘€ PE
[72)
5 7 [ )
7] [0 §- S
o [
1123|4|5|6|7|8|9(10[1112/13]|14 15|16 [17]18 (1920|2122 23 24|25]|26
+ - + - M30MMpoBaHHbIe Bbixodbl pene ’ 3
S
<
IDM L1 N PE o
o
3
=
=

n3mepuTenbHbIn ycunutenb

Puc. 21 Cxema nogknioyeHus knemm Conex® DIS-2Q k cepBonpuBoay 6e3 anekTpoHHoro ob6opynoBaHust

MoakniovyeHne aneKTpu4yeckKoro OGOPyAOBaHMﬂ

Cobntogalite npeanvucanms rmaebl 5.2.4

MpenynpexaeHus n ykasaHus Ons noakmovYeHni K

anekTpocetu!
1. BbIBEPHUTE BUHTbI KPbILLKN U CHUMUTE KPbILLKY.
2. TMopkntoveHuns K 3nNeKTpOoCeTU BbIMOSHANTE B COOTBETCTBUN C
aneKkTpocxemomn, cM. n3obp. 20.
— Knemwmbl 18, 19 n 20 nogkntoyanTe B COOTBETCTBUM C
HeobxoguMmbiMu TpebGoBaHUs MU, HanpsixkeHue < 50 B.

3. Onpegenvte u Npu HEOGXOAMMOCTU UCMpPaBLTE HanpasneHne
BpalleHus.

OnpepeneHne HanpaBneHUA BpalleHUA

BHyTpeHHAs pasBogka onpegensert crnegylollee pacnpegenexHme

HarnpaBsneHve BpalleHus (HanpaBneHue B3rnaga Yyepes npusog K

BbIXOAHOMY Bany) U KOHLEBOW BbIKMOYaTenb:

« Ecnu ceteBoe HanpshkeHne Ha Knemme 2, TO OCyLLeCTBNAeTCs
neBoe BpallieHne BbIXOAHOro Bana (B HanpasrieHnn BBepx /
Makc.).

— OrpaHunyeHe 3TOro HanpaBreHVs BpalleHns - Yepes
BEPXHUWI BblkMoyaTens (Makc.). [pn akTMBupoBaHHOM
BbIKNIOYaTene ceTeBoe HanpsXkeHne HaxoauTcs Ha
knemme 4.

» Ecnu ceTeBoe HanpsikeHue Ha knemme 3, TO OCyLLeCTBNAETCA
npaBoe BpalleHne BbIXOAHOro Bana (B HanpaBneHun BHU3 /
MUH.).

— OrpaHunyeHe 3TOro HanpaBneHus BpaLLeHNs - Yepes HUKHUIA
BblKNto4aTens (MuH.). [pn akTMBMPOBaHHOM BbiKNOYaTene
ceTeBOe HanpshkeHne HaxoauTcst Ha knemme 5.

« Ecnu npuBog paboTaet He B COOTBETCTBMM C KOMaHAaMu
ynpasneHunsi, NOMeHANTE NOAKIMIOYEHNSA Knemm 2 1 3.

BHumaHue!

M3meHeHne BHyTpeHHeIZ pa3Boaku npuesoaa
HeaonycTtnmo.

3aKkponTe KpbILLKY, 3aTAHNTE BUHTHI.

BakyymMmeTp ¢ npeAenbHbIMM KOHTaKTaMU (4ONOMHUTENbHO)

+ CoeguHWTE KOHTaKThbl LUTEKEPA C COOTBETCTBYHOLLMMM
KOHTaKTamy BHELUHEro N3MepuTernbHOro ycTporucTea B
COOTBETCTBUM C MOHTA)XHOI CXEMOW.

0

o

3

e

9 5

— 1 2 3 s

- o

PE =
Puc. 22 Cxema nogkrnoveHus BakyymmeTpa ¢ npeaeribHbIMu

KOHTaKTamu

BakyyMHble AaTYMUKMU (4ONONHUTENbLHO)

+ CoeauHWTE KOHTaKThbl LUTEKEPA C COOTBETCTBYHOLLMMM
KOHTaKTamy BHELUHEro n3MepuTernbHoro ycTponucTea B
COOTBETCTBUM C MOHTa)XHOW CXEMOW.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0814 0908

Puc. 23 Cxema nogkno4eHnst BaKyyMHOro fatyuka
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N3mepuTenbHbIN Nnpeobpa3oBaTenb (4ONONHUTENbLHO)

.

CoeaunHWTE KOHTaKThI LUTEKEpPA C COOTBETCTBYHOLLMMM
KOHTaKTaMu BHELLHEro N3MepuTenbHOro yCTpoucTBa B
COOTBETCTBUMN C MOHTAXHOI CXEMOW.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Puc. 24 Cxema nogkno4yeHns namepuTernbHOro
npeobpasoBarens

5.1.3 U3amepeHus u 3anNeKTPOHHBbIN KOHTponnep Conex

(mononHUTEnbHO)

MHdopmauus 06 nameputenbHbIX yCUITMTENSX U
KOHTponnepax Conex® DIA-2Q n Conex® DIS-2Q npusegeHa
B PYKOBOACTBE M0 3KcnnyaTauuu.

5.1.4 UamepuTenbHas A4veiika gnAa xnopa (AONONHUTENbHO)

MHdopmauus 06 nameputenbHom siyerike ans xmnopa
npuBefeHa B pyKOBOACTBE MO 3KcnnyaTauum.

5.1.5 MoHTaX AUCTAaHUMOHHOIro MHAUKaTopa py4Horo/

aBTOMaTM4eCKOro NosloXXeHusl KnanaHa perynupoBKu
YPOBHSA

[aHHbIn nHaMKaTop (yCTaHOBMNEHHbIW, Hanpumep, B
OucneTyepcKon) nokasblBaeT, 3a4eNCTBOBAH M cepBoABMUraTesb
1, crefoBaTenbHO, CYLECTBYET M BO3MOXHOCTb
npeobpa3oBaHns BXOAHbBIX CUTHaroB.

OcBoboanTe KpbILLKY PErynmpoBOYHON PYYKN C MOMOLLbIO
O0nbLION OTBEPTKM U CHUMWUTE PETrYNIMPOBOYHYIO PYUKY.
YcTaHOBUTE MarHWTHbBIA MOCTOBOWM AaTyuk (no3uuns 5.6) B
HWXHee OTBEpPCTUE NOALLUMHMKA pedyKTopa U 3akpenuTe ero
ABYMS BUHTaMV C KpecToobpasHbIMK Wwnmuamm (nosuums 5.7).
Pasbepute perynnpoBOYHYIO Py4Ky, MOMIHOCTbIO OTKPYTUB
NPWKUMHYIO FankKy.

BcTaBbTe 3aXkvMbl perynmpoBOYHON PYyYKMN B AUCK LWAObI
(5.5), yTObbI hnaHeL 3aXXMMOB OKa3ancs BHyTpWU Aucka.

BcTaBbTe Anck wanbbl B KOPNYC perynMpoBOYHOM pyYKku Tak,
4TOOb! (PUKCUPYIOLLMIA LITUAT KOpnyca BOLLEN B OTBEpPCTUE
Ancka Lwanobsl.

OpeHbTe NPY>XUHHYIO Wanby Ha 3aXMMbl PerynmpoBOYHON
PYYKM U 3aKPYyTUTE CBEPXY MPUXUMHYIO raiky.

OpneHbTe perynupoBOYHYHO PyYKY Ha OCb pefykTopa Ao yrnopa
N 3aTAHWUTE NPUXKMMHYIO ramky.

YCTaHOBUTE HA MECTO KPbILLKY PErynMpoBOYHON PYYKH.

TMO04 0859 0908

Puc. 25 NHpukauusa py4yHOro/aBToMaTmyeckoro nonoXeHus
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5.1.6 NMogknio4yeHue rasa

BHumaHue!

Mepen NoaknoYeHMEM yaOCTOBEPLTECH, YTO BCE
KnanaHbl pe3epByapoB 3aKpbIThbi!

Wcnonb3ynte rasonpoBofbl TOMbKO
COOTBETCTBYyHOLLErO TMNa!

* [lopkntounTe NUHUIO OT BakKyyMHOro perynatopa.
* [lopkntounTe NUHUIO K NHXEKTOopPY.

i

OT BaKyyMHOro
perynsaTopa

K NHXXEKTOpY ‘

Puc. 26 MopgkntoveHune rasa k cucteme gosmpoanus VGS

5.2 NpoBepku nepen nyckom

Mepen 3anycKkom nposepbTe BCH YCTAHOBKY Ha repMeTu4HOCTb.

BHumaHue!
MpoBepsinTe repMeTUYHOCTb YCTAHOBKU TOMNbKO

TMO4 0816 0908

Torga, Korga oHa Oy[eT MoSIHOCTbLIO ToTOBa K MYCKY B

akcnnyaTauumio.
OnacHocTb BbIGpocoB xropa!l
5.2.1 NMpoBepka rasoBbIX IMHUA U OQHOCTOPOHHEN
anadparmbl MHXeKTOpa

+ Cobniogante TpeboBaHMA PYKOBOACTBA K MHXeEKTOPY!

5.2.2 NMpoBepka repMeTUYHOCTU BaKyyMHbIX NIMHUN
BakyyMHbIMW Ha3bIBaOTCS BCE NMUHUN MEXAY BaKyyMHbIM
perynsaTopom 1 UHXEKTOPOM.

» BakpoviTe knanaHbl BCeX pe3epByapoB.

» 3akpowviTe knanaH perynmpoBKN ypPOBHS.

*  OTKpOWTE OTCEYHbIE KrnanaHbl MHXEKTOPHOro 6rnoka.

*  OTKpoMTe KnanaH NPoOTOYHOW BOAbI.

*  BkntouuTe Hacoc nogkayku.

+  OTKpoNTe KnanaH perynmpoBKN YPOBHS.
MonnaBok noka3biBaeT NOTOK rasa, Unun nokasaHus
BaKyymmMmeTpa 6onbliue 9 M BoA. CT. => B BaKyyMHOW JIMHUU
yTeuka!

+ 3akpouTe knanaH perynvpoBKN YPOBHSI.

* BbIknounTE HAacoc NoaKayku.

» 3akpoviTe knanaH NPOTOYHOWN BOAbI.

+ 3akpouTe OTCeYHble KnanaHbl MHXEKTOPHOro broka.

+ [lpoBepbTe BakyyMHbI€ TMHUW U MeCTa COEANHEHUN.
Ecnun Heobxoanmo,

* OCTOPOXHO 3aTSHUTE UX.
» [lpoBepbTe repmeTMyYHOCTb CHOBA!

— Ecnu nonnaBok He nNoka3biBaeT MOTOKA rasa, a nokasaHus
BakyymmeTpa paBHO UK MeHblle 9 M BOJ. CT., 3TO
O3Ha4aerT, YTO BaKyyMHble JIMHUN TepMETUYHbI.

Bo3MOXHbIE NPUYMHBI HEAOCTATOYHOMO YPOBHS
Bakyyma

Ykasanue | °

*  WHxekTop 3abrnokupoBaH.

WHXEKTOP He 3aTSIHYT UMW HEUCNpPaBEH.

* Hacoc nogkadkun He 3aTAHYT UMK HeEUCNpaBeH.



5.2.3 NpoBepka repMeTUYHOCTU HaNOPHbIX Fa30BbIX TINHUN

HanopHbIMK ra3oBbIMY NUHUSIMU SIBASIIOTCS BCE NUHUK, nayLme

OT rasoBblX pe3epByapoB K BaKyyMHOMY perynsitopy.

+ Ecnu yctaHoBka obopyaoBaHa yCTPOMCTBOM ANS MPOMbIBKM
a30TOM, MpoBepbLTE rEPMETUHHOCTbL C MOMOLLbIO a30Ta.

* BbINONHUTE TOYHYIO NPOBEPKY C aMMMUAKOM.

MNpoBepkKa repMeTMYHOCTH C MOMOLbLIO a3oTa
+ 3akpoiTe KnanaHbl BCex pesepsyapos.

+ OTkpoWTe knanaHbl coeAnHUTENeN pesepByapa n Bce
OTCeYHble KnanaHbl 40 CUCTEMbI JO3VPOBKM rasa.

+ OrTkpoWnTe knanaH wryuepa 6annoHa ¢ a3oTom.

* MeaneHHo oTKpbIBaNTe knanaH 6annoHa ¢ asoToMm, noka
naBreHve B NUHMAX He gocturHet 10 6ap (cBepsnTech €
rnokasaHMsiMM MaHoMeTpa Ha BakyyMHOM perynsitope).

BHumaHue!
[aBneHve a3oTa He JOMKHO NpeBbiwaTh 16 6ap!

MpeBblleHWe faBrieHNs MOXEeT NPUBECTU K BbiGpocy
Xrnopa u noepexaeHuto Tpybonposoaal

* [1na obHapyXeHUs1 yTe4kn HaHecuTe MblflbHbIV PAcTBOP Ha
BCE KOMTMOHEHTbI, HaxoAsLWMecs NoA AaBleHnem.
— MosiBneHune ny3bIpbKoB U/MNW NageHne AaBneHns Ha
MaHoOMeTpe: yTeuka B HanopPHbIX NMUHUAX!
CtpaBuTe AaBneHue B yctaHoBke!
YcTpaHuTe yTeuky!
MpoBepbTe repMeTUYHOCTL CHOBa!

Ecnn Ny3blpbKWN OTCYTCTBYIOT, a AaBfieHNEe Ha MaHOMeTpe He
MeHAEeTCA 3Ha4YNTENbHO B Te4eHne Yaca: HanopHble NIMHUn
repmMeTuYHbI.

NMpoBepka repMeTUHHOCTU C NOMOLLLIO aMMMaKa

+ OrTpoiiTe BCe knanaHel pesepsByapa v COeANHUTENBHOIO
TpybonpoBoaa v 6bICTPO 3aKpoOWMTE UX CHOBA.

* MepaneHHo npoHecuUTe OTKPbITYO BYThINIKY C aMMWaKoOM BAOMb
BCEX KOMMOHEHTOB, BHYTPW KOTOPbIX HaXOAMTCS ra3 nog
AaBneHveM.

» Ob6pasoBaHune 6enoro TymaHa: yTe4ka B HanopHbIX NMUHUAX!
CtpaBuTe gaBneHue B ycTaHoBKke!

YcTpaHuTe yTeuky!
MNpoBepbTe repMeTUYHOCTL CHOBa!

TMO04 0849 0908

Puc. 27 O6pa3soBaHue 6enoro TymaHa: yteuka B HamopHbIX
nnHusax!

— Benblii TyMaH OTCYTCTBYET: HanopHbIe NIMHUN FEPMETUYHbI.

TMO04 0697 0908

Puc. 28 Benbin TymaH oTcyTcTByeT

BHumaHue!

AKngknn ammmak He JOMKeH KOHTaKTMpoBaTb C
netanamu yctaHosku!

OnacHOCTb yTe4ku, Bbi3BaHHOW koppo3nen!

TMO04 0698 0908

Puc. 29 OnacHocTb yTeuku
5.2.4 MpoBepku cepBonpuBoaa

BHumaHue!

BBoga npuBofa B aKCnnyaTtaumio 4onycKaeTcs TONMbKO
C MMOTHO 3aKPbITOW KPbILIKON U C 3aKPbITbIMU
KkabenbHbIMY BBOAAMMU.

BHumaHue!

YbeaunTech, 4TO Npu BBOAE NMPUBOAA B 9KCMNyaTaLnio
CBsI3aHHblEe C HUM NpubOopbI/ pblvarn/ MexaHn3mbl
npuBOAATCA B AEWCTBUE.

BHumaHue!

Y6eputecb B KOPPEKTHOM PYHKLIMOHUPOBAHMUN BCEX
aBapuiiHbIX YCTPOWCTB Baluen ycTaHOBKU.

BHumaHue!

Mocne 3aBepLueHus Bcex paboT No ycTaHOBKE
npoBepbTe KOPPEKTHOE (PYHKLIMOHNPOBaHUE NpUBoAa
1 Npu6opoB/ pblvaroB U T.A4., CBA3AHHbIX C HUM.

> > > >

BHumaHue!
PaboTa ¢ noBpexaeHHbIM NPUBOAOM 3anpeLleHa.

B MomeHT BBOJa B 3KcCnJlyaTauuto BC€ KOMNOHEHTbI

YCTaHOBKU OOJDKHbI 6bITb rOTOBbI K pa60Te.

CrnegnyiTe ykasaHusiM B PyKOBOACTBE MO MOHTaxXy U
aKkcnnyaTtaumu.

5.2.5 NMpoBepbTe HanpaBneHWe BpaweHUsa cepBonpuBoaa

CepBonpvBog ynpaBnsieTcs BHELHUM perynstopom. [oatomy
HanpaBneHne BpalleHNsa CepBonprBoaa Takke 3aBUCUT OT
npaBunbHON pa3Boaky kabenen n HacCTPOWKK perynaTopa.

CobnioganTte pyKoBOACTBO MO MOHTaXy U

3Kcnnyatauun ana perynatopa U yCtaHOBKU

[o3npoBaHNA rasa.
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6. dkcnnyarauus

6.1 OnucaHue cucrtemsl

Fj 7

11

12

13

g 14

°
o

: 1 15
~+—16

1 —18

TMO04 0820 0908

Puc. 31 CbemHbIVi nepegHnin Koxyx ¢ OTKMQHOW CMOTPOBOM
3acroHKon

TMO04 0819 0908

Puc. 30 dyHkumoHanbHasi cxema cucteMm VGS-141, -143, -145

Mo3uuma KomnoHeHT

OnucaHue

1

JIuHus, noakno4aemMas K UHXeKTopy

MpenHasHayeH Anst perynupoBKU pasHOCTW AaBreHW 4O M nocre KnanaHa
perynmpoBKX YPOBHSI, YCTaHaBnBasi NOCTOSIHHbBIN YPOBEHb.
* OTperynupoBaHHbIA NOTOK AO3MPOBKN OCTAETCA NOCTOSIHHBIM NpU

2 PerynsTop nepenana AasneHus nyKTyaumnsax BaKyyMHOro MHXeKTopa.
* Bo3moxHO ncnonb3oBaHWe C 3MEKTPOHHBIM BaKyyMHbIM AaT4YnKkoM (4)
(BononHUTEnNbLHO)
Yeunutenb ANs M3MepeHns KoHLeHTpauum xnopa Conex® DIA-2Q unu
N Conex® DIS-2Q
3 ONeKTPOHHbIN BroK (4ONOMHUTENBHO) - _
» [peaHa3HayveH ANs yCUNeHns curHana gononHUTEeNbHON N3MepUTENbHON
AYEenKn
PacnpegenutenbHas kopobka
4 * Tonbko Anst Mmoaenemn c
Conex® DIA-2Q unm Conex® DIS-2Q
5 CepBogsurarens
HacTtpolika Tpebyemoro notoka rasa
*  PyyHas ¢ nomouwbio pyyku (9)
* ABTOMaTM4eckas C MOMOLLbIO ANEKTPOHHOro cepBoaBuratens (7)
6 KnanaH perynupoBku ypoBHS (mononHuTenbHO)
+ CepBopsuratenb AONOMHUTENBHO MOXET ObITb 060pyAOBaH BXOAOM AMA
curHana ynpasnenus 4-20 MA (BononHUTenbHas anekTPpoHHasa nnaTta He
TpebyeTcs)
N3mepsieT ckopocTb NOTOKa rasa
7 M3ameputenbHas Tpybka *  MOXET UCMOoMNb30BaTbCA C MAarHUTHLIM AETEKTOPOM MOMIOXKEHUs nonnaska
(AonomnHuTeneHO)
8 BakyymmeTp OTob6paxaeT ypoBeHb BakyyMa MHXeKTopa
* MoxeT paboTaTb C NnpeaenbHbIMU KOHTakTamu (A0NONHUTENBHO)
9 BaKyyMHbIe AaTUMKM (ZOMOMHITENbHO) MpeaHa3HayeHbl A4NA N3MEPEHUst PaspsXKeHNs Ha BXOAe CUCTEeMbl
[031poBaHus rasa
10 JInHna, naywasa ot BakyyMHOro perynsatopa
11 Onopa
12,13 CbeMHbIn nepeaHuin Koxyx (12) ¢ oTKMgHon

CMOTpOBOW 3acrnoHkomn (13)
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KnanaH pPerynnpoBkn ypoOBHA HE ABNAETCA

NOJNTHOCTbIO 3aKpbIiBaLWMM OTCEYHbIM knanaHom!



6.2 YBennyeHne nponmsBoAUTENbHOCTU [O3UPOBaAHUA

BPYU4HYIO
OTKpoOWTE 3aCMNOHKY.
MenneHHo noBepHUTE PyyKy BNpaso.
3aKkponTe 3acroHKy.

Ofis:
[¢]

.

TMO04 0821 0908

6.3 YMeHblleHne Npou3BoAUTENLHOCTU A03UPOBaHNA

.

BPY4HYyIO
OTKpoWTE 3aCrnOHKY.
MenneHHo NoBepHUTE PyyKy BMEBO.
3aKkponTe 3acroHKy.

[¢]: 2

-
VOZElL ]

===

AN

pig

Puc. 33 YmeHblueHVe fosumpyloLero notoka

6.4 BknioyeHue cepBonpuBoaa

OTKpoWTE 3aCrnOHKY.

MonHOCTbIO NOBEPHUTE MaxoavK BIeBO.

OTKNOHUTE MaxoBMK HAaBEPX U OQHOBPEMEHHO MEANEHHO
roBopayuBariTe BNpaeo 40 ynopa.

Tenepb cepBOMNpUBOL CBSI3aH C PEryfnMpoBOYHbIM BEHTUMEM,
MaxoBWK 3a6510KMpoBaH.

Offie
Ofis

[o]

LT
“ Jimi
Y

3aKkpoiiTe 3acroHKy.
@g

g, =

} - =

Puc. 34 AsTomaTu4yeckas HacTponka NoToka A03UPOBKU

6.5 BbiknioyeHue cepBonpuBoga

TTKpOIiTE 3aCMOHKY.
MpUXMUTE MaxoBUK, CEPBONPUBOL BbIKMIOYEH.
Tenepb NOTOK JO3UPOBKM MOXHO PErynupoBaTh BPyUHYIO.

CepBogaBuratenb GyaeT OTKI0YeH OT knanaHa perynmpoBKu
YPOBHS.

Bakdieoa canéiies.
o2
[

f

Puc. 35 Py4yHasa HacTpoiika noToka 403VPOBKK

TMO04 0822 0908

TMO04 0823 0908

TMO04 0824 0908

6.6 O6cnyxuBaHue cepBonpuBoaa

BHumaHue!
Knemmbl KOHEYHOTO B

blKNno4aTena nposoaAaT

Hanps>XeHue, Korga Bblkno4vaTenb 3aKpbIT.

6.6.1 CepBOMOTOpP C peBEepPCUBHbLIM NOTEHLNOMETPOM

Bo BpeMmsi paboTbl BCe yHKLMUM yNpaBRsoTCs
BHELLHWM PErynsTopom.

Cobnitofaiite pykoBOACTBO MO MOHTaXY W

KCnnyaTtaunn ona perynatopa un yCTpOVICTBa

[03npoBaHNA rasa.

6.6.2 CepBOoMOTOp C aHaNoroBbIM yrnpaBrneHuem

BHumaHue!

He npukacamnTech k 0
BUHTaM knemm!

roJieHHbIM npoBoAdam Unu

Oucnnen/aneMeHTbl ynpaBneHus

CeeToaunoabl cTaTtyca

CeeToamoabl cratyca otobpaxarT pexum paboTbl

cepBsonpueoaa.

s

Puc. 36 Ceetoguogbl

(cnpaBa HaneBo)

TMO4 0957 4009

Mo3. OnucaHue

1 KpacHbin cBeTogunoa: HemcnpaBHocTb

2 CuHuii ceeToamoa: Pabota

3eneHbin ceeToauon: N
(B HanpaBneHMn BHK3 /

paBbIil X0p,
MUH.)

4
(B HanpaBsneHWn BBEPX

YKenTbii cBeToamoa: JleBbin xoa

/ makc.)

DIP-nepekntoyaTenb
DIP-nepekntoyatens crnyxut ans

nepenporpaMMnpoBaHuns

KOHEYHbIX MONMOXEHUN n Ansa onpegeneHna HanpasneHusa

BpaLleHua.

B cocTositHuM nocTtasku nepeknoyarenu YCTaHOBJEHbI B

nonoxexue BpatleHus "ObpaTtHbl
"ABTOMaTtu4eckun" (= pabora).

Auto

Man. |~

Inv.

Puc. 37 DIP-nepekntovartenb

n" (= HopMarnbHbINA) 1

TMO04 0958 4009

Mos.

OnucaHue

Mepekntoyarens "inv. /

PesepcupoBaHue
HanpasneHus 3 dEKTUBHOIO
ABUXEHUSA

Pa6ota (Auto)

Mepekniovatens "Auto / Man"

MporpammupoBaHue (Man)
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MporpamMupyeMble KHOMKM

MporpaMMupyemMble KHOMKY CryxaT AN nepenporpaMMupoBaHust
KOHEUHbIX NONOoXeHWU. Bce nporpamMupyemMble KHOMKN B pexume
HopManbHon akcnnyaTtauum (DIP-nepeknioyatens Ha "Auto")
HeaKTUBHbI.

L Set R

TMO04 0959 4009

Puc. 38 lNporpammupyemMble KHOMKK

Mos. OnucaHue

CneBa: YcTaHOBKa cepBonpueoga B

KHnonka "L"
nosioxeHve BBepx / Makc.

KHonka "SET" 3anporpammupoBaTb KOHEYHOE MofoXeHne

CnpaBa: YcTaHOBKa cepBonpvBoAa B

KHnonka "R"
nosrio)keHue BHU3 / MUH.

6.6.3 NMepenporpammupoBaHue guana3oHa 3agaHHbIX
3Ha4YeHUMN, KOHEYHbIX NONOXEHUN U ynpaBnsoLwero
HanpaBneHus

Ouvana3oH 3agaHHbIX 3Ha4YeHUn

B cocTosiHMM nocTaBku AnanasoH 3aAaHHbIX 3Ha4YEHUI
ycTaHoBneH Ha 4-20 MA.

[Onsa 3ameHbl oT 4-20 MA Ha 0-20 MA:

1. OTknounTe HanpshkeHue Ha cepBonpuBoae,

2. YpepxwuBanTe HaxaTtbiMu kHonkn SET n R,

3. Bkniounte ceTeBoe HanpsikeHWe Npu HaxaTbIX KHOMKax.
[Onsa 3ameHbl oT 0-20 MA Ha 4-20 MA:

1. OTknounTe HanpshkeHue Ha cepBonpuBoae,

2. YpepxuBanTe HaxaTbiMu kHonku SET n L,

3. Bkniounte ceTeBoe HanpsikeHWe Npu HaxaTbIX KHOMKax.

KoHeuHble nonoxeHus

B cocTosiHumM nocTtaBku fieBoe KOHEeYHOoe NoroXxeHue (Makc.

KOHeuYHoe nonoxeHue) yctaHueneHo Ha 100 % xopa npu 20 MA, a

npaBoe KOHEYHOe NOoMoXeHne (MWH. KOHEYHOEe MOMOXeHne) - Ha

0 % xoaa npu 4 (0) MA.

[ina nepenporpamMMrMpoBaHns IEBOrO KOHEYHOTO MOSOXEHUSI:

1. DIP-nepeknioyatens Man/Auto yctaHoBuTe Ha "Man",

2. C nomoulbto kHonok L/R Bbibepute Heobxogumoe nesoe
KOHEYHOe nonoxexue,

3. HaxmwuTe kHonky SET (cuHuiA cBeTOAMOA MUTraeT) u
yAepXuBanTe KHOMKy L B TeyeHue 3 cek.
— YcTaHOBNEHHOE N1eBOe KOHEYHOEe MOoNoXeHne (Makc.

KOHe4yHoe nonoxeHune) npu 20 MA 3anporpaMmupoBaHo.

[ina nepenporpamMMrMpoBaHNs MPaBoro KOHEYHOTO MONOXEHMUS:

1. DIP-nepeknioyatens Man/Auto yctaHoBuTe Ha "Man",

2. C nomoulbto kHoMok L/R Bbibepute Heobxogmmoe npasoe
KOHEYHOe nonoxexue,

3. Haxmute kHonky SET (CuHWIA cBETOAMOA MUTraET) u
yaepXnBanTe KHOnky R B TedyeHune 3 cek.

— YcTaHOBNEHHOE NpaBoe KOHEeYHOE MONoXeHne (MUH.
KOHe4Hoe nonoxeHune) npu 4 (0) MA 3anporpammmMpoBaHo.

YnpaBnstoulee HanpaBreHue apPeKTMBHOTO ABUKEHUSA

B cocTosiHumn nocTtaBku (Mnu nocne NnporpaMMmnpoBaHns
KOHEYHbIX NMOMOXEHUI) NIEBOE KOHEYHOE MONOXKEHUE YCTaHBMNEHO
Ha 100 % xopa (Mnv HoBOE 3anporpammMupOBaHHOE Makc.
KOHeYHoe nonoxeHune) npu 20 MA, a npaBoe KOHEYHOe
nonoxexue - Ha 0 % xoga (Mnu HoBoe 3anporpaMMMpoBaHHOE
MUH. KOHeYHoe nonoxeHue) npu 4 (0) MA.

[ns Bo3BpaTa ynpasnstoLlero HanpaeneHus apekTMBHOro
aBwxeHus Ha 0 (4) MA B neBOM KOHEeYHOM nonoxeHnn n 20 A B
NpaBoOM KOHEYHOM MOMOXEHUU:

1. YctaHoBuTte DIP-nepeknioyaTens B nonoxexue "inv"
(obpaTHbIiA).
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[nsa Bo3BpaTta ynpasnsawLwero HanpaeneHms 3deKTUBHOIO
aBuxeHns Ha 20 MA B neBoM KOHeYHoM nonoxeHun un 0 (4) mA B
NpaBoOM KOHEYHOM MONOXEHNN:

1. YcraHosute DIP-nepekntoyaTtens B Nonoxexue,
npoTMBoNonoXxHoe "inv" (He obpaTtHbIN).
3aBeplieHne nporpaMMMpoBaHus

1. [ns 3aBepleHns nporpaMMupoBaHus yctaHosute DIP-
nepeknoyarens Man/Auto B "Auto".

2. 3akpowTe KpbILWKY, 3aTAHUTE BUHTHI.

6.6.4 CoobLueHne o HemcnpaBHOCTAX

* BbIxoa cOOBLLEHMIN O HENCNPAaBHOCTU:
CoeguHuTenbHble 3aXuMbl 56, 57,

* MakcumarnbHO gonyctumas Harpyska: 125 B,

* KpacHbIVi cBeToAnoA paboTaeT nMpu OTKPbITOM KOHTaKTe.

KoHTaKT 0 curHanusaumm o Hanu4mm noBpexXxaeHna OTKpbiBaeTca
B cnegyrowmnx cnyyaax:

+ lpepbiBaHue 3aAaHHbIX 3HAYEHWIA:
Isoll < 4 MA (Tonbko B pexume 4-20 mA),

* [MepeknioyaTens "Manu/Auto” B nonoxeHun "Manu"
(perynsiTop B pexume nporpaMMmnpoBaHns),

+ Pabo4yee HanpsxeHne OTCyTCTBYET.

6.6.5 HopmanbHas akcnnyataums

Bo Bpems HopManbHOM aKcnnyatauumn Bce yHKLMn
YyNpaBnsioTCs BHELIHUM PETYNsiTOPOM.

Cobniofaiite pykoBoACTBO MO MOHTaXy U
aKcnnyaTauuu ons perynstopa v yCTaHOBKM
[03MpoBaHus.

Ecnu curHan Bxoga MA He noctynaet
(B 3aBUCUMOCTU OT YCTAHOBJIEHHOINo Anana3oHa

3a[aHHbIX 3Ha4YeHun - 4 MA unu 0 MA), cepeonpueog
yCTaHaBnMBaEeTCA Ha MUH. KOHEYHOE MOrnoXeHne

(0 % wnu 3anporpaMMmpoBaHHOE KOHEYHOEe

nonoxeHwue).



6.7 HacTtpowka cepBoaBuratens (4ONOMHUTENLHO)

CepBoaBuratenb HaCTPOEH Ha 3aBoAe-M3rotoBuTene
YkasaHue

1 NOCTaBnseTCcs BMeCcTe C CUCTEMON.

B cny4asix pemoHTa unv obmMeHa cepBoaBuratesib MOXeT OblTb
HaCTpOEeH NOBTOPHO.

BHumaHue!

CepBogaBuraTenb AOMKEH HACcTpanBaTbCs TONbKO
KBanu@uUMPOBaHHbLIM NEPCOHAIOM,

MOCKOJIbKY ceTeBO€e nNnTaHne OO0JMHKHO ObITb
BKIKOYEHO.

OnacHo!
He npukacaiTecb Kk oroneHHbIM NpoBoAamM U BUHTaM
KOHTAKTHbIX 3aXUMoB!

6.7.1 CepBonpuBoA C NOTEHLMOMETPOM C 06paTHON CBA3bLIO

TMO04 0956 4009

Puc. 39 CepBonpuBog ¢ NOTEHLMOMETPOM C 06paTHON CBSA3bIO

Mo3. OnucaHue

SR, Kyna4yoK KOHLEBOro Bblkno4aTensa MuH.

SL, Kyna4yoK KOHLEBOro BblKmno4aTena Makc.

2 CeTteBoe HanpsikeHne Ha Bxoae

3 MoTeHumnomeTp BXoA/BbIXOA

4 3asemMnarwWwmn 3axmum

* CHumute KPbIWKY cepBoaBuraTens..

+ [pwv noakno4eHHOM KOHTponnepe nepeseanTe
cepBoBuraTens B NonoxeHve notoka fosnposku 0 %
(vHanKaums. no nameputenbHon Tpybke). 3ybuaTtas perika
KnanaHa perynupoBKu YPOBHS [OMKHA BbICTYNaTk, No
KpanHen mepe, Ha 1 Mm.

31 +05mm
1 +0,5 mm —| |-—
R «©
o ;
©
min. max. g
(ST1) (ST2) =

Puc. 40 Hactpolika KOHLEBOro BbiknoyaTens

Mpu Hegobere knanaH perynMpoBku OBHA MOXeT
pu v peryMposK™ Yp

6bITb NoBpexaeH!

* YcTaHOBWTE 3Ty NO3MLMIO KaK HYNeBYylo TOYKY Ha perynsitope.
YcTaHOBUTE BEPXHUI KOHEYHbIV BbIKNOYaTenb
(SR, cm. n306p. 39) B ato nonoxeHwne Stellantriebs einstellen.

* YctaHosute koHTponnep Ha 10 %.

* [lpoBepbTe NOTOK JO3NPOBKN MO N3MEPUTENBHON TPyOKe.
Ecnu oH He Bynet cooTtBeTcTBOBaTh 10 %, HacTponte

* HyneBYyl TOYKY CHOBa. BO3MOXHO, nonnaBok OCTaHOBUIICS Ha
orpaHuuyuTene, Koraa noTok f4o3vpoBku npesbliwan 0 %.

+ [pu noaknYeHHOM KOHTpOIepe nepeseauTe
cepBogBuratenb B nonoxeHue notoka gosnposkn 100 %
(MHAMKaumsa no namepuTenbHon Tpybke). Sybuatas penka

KnanaHa perynMpoBK/ YPOBHS JOIMKHA BbICTYNaTb MakCUMyM
Ha 31 MM.

Ecnu aTo 3HavyeHune npesbIWLEHO, KnanaH

perynmpoBKu ypoBHS MOXET BbITb NoBpexaeH!

*  HwXHUIM KOHeYHbIV BbikntoyaTens (SL, cM. n3obp. 39)
yCTaHOBMTE B 3TO NOMOXEHWe CepBONpUBOAA.

* YcTaHoBuTE KPbILWKY cepBoaBuratend.

6.7.2 CepBonpuBOpA C aHaNoOroBbIM ynpaBrieHUuem

TMO04 0956 4009

Puc. 41 CepBonpusog c aHanoroBbiM yrnpasneHnem

Mo3. OnucaHue

SR, KyJ1a4yOK KOHUEBOro BblKn4vaTena MuH.

SL, Kyna4oK KOHLEeBOro BblKno4aTena Makc.

MporpamMmMupyemMble KHOMKK

CurHanbHbI BbIXoa

CeeTtoanoasbl

DIP-nepekntovatens

CeTeBble COeANHUTENbHbIE 3aXNMbI

CoeauHNTENbHbIE 3aXXUMbl aHaNoroBoro curHana

(N |wW(N

3asemnanwmn 3axmum

[ns To4HOW HacTpomnku TpebyeTcst UCTOYHMK ToKa 4-
A

* CHumuTe KPbIWKY cepBoaBuratend.

* [lopkntounTte gaT4yMK MMNYnNbCOB Toka 4-20 MA K kKnemmMmam
51 n 52 n yctaHoBuTE Ha 4 MA.

+ C nomoubto nporpammmpyembix kHonok R u SET yctaHoBuTe
ceponpueog Ha 0 % nNpov3BOAMTENBHOCTU A03NPOBKM
(B COOTBETCTBMM C MHAMKaLMEN MepHOro cTakaHa). 3ybyaTas
peika knarnaHa perynupoBKu YPOBHS [OMKHA BbICTYNaTk, No
KpanHen mepe, Ha 1 MM.
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Mpu Hegobere knanaH perynupoBku OBHA MOXeT
pi v peryMposK Yp

GbITb NOBpexaeH!

HwxHuin KoHUeBon BbikntovaTens (SR) yctaHoBuTE Ha
3HayeHune Huxke 0 %.

YcTaHOBUTE UCTOYHMK TOKa Ha 5,6 MA (4To cooTBeTCTBYET
10 %). DTOT wWwar v crnegyoLmn He MoryT 6biTb BbIMOMHEHbI
6e3 UCTOYHMKa TOoKa.

MpoBepbTe NOTOK AO3NPOBKM NO U3MepUTENbHON TpyoKe.
Ecnun oH He ByneT cootBeTcTBOBaTh 10 %, HacTponte
HyneByl0 TOYKY CHOBa. BO3MOXHO, NonnaBok OCTAHOBMIICS Ha
orpaHuyuTene, Korga NoTok 4o3nposku npesbiwan 0 %.
YctaHoBUTe AaTyunk umnynbca Toka Ha 20 mA. C nomoLbio
nporpamMmmupyembix kHonok L n SET ycTtaHoBUTE cepBonpuBoA
Ha 100 % npon3BOANTENBHOCTU AO3NPOBKM (B COOTBETCTBUM C
MHAMKauuen MepHoro ctakaHa). 3ybyaTas perika Ha
perynvpoBOYHOM BEHTUIE [OMKHA BbICTynaTb He bonee yem
Ha 31 MM.

31*05mm

1 +0,5 mm

I
T

Ymax max.
100% 220 mA | (ST2)

min. Ymin
(ST1) | 0% 24mA

TMO04 0827 0908

Puc. 42 PerynvpoBoYHbI BEHTWUMb C 3yb6yaTon penkomn

Ecnu aTo 3HayeHue npesbileHO, KnanaH

perynupoBKM YPOBHSI MOXET ObiTb noBpexaeH!

BepxHun koHueBon BbikntovaTens (SL) yctaHoBUTE Ha
3Ha4yeHue HeMHoro Bbiwe 100 %.

YcTaHoBuTE KPbIWKY cepBoaBuUratena.

6.7.3 Py4yHoe ynpaBneHue cepsoasuraTtenem

TMO04 0960 4009

Puc. 43 CepBonpuBog C aHanoroBbiM ynpasneHnem

Mo3. OnucaHue

2 lMporpaMmmunpyemble KHOMKK
CeeTtoanonbl
5 DIP-nepekntoyatens
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Mpn HEOGXOAMMOCTM CEPBOABUraTENEM MOXHO YNpaBnaTb
BPYUHY!HO.

BHumaHue!
OnacHo!

He npukacanTechb K OroneHHbIM NPoBOAaM U BUHTaM
KOHTaKTHbIX 3aXUMOB!

CHMMUTE NOKpbITME CepBONpmnBoaaA.
MepemecTnTe nepeknioyartens, No3.5, 2 Ha "Man".

YcTaHOBUTE CEPBONPUBOA B HEOBXOAUMOE MOJIOXKeHWe
BPYYHYIO C MOMOLLbIO MPOrpamMmMmpyeMbix kHomok L unu R, nos.

YcTtaHoBuTe KPbIWKY cepBonpuBoda Ha MecCTO.

[Ina aBTOMaTU4ECKOro pexunma nepekntoyartens nos. 5, 2
HeobXoaAnMOo yCTaHOBUTbL B NonoxeHue "Auto”.

6.8 BknioyeHue

3akpoliTe knanaH peryrnmpoBKu yPOBHS.

OTKpoWiTe OTCeYHbIe KnanaHbl MHXEKTOPHOro Groka.
OTKpoWiTe KnanaHbl MPOTOYHOW BOAbI.

Bkntounte Hacoc nogkayku.

MefneHHO OTKpOIiTe KnanaH ra3oBoro peaepeyapa.

MepnneHHO OTKpbIBaliTe KnanaH perynmpoBKU YPOBHS A0 TeX
nop, noka nameputenbHas Tpybka He nokaxeT Tpebyemblii
YpPOBEHb NOTOKa.

6.9 BbiknioyeHune

6.9.1 ABapuitHoe BbIKINO4YeHNE

BHumaHue!

B cny4yae BbiGpoca raza HeMeIeHHO NMOKUHbLTE
noMeLleHne 1 HaJeHbTe cpeacTBa UHAMBUAYaANbHOM
3awuTbi!

Mocne aToro npucTynute K KOHTpMepam!
HapeHbTe cpegcTBa nHANBMAYaNbHON 3awWnThl!
HemepneHHo 3akpoiTe knanaHbl BCEX pe3epBYyapoB.

OcrTaBbTe ycTaHOBKY paboTaTb 40 yAaneHus Bcex Yacten us
[osuvpytoLlei cpeabl.
BbIKNOUNTE YCTAHOBKY, KaK OMMUCAHO HUXe.

BHumaHue!

PeMOHT KOMNOHEHTOB CUCTEMbI JOIMKEH
BbINOMHATLCS TOMNBKO YNONHOMOYEHHbLIM
nepcoHanom!

6.9.2 KpaTkocpo4Has ocTaHoBKa (Ao 6 yacos)

3akponTe KnanaH perynvpoBKN YPOBHS.
BblkntounTe Hacoc nogkayku.

3akponTe KnanaHbl MPOTOYHOW BOAbI.

3aKpoWiTe OTCeYHbIE KIanaHbl UHXEKTOPHOro Groka.

6.9.3 lonroBpemeHHasa ocTaHOBKa (npu paboTatoLien

cTaHuuM)
3akpoiiTe knanaHbl BCEX pe3epByapos.

OcrtaBbTe YCTaHOBKY BKJTIOYEHHOW, MoKa namepuTenbHas
pr6Ka He npecTaHeT NoKa3bliBaTb MNOTOK rasa.

3akpoiTe KnanaH perynvpoBKN YPOBHS.
BbikntounTe Hacoc nogkayku.

3akponTe knanaHbl MPOTOYHOW BOAbI.

3aKpoWiTe OTCEeYHbIE KIanaHbl UHXEKTOPHOro Groka.



6.10 Bo3amMOXHble HEMCNpaBHOCTHU

HeucnpaBHoCTb

MpuyunHa

MeToabl! ycTpaHeHusa

HecmoTpst Ha NoCTosiHHbIE
yCrioBUs aKcnyartaumu,
ypoBeHb Bakyyma konebnetcs

Bacopunacbk npyxuHa perynstopa nepenaga
AaBneHus

O6patutech B cnyx0by cepsuca.

MpyxuHa perynsatopa nepenaga AaBneHust
nospexaeHa

O6patutech B cnyx0by cepsuca.

HecmoTpsi Ha NOCTOSAHHbIE
yCnoBuWs aKcnnyaTtauuu,
[03MpyeMbIil MOTOK Konebnercs

3acopunacb guadparma perynsitopa nepenaga
AaBneHus

O6paTtuTechk B cnyx06y cepsuca.

Ounadparma perynstopa nepenaga AasneHust
nospexaeHa

Ob6paTtuTechk B cnyx0by cepsuca.

YTeuka B knanaHe perynupoBku
YPOBHS

MoBpexaeHa cerMeHTHas Npoknajka B knanaHe
perynupoBk/ YpOBHS

O6paTtuTechk B cnyx0by cepsuca.

[MonnaBok B namepuTenbHon
TpybKe He BuaeH

WNamepuTensHas Tpy6ka sacopeHa

Ounctute n3amMepuTenbHyto Tpyoky

He pocturaertcs Tpeﬁyemaﬂ
A03UpOoBKa NoToKa

HepocTaTouHbIi ypoBeHb BakyymMa B MHXEKTOpe

[MpoBepbTE MHXEKTOP COrNacHoO pyKOBOACTBY K
Hemy

CepBogBuratens (4ONOMNHUTENbHO) He JocTuraeT
nonoxexus 100 %

O6patutech B cnyx0by cepsuca.

YTeuka B BaKyyMHOWN MUHUW MEXAY BaKyyMHbIM
perynsTopoM 1 UHXEKTOPOM

YcTpaHuTte yTeuky (cm. pasgen "lpoBepka Ha
repMeTuyHoCTL")

BakyymMHasi NIMHUS MeXAy BaKyyMHbIM
PEerynsaTopom u MHXEKTOPOM CIWLIKOM ANUHHas

BakyymMHasi IMHUS MeXay BakyyMHbIM
perynsTopoM U CUCTEMOW [O3UPOBaHWs rasa
CMULLKOM ANUHHAS

Cwm. Tabnuuy "PekomeHayeMble anameTpbl”,
rmaea 2.7

[JaBreHune Bnycka BakyyMHOro perynsitopa
3aHWXeEHO

Mpn HeobxoguMOCTK yBenu4ybTe Nogady rasa
Unu ounctute punsTp (CM. PYKOBOACTBO K
BaKyyMHOMY perynatopy)

KaHnan PEerynnpoBOYHOro nnyH>xXepa 3acopeH

O6paTtuTechk B cnyx0by cepsuca.

HecmoTps Ha KOppeKTHble
rnokasaHus noToka rasa,
TpebyemMas KoHUeHTpaums
rasoBoro pacTtBopa He
pocTturaetcs

YTeyka B BaKyyMHOWN MUHUW MEXAY BaKyyMHbIM
perynsiTtopoM U CUCTEMOW [03UPOBaHWs rasa

YcTpaHuTe yTeuky (cm. pasgen "lNpoBepka Ha
repmMeTuyHOCTL")

CepBo,u,eraTenb He BpaljaeTca

CepBogaBuraTenb NepeknioyeH Ha pyyHyto
perynupoBky

MepekntounTe cepBoaBUraTerb B PEXUM
aBTOMarum4yeckom paboTbl

CepBogpuratenb He
repeKpbIBaeT MOMHbI AnanasoH
perynmpoBku

CepBoaBuraternb UNM areKTPOHHas cxema
HacTpOeHbl HempaBUbHO

O6patutech B cnyx0by cepsuca.

CepBogfBuratenbs BpallaeTcs B
NPOTUBOMONOXHOM
HanpasneHun

CepBopuamraTenb NUNn aneKTpoHHaA cxema
HaCTpOeHbl HeNpaBuUibHO

O6paTtuTech B cnyx06y cepsuca.

YCTaHOBOYHbLIA BUHT
HEeNpPOW3BOSIbHO NEPEXOAUT U3
aBTOMAaTU4Y€CKOro NosioXeHus B
py4Hoe

MpyxuHHas ynopHas nopyLlka cMectTunach u He
obecneynBaeT npeaBapuTENbHbIA HaTST,
Heo6XoAMMbI ANS yAepXaHUs YyCTaHOBOYHOIO
BMHTa B nasy.

BbicTaBbTE YNOPHYHO MOAYLLUKY.

MpyxuUHHas ynopHas noayLika NOBpEXAeHa.

3ameHuUTe NPY>XNHHYI0 YNOPHYIO NOAYLUKY
(96690346 unu 50.1340) n akkypaTHO
yCTaHOBUTE ee Ha WapuK. YCTaHOBOYHbIN BUHT
AOIKEH MMETb BO3MOXHOCTb [BUraTbCs BBEPX U
BHU3.
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7. TexHu4eckoe o6CcnyXuBaHue

CpPOKU OYMCTKU U TeXHUYECKOro o6cnyxnBaHus
He meHee ogHoro pasa B rog.
 [pu HeucnpaBHOCTSX.

BHumaHue!
He BCcKkpbIBanTe KOMMOHEHTHI ycTponcTaa!

YucTka, obcnyKnBaHme n peMOoHT JOIKHbI
BbINOMHATLCS TOMBLKO YNONIHOMOYEHHbLIM Ha TO
nepcoHanom!

BHumaHue!

[Mepen 04YNCTKOM Y TEXHUYECKUM O6C.l'|y)Kl/1BaHVIeM
MNOJTHOCTbLIO BbIKIO4YUTE ycTaHOBKy!

OnacHocTb BbiGpocoB rasa!

BHumaHue!

MpoBepbTe repMETUYHOCTb Nepes, NOBTOPHbIM
3anyckom!

OnacHocTb BbIGpocoB rasa!

7.1 NMoapepxaHne cepsonpuBoaa B MCNMPaBHOM
COCTOSIHUM

CepBonpuBOA OCHaLLEeH CMas3Koii ANUTENbHOro
OencTBust n He TpebyeT TeXHUYECKoro
obcnyxmBaHus.

BHumaHue!
Mepen npoBegeHNEM PEMOHTHbBIX paboT BbIKNOYUTE
BCIO yCTaHOBKY!
Mepen Tem, Kak OTKPbITb KOPMYC, OTKMIOYNTE CETEBOE
HanpspkeHue!

> |

8. YTunusauuma orxogos

OCHOBHbIM Kputepuem npeanenbHOro COCToOAHUA ABNAETCA:

N

0TKa3 O4HOWN NN HECKONbKMUX COCTaBHbIX YacTeMN, PEMOHT Unu
3aMeHa KOTOpbIX He NpeayCMOTPEHbI;
yBenn4yeHue 3atpat Ha PeMOHT N TEXHNU4YeCKoe
O6CJ'Iy)KVIBaHVIe, npusoasLLee K 9KOHOMUYECKOM
Heuenecoo6pa3Ho<:TV| aKcnnyartaunn.

N

,El,aHHoe nagenune, a Takke ys3nbl U getanun gOJKHbI COGVIpaTbCFI n
yTUnmM3npoBaTbCsa B COOTBETCTBUMN C Tpe6OBaHI/IF|MVI MEeCTHOro
3akoHofaTenbcTBa B 06rnacTu aKonorunu.

9. NapaHTUK narotoBuTens

CneuwnansHoe npumeyvarue ans Poccuiickon depepauuu:
Cpok cnyx6bl o6opyaoBaHusa coctaensiet 10 ner.
MpeanpusiTue-nsroToBuTens:

KoHuepH "GRUNDFOS Holding A/S™*
Poul Due Jensens Vej 7, DK-8850 Bjerringbro, Janus

* TOYHas CTpaHa M3roTOBMNEHUS yKadaHa Ha (PUPMeEHHON
Tabnuuke.

Mo Bcem Bonpocam Ha Tepputopumn P® npocum obpallarbes:
00O "pyHadoc”

P®, 109544, r. Mockea, yn. LLkonbHag, 4. 39

TenedoH +7 (495) 737-30-00

dakc +7 (495) 737-75-36.

Ha Bce obopynoBaHve npeanpusaTMe-n3roToBmTeNb
npeaocTaBnsieT rapaHTuio 24 mecsaua co gHs npogaxu. MNpu
npogaxe obopynoBaHuUs, nokynatenio BblgaeTcs [apaHTUiHbIA
TarnoH. YCNoBusl BbINOJIHEHUSI rapaHTUIHbIX 06S3aTENbCTB CM.
B MapaHTUIiHOM TanoHe.

YcnoBusi nogayv peknamaumm

Peknamauwnn nopatotcs B CepBucHbili LeHTp Grundfos (agpeca
yKasaHbl B [@apaHTUNHOM TanoHe), npu aToM Heobxoanmo
npenocTaBUTb NPaBUIbHO 3anOfIHEHHbIN [apaHTUNHBIN TanoH.

B0O3MOXHbI TEXHUYECKNE U3MEHEHUS.
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Uyari

Bu galistirma talimatlari www.Grundfosalldos.com

sitesinde de bulunmaktadir.
Kurulumdan 6nce bu kurulum ve galistirma

talimatlarini okuyun. Kurulum ve galistirma yerel
dizenlemelere ve kabul gérmis dogru uygulama

kurallarina uygun olmahdir.

1. Genel

1.1 Dokiimantasyonun yapisi

Grundfos cihazi VGS-141 / VGS-143 / VGS-145, kabul gérmis
guvenlik dizenlemelerine uygun son teknoloji Grtina bir
¢6zUmdur.

ilgili standartlara, direktiflere ve yasalara uygunlugu
dogrulanmisgtir.

Yine de, sistemin kullanimiyla ilgili, Uretici tarafindan
engellenemeyen bazi riskler bulunmaktadir.

Bu el kitabinin amaci:
» Kullanicilara optimum kullanma seklini 6gretme.

* Kullanicilari dogru kullanim sirasinda giderilemeyen riskler
konusunda uyarma ve hasari 6nlemek i¢in alinacak énlemleri
belirleme.

« Kullanicilari agikg¢a yanlis veya uygunsuz olan kullanim
konusunda uyarma ve sistemi galistirirken gdsterilmesi
gereken 6zen konusunda bilgilendirme.

1.2 Bu el kitabi1 hakkinda

Bu el kitabi olasi giderilemeyen riskler konusunda asagidaki
standart glivenlik talimatlarini icermektedir.

Uyari
Bu giivenlik talimatlarina uyulmamasi yaralanmaya
neden olabilir!

Bu glvenlik talimatlarina uyulmamasi cihazin

calismamasina veya zarar gérmesine neden olabilir!

Caj|§may| kolaylastiran ye glvenli kullanimi
saglayan notlar veya talimatlar.

Olasi giderilemeyen riskler konusunda bilgi saglanan yerler:

* Kurulum konumunda yer alan uyari isaretlerinde.

* Bu el kitabindaki her b6limun baslangicinda.

» Giderilemeyen riskler bulunan galistirma prosedirlerinden
hemen 6nce.

1.3 Kullanici gruplari/hedef gruplar

Kullanicilar, kurulum konumunda VGS-141/ VGS-143 / VGS-145
cihazini galistirmaktan ve izlemekten sorumlu olan kigilerdir.
Sistem yalnizca egitimli ve kalifiye personel tarafindan
calistinlabilir. Personelin ilgili teknik bilgiye sahip olmasi ve 6lgim
ve kontrol teknolojisini temel prensiplerini biliyor olmasi gerekir.

1.3.1 Kullanicilarin sorumluluklar

Kullanicilarin sorumluluklari:

* VGS-141/VGS-143 / VGS-145 cihazini galistirmadan 6nce
bu el kitabini okuyun.

* Grundfos'un kalifiye personelinden sistemi ¢alistirma
konusunda egitim alin.

* Calisma ortaminda glvenlik ve kaza 6nlemeyle ilgili kabul
gormis diizenlemelere uyun.

+ Sistemi galistirirken ve kimyasal maddeleri kullanirken
kazalari 6nlemeyle ilgili ulusal dizenlemelere uygun koruyucu
giysiler giyin (Alman GUV-V D05).
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1.4 Operatoriin sorumluluklan

Binanin sahibi veya VGS-141 / VGS-143 / VGS-145 operatori

asagidakilerden sorumludur:

« Bu el kitabinin Griniin bir pargasi oldugunu kabul edin ve
sistemin kullanim 6mri boyunca sistemin yakininda ve agik bir
sekilde erisilebilir durumda olmasini saglayin.

« Uretici tarafindan belirtilen kurulum gereksinimlerine uyun
(gerekli su baglantilari ve fitingler, ortam kosullari, elektrik
baglantisi, gerekiyorsa dozlama hatti igin koruyucu tip,
gerekiyorsa alarm mesajlari igin sesli veya gorsel uyari
cihazi).

« Su hatlarinin ve sabitleme pargalarinin diizenli olarak kontrol
edildiginden ve servis ve bakimlarinin yapildigindan emin
olun.

+ Gerekiyorsa kimyasal maddelerin saklanmasiyla ilgili resmi
izin alin.

« Kullanicilar sistemin galigtiriimasi konusunda egitim.

* Kurulum konumunda kaza dnlemeyle ilgili dizenlemelere
uyuldugundan emin olun (Ocak 1997 tarihli Alman GUV-V D05
kaza 6nleme diizenlemesi, "Suyun Klorlanmasi").

« Tum kullanicilara ve servis personeline GUV-V D05
dizenlemesine uygun koruyucu giysi saglayin (yiz maskesi,
eldiven, koruyucu 6nlik).

1.5 Servis ve bakim personeli

Sistemin servis ve bakimi yalnizca yetkili Grundfos personeli
tarafindan yapilabilir.

1.6 Dogru kullanim

Grundfos VGS-141, VGS-143, VGS-145, bu el kitabinda
anlatildigi gibi klor (Cly) dozlamasi igin kullanilabilir.

1.7 Uygun olmayan kullanim

1.6 Dogru kullanim béliminde listelenenler digindaki
uygulamalarin amaglanan kullanima uygun olmadigi kabul edilir
ve bunlara izin verilmez. Uretici Grundfos, yanlis kullanimdan
kaynaklanan higbir zarar i¢in sorumluluk kabul etmez.

Sistem son teknoloji GirtinG bilesenlerden olusmaktadir ve
guvenlikle ilgili testlerden gecmistir.

Uyari

Sistemin yapisinda izinsiz degisiklikler yapilmasi
cihazin ciddi sekilde zarar gérmesine ve
yaralanmalara neden olabilir.

Bilesenleri ve 6zellikle glivenlik donanimini agmak,
modifiye etmek, yapisini degistirmek, koprilemek,
cikarmak, baypas yapmak veya devre disi birakmak
yasaktir.
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2. Klorun kullanimi

2.1 Fiziksel ve kimyasal veriler

Normal basing ve sicaklik kogullarinda, klor sarimsi yesil renkte
ve keskin kokulu bir gazdir. Cift atomlu Clo molekiili olarak
bulunur.

Yanici degildir, ancak belirli kosullarda metallerin,
hidrokarbonlarin vb. yanicihgini artirabilir.

Atom agirligi 35,457

Molekul agirhgi, Clp 70,941

Yogunluk (sivi) 34,05 °C sicaklikta 1,57 g/cm?®

Yogunluk (gaz) 0 °C, 1 bar altinda 3,214 g/l

4571(0,457 m3) gaz haldeki klora

0 °C sicaklikta 1 | sivi klor )
karsilk gelir

3111(0,311 m3) gaz haldeki klora

0 °C sicaklikta 1 kg sivi klor Kargilik gelir

Ozgiil agirhik 2,486 (havanin 6zgul agirhgi: 1)

Kaynama noktasi -34,05 °C (1 bar)

Erime noktasi -100,98 °C

Buharlasma isisi 269 kJ/kg (0 °C sicaklikta)

Isi iletkenligi 0,527 kJ/m?h (sivi klor)

DIN 19607 standardina gore

0,
saflik derecesi % 99,5

Esik Siniri Degeri (TLV) 1,5 mg/m3 (0,5 Hacim-ppm)

Klorun buhar basinci egrisi
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Sekil 2  Klor gazinin sudaki ¢ézinurlugi



2.2 Klorun kullanimiyla ilgili giivenlik onerisi

2.2.1 Saglik riskleri

Klor gazi toksiktir; kapali mekanda 50 Hacim-ppm'den fazla
olmasi ciddi hayati tehlike anlamina gelir.

Uyari
R 23 Solunmasi toksik etkiye yol agar.
R 36/37/38 Gozlerde, solunum sisteminde ciltte
tahrise neden olur.
Klor gazinin tehlikeleri
+ Gozlerde, solunum sisteminde ve ciltte tahrise neden olur.
+ Bogmacaya neden olur.
+ Ciltte ve solunum sisteminde kostiklenmeye neden olur.

* Uzun sire maruz kalindiginda veya ylUksek konsantrasyonda
akciger 6demi yoluyla éldurtcudur.

* Merkezi sinir sisteminde hafif fel¢ edici etkiye sahiptir.

Sivi klorun tehlikeleri
+ Ciltte kostiklenmeye neden olur.
+ Kizarikliga ve hava kabarcigi olugsmasina neden olur.

2.2.2 Kigisel glivenlik ekipmani

Klorlama tesisini isleten kurum igsletme personeline asagidakileri
saglamalidir:

Her kisi igin

Solunum cihazi (tam gorisli gaz maskesi)

« etkili bir klor filtresi (B2P3), renk isareti: beyaz halkal gri

* her gaz maskesi icin en az 1 yedek filtre

+ kisinin bedenine uygun (tam olarak oturmalidir)

» ad etiketi iligtirilmis

Yalnizca klor varili bulunan tesislerde

+ basing¢li hava solunum maskeleri olan en az 2 koruyu elbise

Giivenlik cihazlarinin saklanmasi
» klor odalarinin diginda

+ iyi gorunar

* her zaman kolayla erigilebilir

» tozdan ve nemden korunmus

_ isletmenin diger yikumlultkleri

isletme personeline giivenlik cihazlarinin kullanimini
anlatma

* Tatbikat yapma (yilda en az iki kez)
* Gaz maskesi filtrelerinin diizenli olarak degistirilmesi
— son kullanma tarihinin gegmesinden sonra

— acildiktan en az 6 ay sonra (acgildigi tarihi filtrenin
lizerine yazin)

— klor ile temastan sonra
— § 14 ArbStoffV (Almanya) diizenlemesinin ve yerel
yasalarin igse alma yasaklarina uyun!
2.2.3 Kullanim kurallari
* Kilor kaplarini yalnizca gaz maskesi kullanarak degistirin.

» Kirlenmig odalara yalnizca koruyucu giysi ve basinc¢li hava
solunum maskesiyle girin.

* Havaya karismasi durumunda mimkiinse gaz maskesi takin.
Ruzgar yonine dikkat edin!

* Klor odalarinda yeme, icme ve yiyecek saklama yasaktir.

2.2.4 Kaza durumunda ilk yardim

Klorun solunmasindan sonra ilk yardim
+ Sakin olun.
* Yaralanan kisileri tehlikeli bolgeden uzaklastirin.
— Yardim edenler kendi korunmalarina dikkat etmelidir!
+ Kirlenmis giysileri hemen ¢ikarin.
» Yarali kisileri sakinlestirin ve battaniye orterek sicak tutun.

» Taze hava saglayin; mimkulnse oksijen maskesi kullanin
(alternatif olarak solunum buhariyla)

— Agizdan agza resusitasyon uygulamayin!
* Hizh ve nazik bir sekilde hastaneye goétirin
— yatarak
— solunum zorlugu varsa oturarak
— nedenin klor kostiklenmesi oldugunu bildirin.
Cilt kostiklenmesinden son ilk yardim
+ Sakin olun.
» Kirlenen giysileri gikarin.
+ Cildi bol suyla yikayin
» Yarayl mikrop bulagmayacak sekilde sarin.
» Tibbi yardim alin.
— Nedenin klor kostiklenmesi oldugunu bildirin.
Gozlerin kostiklenmesinden son ilk yardim
+ Sakin olun.

+ Kisi yatma pozisyonundayken kostiklenen godzleri bol suyla
yikayin.

— Gerekiyorsa saglam g6zi koruyun.

— Goz kapaklarini genis bir sekilde agin, géziin tim yanlara
hareket ettirin.

* Go6z doktoruna basvurun.
— Nedenin klor kostiklenmesi oldugunu bildirin.

Dahili kostiklenmeden sonra ilk yardim
+ Sakin olun.
» Kiclk yudumlar halinde su igin.
— Mimkuinse tibbi kdmar yutun.
» Tibbi yardim alin.
— nedenin klor kostiklenmesi oldugunu bildirin.

2.2.5 Klorun nakliyesi ve saklanmasi

Uyari

Klor kaplari yalnizca deneyimli, alisik personel
tarafindan taginmahdir!

Klorun nakliyesi ve saklanmasiyla ilgili temel kurallar
* Kaplari dikkatli tagtyin, atmayin!
* Kaplari devrilmeye veya yuvarlanmaya kargi koruyun!

+ Kaplari dogrudan giines 1sindan ve 50 °C Usti sicakliklardan
koruyun!

Kaplari yalnizca valf koruma somunu ve koruyucu kapak takili
olarak nakledin.

Uyari
Bu kurallar hem dolu hem de bos kaplar igin
gecerlidir; giinkd bos kaplarda hala klor kalintisi
vardir ve nedenle basinghdirlar.

Gegerli diizenlemeler

— Kaza 6nleme ile ilgili diizenlemeler - "Suyun klorlanmasi"
(GUV-V D5) ve proses talimatlari

— Calisma ortamlariyla ilgili dizenlemeler
— Gazlarla ilgili teknik kurallar 280, 310 ve 330.

Uyari

Klorun kullanimi, nakliyesi ve saklanmasiyla ilgili
yerel yasalara ve diizenlemelere kesinlikle uyun.
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2.2.6 Basingh kaplar ve montaj pargalari
Klor iki kap tasariminda sunulmaktadir:
« 50 kg veya 65 kg kapasiteli gelik silindirler, bir valf
— (dik durumdaki silindirden gaz halindeki klorun gekilmesi
icin).
Klor silindiri cesgidi

Valf vida digi DIN 477

Koruyucu | i

kapak __ l S l
[ T

Valf |

|

|

| o — | |0,

| ] e

) |

Tutucu klips — | I

; |

|

' |

! :

| t

Sekil 3  Kilor silindiri gesidi

« 500 kg veya 1000 kg kapasiteli,
— gaz halindeki kloru ¢ekmek igin bir valf
— sivi haldeki kloru gekmek igin bir valf

Uzatma borusu (gaz halindeki kloru gekmek igin)
Rulman turd

o 4

Valfler

Koruyucu
kapak

Daktil boru (sivi haldeki kloru (;e_kmek igin)

Sekil 4 Kilor varili

Gaz halindeki klor igin valf

l ©, ‘ |
¥/ Wikl
GV

L

Renkli halka

Sivi haldeki klor igin valf

Sekil 5 Kilor varilinin valf konumu

194

Damgalama
yéntemiyle
etiketlenmis

Kaynaksiz klor

silindiri

standardina uygun

—
1 — Aliminyum
| etiket
|
[ | Dl
=| | "
|
|
| 3
| g
' Kaynakli kl g
aynakill Kior =]
\*-'Eﬂ silindiri g
L =

Guvenlik 6nlemi olarak, klor kaplari yalnizca kapasitelerinin
% 95'i oraninda doldurulur.

TMO04 0694 0908

TMO04 0695 0908

Uyari
Klor kaplariyla ilgili glivenlik 6nlemlerine uyun.

Kap uzerinde gaz tiru, agirligi, sahibi, Gretim tarihi ve son test
tarihi acgikca belirtiimis olmalidir. Klor kaplari gri renkle
isaretlenir.

Kullanici tarafindan degisiklik veya onarim yapilamaz!

Kap valflerini asla zorlayarak agmayin. Sikismis valf milleri
valfin etrafina 1lik suyla i1slatiimis bir bez surilerek
gevsetilebilir.

— Asla agik ates kullanmayin!

— Asla anahtar uzatmasi kullanmayin!

— Valfi sikismis kaplari Ureticiye geri génderin.

Ureticinin giivenlik énlemlerine ve el kitaplarina uyun!



2.2.7 Klor gcekme

Cekmeden 6nce

« Klor kaplarinin ortam sicakligina uyum saglamalari i¢in kap
odasinda en az 8 saat durmalari gerekir.

Uyari

Klor kaplarinin sicakhgi tesisin diger bélimlerinden
yuksek olmalidir. Sivilagma ve klor kagagi tehlikesi!

+ Daktil boru ve uzatma borusu dikey konumda oluncaya kadar
klor varillerini destek tzerinde dénduran (varil Gzerindeki
isaretlere bakin).

» Sizdirmazlidi kontrol edin.

Baglanti
+ Kaplari devrilmeye veya yuvarlanmaya kargi koruyun!

» Borular ve gekme sistemini kuru nitrojenle veya kuru havayla
kurulayin.

» Tesis igine hicbir yabanci madde girmemelidir.
+ Baglanti hattina yeni contalar takin.

+ Kabi baglayin.

+ Kabin valfini yavasga acgin.

Gaz halindeki kloru gekme

15 °C sicaklikta, saatte igerigin yaklasik % 1'i

cekilebilir (DIN 19607). Daha fazla gekilmesi
durumunda, kaplarda ve borularda buzlanma
nedeniyle ariza tehlikesi vardir!

Kap boyutu Cekme miktari
50 kg 500 g/sa
65 kg 650 g/sa
500 kg 5 kg/sa
1000 kg 10 kg/sa

Daha fazla klor gereksinimi varsa, ayni sicakliktaki birkag klor
kabi dagitim hatlariyla birlestiriimelidir.

Sivi haldeki kloru gekme

« Klorlama tesislerinde yalnizca klor varilleriyle mimkuindur.
« Buharlastirici kullanilmasi gerekir.

Klor varillerini tamamen bosaltmayin.

Kalintilari gekme tehlikesi!

* Gaz halindeki kloru gekme: Yaklasik 2 bar artik basing
olmasina dikkat edin.

+ Sivi haldeki kloru gekme: Yaklasik 4 bar artik basing olmasina
dikkat edin.

Cekmeden sonra

+ Kabin valfini kapatin.

+ Kabin tesisle baglantisini kesin.

+ Valf koruma somunlarini gevirerek takin.

» Koruyucu kapagi gevirerek takin.

Baglanti hatlarini hemen kapatin.

Hatlara nem girmemelidir!

2.3 Sizdirmazhgi kontrol etme

Devreye almadan 6nce tiim tesisin sizdirmazligini kontrol edin.
Bu nedenle bkz. Bélim 5.2.2 Vakumlu hatlarin sizdirmazligini
kontrol etme. Devreye almadan 6nce yapilacak incelemeler

2.4 Klorlama tesisleriyle ilgili yapisal gereklilikler

Tiim klor odalari

TMO04 0699 0908

Sekil 6 Uyar isareti DIN 4844

— Giriglere DIN 4844 bolim 1 no. 4.2 standardina uygun uyari
isareti yerlestirilmelidir

Klorlama linitesi

Yalnizca egitimli kigiler
girebilir

TMO04 0700 0908

Sekil 7 Yardimci igaret

— Giriglere DIN 4844 bolim 1 no. 4.5 standardina uygun
yardimci igsaret yerlestiriimelidir

TMO04 0701 0908

Sekil 8 Zorunlu isaret

— Odalarin iginde DIN 4844 bolim 1 no. 4.3 standardina
uygun zorunlu isaret yerlestirilmelidir

ilk yardim durumlan
KLOR GAZI ZEHIRLENMESI

,,,,,,,,,

TMO04 0702 0908

Sekil 9  Ilk yardim talimat sayfasi

» Odalara asilmasi gereken klor gazi zehirlenmeleriyle ilgili ilk
yardim talimatlar sayfasi

* Maksimum sicaklik: 40 °C
— Onerilen sicaklik: 18-20 °C
— 6nerilen minimum sicaklik: 15 °C

* Dozlama ekipmanin asiri basing hatlarinin bitis noktasi agik
havada olmamalidir

» Klor odalarinda sirekli insan bulunmamahdir.
* Odalarda yalnizca klor kaplari ve klorlama tesisi bulunabilir.
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Basingli hatlar bulunan odalar (6rn., klor kaplarinin

saklandigi odalar)
» Dz, duzgiin zemin
— zemin katin altinda degil

— bir yikleme rampasindan daha yiksek degil

Sekil 11 Klor odalariyla ilgili dizenlemeler (2)

« Dogrudan agik havaya c¢ikis
« Kilitlenebilir

— kapilar digar1 dogru agilmalidir

— kapilar odanin i¢cinden anahtar olmadan agilabilmelidir
« Diger odalara baglanti olmamalidir

— diger odalardan ayri, gaz gegirmez veya yangina kargi

dayanikh

«  Her biri maksimum 20 cm? olan en fazla iki havalandirma

deligi
« Sprinkler sistemi

— kagan klor gazini ¢okeltmek igin
— klor odasinin disindan el ile galistirilabilmelidir
— yeterince buyuk boyutlu hava sifonlu bosaltma

« Klor gazi uyari sistemi
— optik ve akustik alarm
— sprinkler sistemine bagh

[

Sekil 10 Klor odalariyla ilgili dizenlemeler (1)

— baglanti kapatildiktan sonra otomatik olarak yeniden aktif

olmaldir (6rn., kap degisikligi igin)
< Klor gazi en alttaki odalara, bosluklara, pitlere, kanallara veya

havalandirma deliklerine girememelidir.
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TMO04 0703 0908

TMO04 0704 0908

2.5 Bilesenlerin temel iglevleri

Gaz Dozlama Sistemi

Diferansiy Kontrol Valfi

el basing

reglilatorii Olgti
tupl

Vakum

Olger

Klor gazi
tff—

o

O

7 ff—

Enjektore

Hareketlendirici su

Sekil 12 Kilorlayicinin bilesenleri

2.5.1 Vakum regiilatori

Gaz basincini (asiri basingli) atmosfer basincinin altina

(vakum) indirir.

2.5.2 Olgii tiipii

Gaz akigini gosterir.

2.5.3 Kontrol valfi

2.5.4 Diferansiyel basing regiilatorii (segenek): VGA-117)

Gereken gaz akisini ayarlar

— manuel veya otomatik olarak.

TMO04 0705 0908

Kontrol valfinden 6nceki ve sonraki basinglar arasindaki farki

sabit bir degerde tutar.

— Enjektor vakumu degisse bile ayarlanan dozlama akisi sabit

kalir.

2.5.5 Vakum olger (segenek): VGA-117)
— Enjektoérdeki vakumu goérintiler.

2.5.6 Enjektor
— Tesisi calistirmak i¢in gereken vakumu olusturur

— Klor gazini suyla karigtirir.



2.6 Gegerli yasa ve diizenlemelerin listesi (Almanya)

Yasa ve Diizenlemeler

BGBI. 1 1975 S. 729

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV)
Calisma ortamlariyla ilgili dizenlemeler

BGBI'1 1980 S. 173,
184

Verordnung uber Druckbehalter, Druckgasbehélter und Fullanlagen (Druckbehalterverordnung - DruckbehV)
mit technischen Regeln Druckbehalter (TRB) mit technischen Regeln Druckgase (TRG)

Basingh kaplar, gaz silindirleri ve dolgu sistemleri (basingli kaplar - DruckbehV) ile ilgili dizenlemeler, kasingh
kaplarla ilgili teknik kurallar (TRB), kasingli gazlarla ilgili teknik kurallar (TRG)

BGBI | 1986 S. 1470

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Tehlikeli maddelerle ilgili dizenlemeler

BGBI | 1975 S. 2494

Verordnung Uber gefahrliche Arbeitsstoffe (Arbeitsstoffverordnung - ArbStoffV)
Tehlikeli gcalisma malzemeleri ile ilgili dizenlemeler

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften"

GUV 0.1 Kaza 6nleme ile ilgili dizenlemeler "Genel diizenlemeler"
Unfallverhitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV-V D5 . ST N "

Kaza 6nleme ile ilgili dizenlemeler "Suyun klorlanmasi
Prifliste zur Unfallverhiitungsvorschrift "Chlorung von Wasser"

GUV 491 . S s . . "
Kaza onleme ile ilgili dizenlemeler igin kontrol listesi "Suyun klorlanmasi
Unfallverhiitungsvorschrift "Erste Hilfe"

GUV 0.3 . S "

Kaza onleme ile ilgili dizenlemeler "llk yardim
GUV 205 Merkblatt "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfallen"
' Kitapcik "Kaza durumunda Ilk Yardim talimatlar"

GUV 206 Merkblatt "Verbandzeug fur die erste Hilfe bei Unfallen"

' Kitapcik "Kaza durumunda ilk Yardim igin sargi malzemesi"

GUV 20.14 Atemschutzmerkblatt o
Havanin korunmasiyla ilgili kitapgik
Merkblatt "Uber den Umgang mit &tzenden Stoffen"

GUV 29.6 ) N . : "

Kitapgik "Kostik materyallerin kullaniimasi
Grundsatz flr arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen "Trager von Atemschutzgeraten fur Arbeit und

GUV 60.3G26 Rettung" G 26
Onleyici endiistriyel tibbi kontrol prensipleri "Calisma ve kurtarma igin solunum cihazi giysisi" G 26
Unfallverhitungsvorschrift "Druckbehalter”

GUV 2.6 N I i "

Kaza 6nleme ile ilgili dizenlemeler "Basingl kaplar
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
GUV 2.10 . I " ) } .
Kaza 6nleme ile ilgili dizenlemeler "Elektrik tesisati ve kaynaklar
GUV 9.9 UnfalI\‘{erhutungs.vqr.schnft Gase . )
Kaza onleme ile ilgili dizenlemeler "Gazlar
Merkblatt "Chlor"
ZH1/230 Kitapgik "Klor"
CEFIC Unfallmerkblatt flir den StraBentransport "Chlor" Klasse 2, Ziffer 3 at UN 2201

Karolundan nakliyeyle ilgili kaza kitapgigi "Klor" Sinif 2, Numara 3, Standart UN 2201

BGBI | 1985, S. 1550

Verordnung Uber die Beforderung gefahrlicher Giter auf der StralRe - Gefahrgut Vstr/GGVS - Klasse 2, Ziffer 3
at
Tehlikeli Grlinlerin karayolunda nakliyesiyle ilgili diizenlemeler - Gefahrgut Vstr/GGVS - Sinif 2, Numara 3

GGVE

Gefahrgutverordnung Eisenbahn, Klasse 2, Ziffer 3 at)
Trenlerde tehlikeli Grlnlerle ilgili dizenlemeler, Sinif 2, Numara 3)

RID

Internationale Verordnung fiir die Beférderung geféhrlicher Giiter mit der Eisenbahn - Klasse 2, Ziffer 3 at
Tehlikeli Grinlerin demiryoluyla nakliyesiyle ilgili uluslararasi dizenlemeler - Sinif 2, Numara 3

BGBI 1 1977, S. 1119

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Giter auf dem Rhein (ADNR)
Tehlikeli Griinlerin Ren nehrinde nakliyesiyle ilgili dizenlemeler (ADNR)

DVGW-Kurallari

Begriffe der Chlorung

w203 Klorlama kavrami
Einsatz von Betriebsmef3geraten zur Kontrolle der Wasserglte und der Wasseraufbereitung
EW230 L . - e
Su kalitesinin kontrolli ve su aritma igin kullanilan dél¢im cihazlarinin kullanimi
Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
W291 ; o :
Su temin tesislerinin dezenfeksiyonu
Dosieranlagen fur Desinfektions- bzw. Oxidationsmittel - Dosieranlagen fir Chlor
EW623 ) . L - -
Klorla dezenfeksiyon ve oksidasyon igin dozlama Uniteleri
W640 Uberwachungs-, MeR-, Steuer- und Regeleinrichtungen in Wasserwerken

Sehir suyunda izleme, 6lgme, kontrol ve regilasyonla ilgili sistemler

DVGW-Merkblatt Arbeitshilfe zur Erstellung einer 6rtlichen Betriebsanweisung fiir Chlorungsanlagen
unter Verwendung von Chlorgas
DVGW kitapgigi "Klor gazi kullanan klorlama sistemleri igin yerel bir el kitabi olusturma igin yardim"
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Standartlar

Chlorgasdosieranlagen zur Wasseraufbereitung

DIN 19606 Su aritma igin klor gazi dozlama sistemleri
DIN 19607 Chlor zur \{Vgsseraufbereltung
Su aritma igin klor
Chlor zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
DIN EN 937 ; . -
Insanlarin kullanimina yénelik su aritma igin klor
DIN 19643 Aufbereitung von Schwimm- und Badewasser

Yizme havuzlarinin ve banyo suyunun aritiimasi

Einteilung der Atemgerate, Ubersicht

DIN 3179, Bolim 1.2 Solunum cihazlari bélimu, genel bakis

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102, Bélum 2 ; .
Insaat malzemelerinin ve pargalarin yanginda davranigi

Gasflaschenventile; Bauformen, Baumalie, Anschllisse, Gewinde

DIN 477, BOlam 1 Gaz silindiri valfleri; formlar, élglimler, baglantilar, digler

2.7 Onerilen gap

2.7.1 Vakum regiilatorii ve dozlama regiilatorii arasinda

Vakumlu hattin Dozlama miktari (g/sa)

uzunlugu (m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN8 DNSB8 DN 8 DN10 DN15 DN20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 40
10 DN8 DN8 DN 8 DN10 DN15 DN20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
20 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 40 DN 50
30 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
40 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
50 DN8 DN10 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65
75 DN8 DN10 DN15 DN15 DN25 DN32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 65
100 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

Grundfos sirket standardi p = 12,5 mbar basing diigmesi ile hesaplanmigtir

Bu tablodaki gostergeler gézlemlenen basing kayiplarinin sonucudur. Hatlarin uzunluk ve gaplarinin sistemin galisma sirasindaki
glvenilirligi Gzerindeki olasi etkilerini hesaba katmazlar.

2.7.2 Dozlama regiilatorii ile enjektor arasinda

Vakumlu hattin Dozlama miktari (g/sa)

uzunlugu (m) 500 1000 2000 4000 10000 20000 40000 70000 120000 200000
0 DN8 DN8 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40
10 DN8 DN8 DN8 DN8 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40
20 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN25 DN 40 DN 40
30 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 40
40 DN8 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50
50 DN8 DN8 DN10 DN15 DN15 DN20 DN25 DN 32 DN 40 DN 50
75 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN 40 DN 50
100 DN8 DN8 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN 50 DN 65

Grundfos sirket standardi p = 50 mbar basing dismesi ile hesaplanmigtir

Bu tablodaki gdstergeler gézlemlenen basing kayiplarinin sonucudur. Hatlarin uzunluk ve gaplarinin sistemin galisma sirasindaki
glvenilirligi Gzerindeki olasi etkilerini hesaba katmazlar.
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3. Teknik Veriler

3.1 Genel Ve

riler

izin verilen ortam

Cly

Lineerlikten sapma

Ust sinirin = % 4'0

Cogaltilabilirlikten sapma

Ust sinirin = % 2'si

Kontrol arahgi

1:20

VGS-141 baglantilar (en fazla 10 kg/sa)

DN 10, DN 10 PVC boru veya 10/14 PE tip icin

VGS-143 baglantilar (en fazla 40 kg/sa)

DN 20, DN 20 PVC boru igin

VGS-145 baglantilar (en fazla 200 kg/sa)

DN 40, DN 40 PVC boru igin

Malzemeler Poliiretan (muhafaza), PVC, FEP, PTFE, FKM, Bakir-nikel alagsimi ve 6zel bir alagim
3.1.1 Dozlama akisi
Tip Dozlama akigi 220-240V + % 10, 50/60 Hz + % 5,
10-200 g/sa 0,5- 10,5 #/giin Sebeke gerilimi :/‘;3_010253 ff,znf;rts)mo Hzt%s,
25-500 g/sa 2-26 #/gun 24V AC % 10, 50/60 Hz + % 5.
50-1000 g/sa 3-52 #/gin 30 mA (230 V'de),
VGS-141  100-2000 g/sa 5-100 #/glin Anma akimi 60 mA (115 V'de),
200-4000 g/sa 10-200 #/glin 240 mA (24 V'de)
400-8000 g/sa 20-420 #/g?n Son k(.)nu.m salteri 2 A, 250 V'de
500-10000 g/sa 30-520 #/gln kapasitesi
VGS-143 1-20 kg/sa 50-1050 #/gln Akim sarfiyati yakl. 2 VA
2-40 kg/sa 100-2100 #/gilin . Geri bildirim potansiyometresi 1 kQ
3,5 - 70 kg/sa 200-3700 #/gin Kumanda versiyonu = Kapama sinyali
VGS-145  6-120 kg/sa 400-6200 #/glin

90 sn, 270 ° igin, 50 Hz'de

10-200 kg/sa 500-10500 #/giin Ayar silresi 75 sn, 270 ° icin, 60 Hz'de
3.2 Aksesuar bilesenleriyle ilgili veriler Ayar agisi maks. 270 °
Koruma sinifi IP65

3.2.1 Elektronigi olmayan ayar tahriki

0

Sekil 13 Geri bildirim potansiyometreli ayar tahriki

TMO04 0956 4009

Misaade edilen gevre

sicakhigi

-15 °C ile 60 °C arasi

Agirhk

2,6 kg

Poz. Tarif

SR, son konum salteri kami, min.

SR, son konum salteri kami, maks.

2 Girig

sebeke gerilimi

3 Girig/gikig potansiyometresi

4 Topraklama terminali
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3.2.2 Elektronigi takili ayar tahriki (analog regiilasyon) 220-240V % % 10 50/60 Hz 2 % 5
- % s Zx % O,

% 100 ED (standart)
110-120 V + % 10, 50/60 Hz + % 5,
24V AC + % 10, 50/60 Hz + % 5.

Sebeke gerilimi

30 mA (230 V'de),
Anma akimi 60 mA (115 V'de),
240 mA (24 V'de)

Son konum galteri

o 2 A, 250 V'de
kapasitesi

Akim sarfiyati yakl. 2 VA

Analog reglilasyon

Kumanda versiyonu —
Girig/ cikis

4-20 mA (standart ayar)

Sinyal girisi, ¢cikisi
yal girist, gras 0-20 mA (degistirilebilir)

4(0) - 20 mA (DC)

Yigin 250 Q
2 Asiri yik korumasi 25 mA
E Nominal deger girigi Yanlis kutuplama korumasi -
0 '
3 25 mA'ya kadar
% ESD korumasi, giris filtresi
_ N : Cozinarlik: 10 bit
Sekil 14 Analog kumandali ayar tahriki 4(0)- 20 mA
- Gergek deger cikisl Yigin maks. 500 Q
Poz. Tarif Gozinirlik: 10 bit
1 SR, son konum salteri kami, min. Sinval ik Cikis akimi: 4-20 mA
SR, son konum salteri kami, maks. |nya.g| ,'§' Kablo kiriimasinda
kapasitesi . .
2 Programlama tuglari asgari gerilim 10 V
3 Alarm ¢ikisi Potansiyometre 1000 @
4 Isikh diyotlar . 90 sn, 270 ° igin, 50 Hz'de
Ayar suresi 0. ,
5 DIP salteri 75 sn, 270 ° igin, 60 Hz'de
6 Sebeke baglanti terminalleri Avar agis! maks. 270 °
7  Analog sinyal baglanti terminalleri Koruma sinifi IP65
8 Topraklama terminali Mus. cevre sicakligi 0 °C ile 60 °C arasi
Agirlik 2,6 kg

3.2.3 Kontrol valfi ayar piminin konumu igin manuel/otomatik
uzak gosterge

Dilli kontagin yiik

kapasitesi

Gegis guicu maks. 10 W
Gegis akimi maks. 0,5 A
Gegis gerilimi maks. 200 V (DC)
Serbest taginan akim 1,0A

Kontak direnci 150 mQ

Ariza gerilimi min. 250 V (DC)
Koruma sinifi P65

Anahtar otomatik konumunda kapalidir!

200



3.2.4 Sinirlama kontaklari olan vakum o6lger

3.2.6 Olgme déniistiiriiciisii

Olgme -10 - 0 m WS géreceli
araligi
Yavas hareketli kontaklar S 21, DIN 16085 (E)
standardina uygun
Eé?}',gag:na 1. sinirlama kontagi: kesme kontagi (belirtilen
cikislar deger saat yoniinde gectiginde agilir)
2. sinirlama kontagi: baglama kontag (belirtilen
deger saat yoniinde gectiginde kapanir)
Alternatif akim
Voltaj Ohm yukid durumunda endktif yik
izin verilen (cos >0,7)
k?EF?k 230 VAC 45 mA 25 mA
Uk
y 110V AC 90mA 45 mA
24V DC 200 mA -

3.2.5 Vakum sensorleri

Olgme araligi

-1 - 0 bar goreceli

4-20 mA

Akim ¢ikigi 4 mA, -1 bara esittir
20 mA, 0 bara esittir
Gug kaynagi 24V DC

Akim sinyali igin
gereken kablo

2 telli, blendajli, siparis no. 96687719
(321-130)

3.3 Olgekli gizim

Olgme aralig

1:10

% 10 altindaki dozlama akislarinda
hassas 6lgim mimkun degildir.
Dozlama akisi % 0 oldugunda
muhtemelen 4 mA akim sinyaline
ulasilamaz.

Lineerlikten sapma

<+ % 4, 6lgme araliginin Ust sinirindan

4-20 mA

Akim ¢ikig! 4 mA, % 0 dozlama akigina esittir
20 mA, % 100 dozlama akigina esittir
Glg kaynagi 24V DC
Maksimum yik 600 Q
Gug tuketimi >05W
Koruma sinifi IP65
Mus. cevre sicakligi 0 °C - +60 °C

3.2.7 Olgme ve Elektronik Kontrol Conex

+ Olgme yilkseltegleri ve kontrol initesi Conex® DIA-2Q veya
kontrol tinitesi Conex® DIS-2Q kullanim kilavuzuna bakin

52,5 505 52,5
i 610
o
©
— 4= +
&3 =2
Q| | [ E g
P: -
I | |
o
o
N o
s ®
325 325 >
&
o
©
N~

Sekil 15 Olgekli cizimler - VGS-141, VGS-143 ve VGS-145 gaz dozlama sistemleri

730 (DN 40)

390

1000
u/;
R

50

450

TMO04 0809 09086
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4. Kurulum

4.1 Nakliye ve saklama
« Dikkatli tagtyin, atmayin!
* Kuru ve serin yerde saklayin.

4.2 Paketten ¢ikarma
» Paketten ¢ikarirken dikkat edin:

— Gaz besleyen pargalar nem almamalidir!

— Gaz besleyen pargalara yabanci madde girmemelidir!
» Paketten gikardiktan sonra en kisa siirede monte edin.

Uyari
Yalnizca zemine montaj ayadi olmayan cihazlar
icindir: Cihazi boru pargalari Gzerine yerlestirmeyin!

Yalnizca zemine montaj ayagi olmayan cihazlar igindir:
» Cihazi boru parcalari Gizerine yerlestirmeyin!

o

Sekil 16 Zemine montaj ayagdi olmayan gaz dozlama sistemi

4.3 Depolama / galigmama siireleri

« lyi havalandiriimis, kuru odalarda paletler iizerinde veya
raflarda depolayin (neme kargi koruyun). Toza ve kire kargi
korumak igin folyoyla tzerini 6rtan.

« Kondense su olusumunu 6nleme (6rn. sicaklik
dalgalanmalarinda).

4 aydan uzun slre depolandiginda asagidaki noktalar ayrica
dikkate alinmalidir:

» Nemi emen maddeleri tahrik muhafaza bashginin altina
koyun.

Gaz dozaj sistemini kuru, serin bir yerde saklayin.

202

TMO04 0810 0908

Cald’ 4N

4.4 Montaj

Cihazi sadece tamamen dlz bir ylzeye vidalayin.
Kastirma tehlikesi!

Uyari

Elektrikli cihazlari ¢aligtirirken kaginilmaz olarak
belirli parcgalar tehlikeli gerilim altindadir. Elektrik
sistemindeki veya isletim araclarinda yapilacak
calismalar sadece uzman bir elektrik¢i tarafindan
veya uzman bir elektrik¢inin yénetimi ve denetimi
altinda egitimli kigiler tarafindan elektroteknik
kurallara uygun olarak yapilmalidir.

Uyari

Montaij, igletime alma ve kontrol galismalari sirasinda
mutlaka gegerli tim guvenlik ve kaza énleme
talimatlarini dikkate alin.

Uyari

Yapilacak tim galismalara/montajlara vs.
baglamadan dnce tahrikte ilgili tim makineleri/
sistemleri kapattiginizdan emin olun.

Kurulum ve igletime almadan énce mutlaka bu
kullanim kilavuzunu okuyun.

Uyari
Ayar tahriki sadece kalifiyeli uzman personel
tarafindan takilmalidir.

Ayar tahrikli gaz dozaj sistemi siparis edildiginde,
ayar tahriki baglantiya hazir olarak gaz dozaj
sistemine takilir.

Montajla ilgili genel uyarilar

Kablo giris noktalarinin ve kor tapalarin sizdirmazhgini kontrol
edin.

Baslik civatalarini esit sekilde sikin.

Tahrike surekli agir yiklenilmesi ve bloke edilmesi tahrik
hasarlarina yol agar.

Kivilcim séndirme kondensatérleri, tahriklerin dénme yonu
stabilitesini etkileyebilir ve hasarlara yol agabilir.

Kablo girig noktalari

Depolama, montaj ve isletime alma sirasinda kablo giris
noktalarinin usuliine uygun kapatilmasi mutlaka
saglanmalidir. Sadece kablo giris noktalarinin ¢api igin uygun
olan kablolar kullaniimaldir.

Baslik montaji

Baslik montajinda, baslik civatalari altindaki O-ringlerin ve
tahrik goévdesindeki O-ringin kusursuz oturmasina dikkat
edilmelidir.

Bashgin baglanti ylizeyi hasarsiz olmalidir.
Baslik civatalarini esit sekilde sikin.

Govde/ Bashk

Tahrik gbévdesine ve bagliga ilave delikler agciimamalidir.



4.4.1 Ayaksiz cihazlar (duvara montaj)

« Matkap kilavuzunu istediginiz yere sabitleyin
« Delikleri isaretleyin ve delin

« Dubelleri yerlestirin

« Cihazi duvara vidalayin.

4.4.2 Ayaklh cihazlar (zemine montaj)
* Aygiti istediginiz yere yerlestirin

« Delikleri isaretleyin

« Cihazi gekin

« Delikleri delin

« Dubelleri yerlestirin

* Aygiti istediginiz yere yerlestirin

« Cihazi zemine vidalayin.

4.5 Elektrikli ayar tahrikinin degistirilmesi

El ¢arki ile dozaj gliciini % 0 pozisyonuna ayarlayin. Kertik ayar
pimini (kavrama) el ¢arkinin ayar tahriki miline yerlestirin ve
servomotoru, anahtar boyu 10 olan 4 somunla sanzimana
flanglayin.

Uyari
Elektrikli ayar tahrikine sahip bir gaz dozaj sisteminin
degistiriimesi icin mutlaka 5.1.1 Elektrik baglantilari,
5.2.4 Ayar tahriki kontrolleri ve 6. Islem adli
boélimlerdeki talimatlari ve uyarilari dikkate alin.
Elektrikli ayar tahriki teslimat kapsami
Ayar tahriki, pullar ve somunlar

Gerekli alet

Diiz anahtar SW 10

% 0 pozisyonunun kontrol edilmesi

Ayar tahriki teslimat durumunda % 0 pozisyonuna ayarlidir.

5. Devreye Alma

5.1 Devreye alma hazirhiklar
5.1.1 Elektrik baglantilan

Uyari
Baglanti yapmadan énce sebeke elektridini kesin!

Elektrik baglantilari yalnizca kalifiye personel
tarafindan yapiimahdir!

Elektrik montaji konusunda yerel diizenlemelere
uyun!

Secilen istege bagh bilesenlere bagl olarak:

Dogrudan (musteri tarafindan) veya baglanti kutusu

araciligiyla sebeke baglantisi.

Elektronigi takili ayar tahriki (opsiyon)

Ll N 51| 52 [ 54 [ 55 || 56 | 57
- + - | + max. 125 V
S
2
L1 N PE 4(0)-20 mA fault message g
=
=

Sekil 17 Analog kumandali ayar tahriki devre semasi

Elektronigi takili ayar tahriki (opsiyon), 6érn. bir

Conex® DIA-2Q'ya bagh

+ Terminalleri, baglanti diyagramina gore harici regilatérin ilgili
terminallerine baglayin.

LN 51| 52| 54 |55 || 56 | 57
i - |+ max. 125 V
L1 N PE 4(0) - 20 mA

30|29 | Conex DIA-2Q

TMO04 0951 4009

Sekil 18 Terminal baglanti diyagrami Conex® DIA-2Q
g yag
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5.1.2 Elektronigi takili ayar tahriki (opsiyon), érn. bir Conex?® DIS-2Q'ya (mikro iglemci bazh regiilatér) bagh
« Terminalleri, baglanti diyagramina goére harici regtlatérin ilgili terminallerine baglayin.

L1 N PE
LN 51] 52[54[55][56 |57
- + - + max. 125 V
4(0) - 20 mA
PE_[ 4P
— + -
112|3|4|5|6|7|8]|9[10[11]12]13]14 15(16 |17]18[19]20| 21| 22|23 24 | 25| 26

eki ektronigi takili ayar tahrikindeki Conex -2Q terminal baglanti diyagrami
kil 19 Elektronigi takil tahrikindeki C ®DIs-2Q t inal baglanti di

Poz. Tarif
L Faz o o
N NET Giris sebeke gerilimi
@ PE (topraklama)
51 Sinyal girisi (-)
52 Sinyal girisi (+)
54 Sinyal ¢ikigi (-)
55 Sinyal gikisi (+)
Toplam ariza bildirimi
57

m Bolim 5.2.4 Elektrik bagdlantisi igin uyarilar ve
hatirlatmalar dikkate alinmalidir!

1. Baslik civatalarini ¢éziin ve bashgi gikarin.
2. Elektrik baglantilarini devre semasina gore, bkz.
Sek. 18, gergeklestirin.
— Terminal 51 ve 52'i, ve ayrica gerekirse terminal 54 ve 55'i
devre semasina gore baglayin

— Terminal 56 ve 57'i istenenlere gore baglayin, gerilim maks.
125 V.

— Kuguk gerilimler i¢in (nominal /gergek deg@er sinyal hatlari)
enine kesiti en az 0,5 mm?2 ve maks. uzunlugu 1000 m olan
ayri, izolasyonlu hatlar kullanin.

— izolasyonu tek tarafli gévde sasesine (topraklama terminali)
yerlestirin.

Uyari

Tahrikin dahili kablo bagdlantisi asla
degistiriimemelidir.

« Basligi tekrar kapatin ve baslik civatalarini sikin.

204

Geri bildirim potansiyometreli ayar tahriki (opsiyon)

SL (max.) SR (min.)

NS S
ro
-

b

—

1]12(3]4 5 18 | 19 20
N @ <50V
Ll
o

open
close —

max

start

c
E
Motor kumandasi \—y—/

Son konum salteri

Potansiyelden bagimsiz
role gikiglari

Sekil 20 Elektronigi olmayan ayar tahriki terminal baglanti

TMO04 0952 4009

TMO04 0953 4009

diyagrami
Poz. Tarif
1N Notr
2 Faz Giris sebeke ger_!lmuwl
(agma / maks. yoniinde)
3 Faz Girig sebeke.gerl.l.lnll
(kapama / min. yéniinde)
4 Cikis sebeke gerilimi
(maks. son konum pozisyonu)
5 Cikis sebeke gerilimi
(min. son konum pozisyonu)
@ PE (topraklama)
18 Baslangi¢
19 Kontak kolu
20 Son




« Terminalleri, baglanti diyagramina goére Conex® DIS-2Q gibi bir harici regulatériin ilgili terminallerine baglayin.

Potansiyelden bagimsiz réle ¢ikiglar

SL (max.) SR (min.)
\J?\_/ U?\J

ol ol

— J\{}

—

Olgme ylikselteci

18 | 19 20 11234 5
N D
(0] B
= £ E l[PE—
(2]
5 z e
[2]
g 8
o S
11213[4|5[6|7(8]|9(10[11]12{13[14 15|16 (1718 |19(20|21(22|23 242526
+ -+ - Geri besleme potansiyometresi ’ ’ ‘ 2
o
3
IDM L1 N PE 3
o
3
s
[=

Sekil 21 Elektronidi olmayan ayar tahrikindeki Conex® DIS-2Q terminal baglanti diyagrami

Elektrik baglantisi

Not Bolum 5.2.4 Elektrik baglantisi igin uyarilar ve
0 hatirlatmalar dikkate alinmalidir!
1. Baglik civatalarini ¢ézun ve bashgi gikarin.
2. Elektrik baglantilarini devre semasina gore, bkz. Sek. 20,
gerceklestirin.
— Terminal 18, 19 ve 20 istenenlere gore baglanmalidir,
gerilim <50 V.
3. Doénme yoninu belirleyin ve gerekirse diizeltin.
Dénme yoniiniin belirlenmesi

Dahili kablo baglantisi nedeniyle dénme yonu (tahrikten giic cikis
miline bakis yonu) ve terminal salteri asagidaki gibi
dizenlenmektedir:

« Terminal 2'de sebeke gerilimi mevcut ise, gug¢ ¢ikis mili sola
doénmektedir (agma / maks. yoninde).

— Bu dénme yonu Ustteki salterle (maks.) sinirlanmaktadir.
Salter devrede iken terminal 4'te sebeke gerilimi mevcuttur.

« Terminal 3'te sebeke gerilimi mevcut ise, gig ¢ikis mili saga
dénmektedir (kapama / min. yoninde).

— Bu dénme yonu alttaki salterle (min.) sinirlanmaktadir.
Salter devrede iken terminal 5'te sebeke gerilimi mevcuttur.

* Tahrik kumanda komutlarinin tersine donerse, terminal 2 ve 3
baglantilarini degistirin.

Uyari
Tahrikin dahili kablo baglantisi asla
degistiriimemelidir.

Basligi tekrar kapatin ve baslik civatalarini sikin.

Sinirlama kontaklari olan vakum oélger (secenek)

* Fisin terminallerini, baglanti tablosuna uygun sekilde harici
degerlendirme cihazinin karsilik gelen terminallerine baglayin.

Z

PE

TMO04 0813 0908

Sekil 22 Baglanti tablosu - sinirlama kontaklari olan vakum
olger

Vakum sensorleri (segenek)

* Fisin terminallerini, baglanti tablosuna uygun sekilde harici
degerlendirme cihazinin karsilik gelen terminallerine baglayin.

+
4-20 mA

24V DC

TMO4 0814 0908

Sekil 23 Baglanti tablosu - vakum sensoru

205

Tiirkge (TR)



(ML) @5yuny

Olgme déniistiiriiciisii (segenek)

.

Fisin terminallerini, baglanti tablosuna uygun sekilde harici
degerlendirme cihazinin karsilik gelen terminallerine baglayin.

2 1

.

4-20 mA

24V DC

TMO04 0815 0908

Sekil 24 Baglanti tablosu - 6lgme donlsturicisu

5.1.3 Olgme ve Elektronik Kontrol Conex (segenek)

.

élgme yikseltecleri ve kontrol tinitesi Conex® DIA-2Q veya
kontrol Gnitesi Conex® DIS-2Q kullanim kilavuzuna bakin

5.1.4 Klor 6lgme hiicresi (segenek)

.

klor 6lgme hicresi kullanim kilavuzuna bakin

5.1.5 Kontrol valfinin manuel/otomatik konumu igin uzak

gostergeyi monte etme

Bu gdsterge (6rnegin anahtarlama odasinda), istege bagh
servomotorun devrede ve gelen sinyalleri donisturiyor olup
olmadigini gdsterir.

Bliylk bir tornavidayla ayar digmesinin kapagini gevsetin,
ayar digmesini ¢ikarin.

Manyetik kdpri sensoérini (6ge 5.6) disli kutusu yataginin alt
girintisine yerlestirin ve iki girintili bagh viday: (6ge 5.7)
kullanarak sabitleyin.

Kelepge somununu dondurerek tamamen ¢ikararak ayar
digmesini sokun.

Ayar dugmesi ¢atalini disk pulun igine (6ge 5.5) ¢atalin ortasi
disk pulun igine gelecek sekilde sokun.

Disk pulu ayar dugmesi muhafazasina, muhafazanin tutma
pimi disk pulun deligine girecek sekilde yerlestirin.

Yayli pulu ayar digmesi ¢atalinin tzerine kaydirin ve kelepge
somununu gatalin tzerine vidalayin.

Ayar dugmesini disli kutusu piminin Gzerine gittigi kadar
gegcirin ve kelepge somununu sikin.

Ayar dugmesinin kapagini yeniden takin.

5.13

512

5.7

5.6
5.5

TMO04 0859 0908

Sekil 25 Manuel/otomatik konum gostergesi

206

5.1.6 Gaz baglantilari

Uyari
Baglanti yapmadan 6nce tim kap valflerinin kapali
oldugundan emin olun!

Yalnizca dogru gaz hatlarini kullanin!
* Vakum regulatérinden gelen hatti baglama
* Enjektore giden hatti baglama

o Vakum
Enjektore reglilatoriin
giden den gelen
Sekil 26 Gaz baglantilari - gaz dozlama sistemi VGS

5.2 Devreye almadan 6nce yapilacak kontroller
Baslatmadan dnce tim tesisin sizdirmazlidini kontrol edin

Uyari

TMO04 0816 0908

Sizdirmazlik kontrollini tim tesis baslatilmaya hazir

olmadan yapmayin.
Klor kagagi tehlikesi!
5.2.1 Gaz soliisyonu hatlarini ve enjektoriin doniigsiiz
diyaframini kontrol etme
» Enjektoriun el kitabina uyun!
5.2.2 Vakumlu hatlarin sizdirmazligini kontrol etme
Vakumlu hatlar vakum regulatoru ile enjektdr arasindaki tim
hatlardir.
* Tim kap valflerini kapatin
» Kontrol valfini kapatin
» Enjeksiyon unitesindeki kesme valfini acin
» Hareketlendirici su valfini agin
* Yardimci pompayi galistirin

» Kontrol valfini agin
Samandira gaz akisi oldugunu gosteriyor veya vakum odlger
-9 m su stunundan buyuk bir deger gdsteriyor
=> Vakumlu hatta sizinti!

» Kontrol valfini kapatin

* Yardimci pompay! kapatin

» Hareketlendirici su valfini kapatin

+ Enjeksiyon unitesindeki kesme valfini kapatin

» Vakumlu hatlari ve baglantilari kontrol edin. Gerekiyorsa,
» dikkatli bir sekilde yeniden sikin.

» Sizdirmazligi tekrar kontrol edin!

— Samandira gaz akisi oldugunu gdstermiyor, vakum dlger
-9 m su sutunu veya alti bir deder gosteriyor
=> Vakumlu hatlar sizdirmiyor.

Yetersiz galigma vakumunun diger olasi nedenleri

» enjektor zayif kurulmus veya arizal

enjektor tikah
« yardimci pompa zayif kurulmus veya arizal



5.2.3 Basingli gaz hatlarinin sizdirmazhigini kontrol etme
Basingl gaz hatlari gaz kaplarindan vakum regulatériine giden
tim hatlardir.

» Tesis bir nitrojen yikama cihaziyla donatiimigsa:
Sizdirmazhd nitrojenle kabaca test edin.

* Amonyakla ayrintili kontrol.

Nitrojenle sizdirmazligi kontrol etme
* Tim kap valflerini kapatin

» Kap baglanti valflerini ve gaz dozlama sistemine kadar olan
tim kesme valflerini agin

+ Nitrojen silindirinin baglanti valfini agin

» Hatlarda yaklasik 10 bar basing olusuncaya kadar (vakum
regulatériiniin manometresini okuyun) nitrojen valfinin valfini
yavascga agin.

Uyari
Maksimum nitrojen basinci 16 bar olabilir!
Asilmasi durumunda hasar ve klor kagagi tehlikesi!

* Tdm basingh bilesenlere sabunlu su uygulayin
— Hava kabarcigi olusmasi ve/veya manometrede basing
dismesi: Basingli hatlarda sizinti!
Tesisin basincini disiirin!
Sizintiy1 giderin!
Sizdirmazhigi tekrar kontrol edin!
Hava kabarcidi olusmuyor, manometrede okunan basingta bir
saat icinde kayda deger bir digsme yok:
Basingl hatlar sizdirmiyor.

Amonyakla sizdirmazhigi kontrol etme

« T4m kap valflerini ve kap baglanti valflerini agin ve hemen
tekrar kapatin

* Acik amonyak sisesini yavasca basingli gaz besleyen parcalar
Gzerinde gezdirin

* Beyaz buhar olugsmasi: Basingh hatlarda sizinti!
Tesisin basincini diigirin!
Sizintiy1 giderin!
Sizdirmazlhigi tekrar kontrol edin!
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Sekil 27 Beyaz buhar olusmasi: Basingl hatlarda sizinti!
— Beyaz buhar olusmamasi: Basingl hatlar sizdirmiyor.
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Sekil 28 Beyaz buhar olusmamasi

Uyari
Sivi amonyak tesisin pargalarina temas etmemelidir!
Korozyon nedeniyle sizinti tehlikesi!

TMO04 0698 0908

Sekil 29 Sizinti tehlikesi

5.2.4 Ayar tahriki kontrolleri

Uyari

Tahrikin igletime alinmasina sadece usulliine uygun
kapatiimis baslik ve kapali kablo giris noktalarinda
musaade edilmektedir.

Uyari

Tahrikin isletime alinmasiyla birlikte armaturlerin/
kollarin/mekanizmalarin hareket ettirildigini dikkate
alin.

Uyari

Sisteminizdeki tim acil tertibatlarin kusursuz galigip
galismadigini kontrol edin.

Uyari

Tdm ayar galismalarini tamamladiktan sonra tahrikin
ve tahrik tarafindan hareket ettirilen armatirlerin/
kollarin vs. kusursuz fonksiyonunu kontrol edin.

> P> > >

Uyari
Kesinlikle hasarli bir tahrikle galismayin.

isletime alirken sistemin tiim bilesenleri isletime

hazir olmahdir.

_ ilgili bilegenler igin montaj ve kullanim kilavuzunu
takip edin.

5.2.5 Ayar tahriki donme yoni kontrolii

Ayar tahriki harici bir regulator tarafindan kumanda edilmektedir.
Bu nedenle ayar tahriki ddnme yonu ayrica dogru kablo
désenisine ve dogru regulatér ayarina baghdir.

m Regulatér ve gaz dozaj sistemi icin montaj ve
kullanim kilavuzunu dikkate alin.
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6. islem

6.1 Sistemin agiklamasi

1

11
12

13
14

11— 18

Sekil 31 On kapagin kaldiriimasi, agilir geffaf izleme
penceresi ile

TMO04 0819 0908

Sekil 30 Fonksiyon semasi - VGS-141, -143, -145

TMO4 0820 0908

Oge Bilesen

Aciklama

1 Enjektore giden hat

2 Diferansiyel basing regulatori

Kontrol valfinden 6nceki ve sonraki basinglar arasindaki farki sabit bir degerde tutar
» Enjektdr vakumu degisse bile ayarlanan dozlama akisi sabit kalir.

» elektronik vakum sensori (4) ile (segenek)

3 Elektronik devre (segenek)

Klor konsantrasyonu igin dlgme yiikselteci Conex® DIA-2Q veya Conex® DIS-2Q
» istege bagh 6lgme hiicresinin sinyalini yukseltir

Baglanti kutusu

4 - yalnizca Conex® DIA-2Q veya

Conex® DIS-2Q ile cahstinldiginda

5 Servomotor

6 Kontrol valfi

istenen gaz akisini ayarlama

» el garkiyla (9) manuel olarak

veya

» elektrikli servomotorla (7) otomatik olarak (segenek)

« servomotor orantili kontrol i¢in istege bagli olarak 4-20 mA'lik bir sinyal girigi ile
donatilabilir (baska elektronik bilesen gerekmez)

7 Olgii tiipl

Gaz akigini gosterir
* samandira konumunun manyetik olarak saptanmasi ile (segenek)

8 Vakum odlger

Enjektérdeki vakumu goéruntuler
» sinirlama kontaklari ile (segenek)

9 Calisma vakumu igin sensor (segenek)

Gaz dozlama sisteminin girisindeki vakumu &lgmek icin

11 Vakum regulatériinden gelen hat

12 Ayak

12,13

On kapagin (17) kaldiriimasi, agilir
seffaf izleme penceresi (18) ile
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Kontrol valfi tam olarak kapanan bir kesme valfi

degildir!



6.2 Dozaj giliciiniin maniiel olarak arttiriimasi
« Kapagi agin.

« El garkini yavasca saga gevirin.

« Kapagi kapatin.

Ofi=
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Sekil 32 Dozaj gucinin ayarlanmasi

T

6.3 Dozaj giiciiniin maniiel olarak azaltilmasi
+ Kapagi agin.

+ El ¢arkini yavasga sola gevirin.

+ Kapagi kapatin.
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Sekil 33 Dozaj glictinliin azaltilmasi

6.4 Ayar tahrikinin igeri alinmasi

+ Kapagi agin.
» El garkini tamamen sola ¢evirin.

» El ¢arkini yukari bastirin ve ayni anda oturma gergeklesene

kadar yavasca sada gevirin.

« Ayar tahriki simdi kontrol valfina baghdir, el ¢arki bloke

edilmistir.
« Kapagi kapatin.
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Sekil 34 Dozaj glclinin otomatik olarak ayarlanmasi

6.5 Ayar tahrikinin digari alinmasi
« Kapagi agin.

« El garkini asagi bastirin, ayar tahriki disari bastiriimistir.

* Dozaj giict simdi manuel olarak ayarlanabilir.
» Ayar tahriki kontrol valfindan ayridir.
+ Kapagi kapatin.

—
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Sekil 35 Dozaj gliciiniin manuel olarak ayarlanmasi

TMO04 0821 0908

TMO04 0822 0908

TMO04 0823 0908

TMO04 0824 0908

6.6 Ayar tahriki kumandasi

Uyari
Son konum salterlerinin terminalleri salter
kapandidinda gerilim tasiyor.

6.6.1 Geri bildirim potansiyometreli ayar tahriki

isletim sirasinda tiim fonksiyonlar harici bir regiilatér

_ tarafindan kumanda edilir.

Regilatér ve gaz dozaj cihazi igin montaj ve kullanim
kilavuzunu dikkate alin.

6.6.2 Analog kumandali ayar tahriki

Uyari
Bos tellere veya tespit civatalarina dokunmayin!

Gostergeler / kumanda elemanlari

Durum LED'leri
Durum LED'leri ayar tahrikinin isletim durumunu gdsterir.

0,

TMO04 0957 4009

Sekil 36 LED /1sikh diyotlar

(sagdan sola)

Poz. Tarif
1 LED kirmizi: Ariza
2 LED mavi: isletim
3 LED yesil: Saga hareket (kapama / min. yéniinde)
4 LED sari: Sola hareket (agma / maks. yoéniinde)
DIP salteri

DIP salteri, son konumlarinin yeniden programlanmasi ve dénme
yoéninun belirlenmesi igindir.

Teslimat durumunda salterler "Invers" (= normal) ve "Automatik”
(= igletim) dénme yoniine alinmistir.

i)
=)
<
On On Auto
3
1 2 b
o]
Inv. —= Man. §
= < 3
=
Sekil 37 DIP salteri
Poz. Tarif

Salter "inv. /

Etki yoni donlsu

Salter "Auto / Man"

isletim (Auto)

Programlama (Man)
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Programlama tuslan

Programlama tuslari, son konumlarin yeniden programlanmasi
icindir. Tim programlama tuslari ayar isletiminde (DIP salteri
"Auto" konumunda) devre disidir.

L Set R

Sekil 38 Programlama tuslar

TMO04 0959 4009

Poz. Tarif

Sol: Ayar tahrikinin agma / maks. yéniinde

Tus "L hareket etmesi
Tus "SET" Son konumun programlanmasi
Tus "R" Sag: Ayar tahrikinin kapama / min. yoninde

hareket etmesi

6.6.4 Ariza bildirimi

* Ariza bildirimi ¢ikisi: Baglanti terminalleri 56, 57,
* musaade edilen azami yiklenme: 125V,

* kirmizi 1igikh diyot agik kontakta yaniyor.

Ariza bildirim kontadi asagidaki durumlarda agcilir:

* Nominal deg@er kesintisi: Inominal < 4 MA (sadece 4-20 mA
modunda),

* "Manu/Auto" salteri "Manu" konumunda
(regulatér programlama isletiminde),
+ lIsletme gerilimi eksik.

6.6.5 Ayar isletimi

Ayar isletimi sirasinda tim fonksiyonlar harici bir

regllator tarafindan kumanda edilir.

Regilatér ve dozaj sistemi igin montaj ve kullanim
kilavuzunu dikkate alin.

Herhangi bir mA giris sinyali mevcut degilse

6.6.3 Nominal deger araliginin, son konumlarin ve ayar
yoniiniin yeniden programlanmasi
Nominal deger araligi

Teslimat durumunda nominal deger araligi 4-20 mA olarak
ayarlanmistir.

4-20 mA'dan 0-20 mA'ya gegmek igin:

1. Ayar tahrikini gerilimsiz hale getirin,

2. SET ve R tuslarini basih tutun,

3. Sebeke gerilimini tuslar basili iken devreye alin.
0-20 mA'dan 4-20 mA'ya gegmek igin:

1. Ayar tahrikini gerilimsiz hale getirin,

2. SET ve L tuslarini basili tutun,

3. Sebeke gerilimini tuslar basili iken devreye alin.
Son konumlar

Teslimat durumunda sol son konum (maks. son konum) 20 mA'da
% 100 strok, ve sag son konum (min. son konum) 4 (0) mA'da
% 0 strok olarak ayarlanmistir.

Sol son konumu yeniden programlamak igin:
1. Man/Auto DIP salterini "Man" konumuna getirin,
2. L/R tuslariyla istenen sol son konuma gegin,

3. SET tusuna basin (mavi LED yanip sénuyor) ve 3 saniye
icerisinde L tusuna basin.

— Simdi 20 mA'da yeni ayarlanan sol son konum (maks. son
konum) programlanmistir.

Sag son konumu yeniden programlamak igin:
1. Man/Auto DIP salterini "Man" konumuna getirin,
2. L/R tuslariyla istenen sag son konuma gegin,

3. SET tusuna basin (mavi LED yanip séniyor) ve 3 saniye
icerisinde R tusuna basin.
— Simdi 4 (0) mA'da yeni ayarlanan sag son konum (min. son
konum) programlanmistir.
Ayar etki yonu
Teslimat durumunda (veya son konumlarin programlanmasindan
sonra) sol son konum 20 mA'da % 100 strok (veya yeni
programlanan maks. son konum), ve sag son konum 4 (0) mA'da
% 0 strok (veya yeni programlanan min. son konum) olarak
ayarlanmistir.

Sol son konumda 0 (4) mA'ya ve sag son konumda 20 mA'ya ayar
etki yoni donisi igin:

1. DIP salterini "inv" (ters) pozisyona itin.

Sol son konumda 20 mA'ya ve sag son konumda 0 (4) mA'ya
ayar etki yonu tekrar donusu igin:

1. DIP salterini "inv" karsi yonlne (ters degil) itin.
Programlamanin tamamlanmasi

1. Programlamayi tamamlamak i¢cin Man/Auto DIP salterini
"Auto" konumuna itin.

2. Basligi tekrar kapatin ve baslik civatalarini sikin.
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Not (ayarlanan nominal deger araligina goére bu 4 mA
o veya 0 mA), ayar tahriki min. son konuma (% 0 veya
programlanan min. son konuma) hareket eder.



6.7 Ayar tahrikinin ayarlanmasi (opsiyon)

Ayar tahriki, sistem ile birlikte siparis edildiginde,
o fabrika cikisli olarak ayarlanmistir.

Ayar tahriki onarimlarinda veya degistirildiginde yeniden

ayarlanmasi gerekebilir.

Uyari

Ayar tahriki sadece kalifiyeli personel tarafindan
ayarlanmalidir, ¢linki akim beslemesinin agiimasi
gerekiyor.

Hayati tehlike!

Acikta duran tellere veya tespit civatalarina
dokunmayin!

6.7.1 Geri bildirim potansiyometreli ayar tahriki

Bu pozisyonu regulatérde sifir noktasi olarak ayarlayin.
Ust son konum salterini (SR, bkz. Sek. 39) ayar tahrikinin bu
pozisyonuna ayarlayin.

Regulatéri % 10'a ayarlayin.

Olgiim caminda gésterilen dozaj giiciinii kontrol edin.

Bu % 10 degilse:

Sifir noktasini yeniden ayarlayin. Samandira, % 0 Gzerinde
dozaj giicinde son tahdide ulasabilir.

Bagli regulatorle ayar tahriki % 100 dozaj glicline
ayarlanmalidir (6lcim camindaki gostergeye goére). Kontrol
valfindaki kremayer cubugu en fazla 31 mm tagmalidir.

Uzerine ¢ikildiginda kontrol valfi hasar gérebilir!

Alt son konum salterini (SL, bkz. Sek. 39) ayar tahrikinin bu
pozisyonuna ayarlayin.

Ayar tahrikinin muhafazasini tekrar takin.

6.7.2 Analog kumandali ayar tahriki

3
g
8
] o
p:8 3
4 2 %
Sekil 39 Geri bildirim potansiyometreli ayar tahriki 3
1,SR 8 s
P=
Poz. Tarif Sekil 41 Analog kumandali ayar tahriki
1 SR, son konum salteri kami, min.
SR, son konum salteri kami, maks. Poz. Tarif
2 Giris sebeke gerilimi 1 SR, son konum salteri kami, min.
3 Girig/gikis potansiyometresi SR, son konum salteri kami, maks.
4 Topraklama terminali 2 Programlama tuslari
. 3 Alarm cikigi
« Ayar tahrikinin muhafazasini ¢ikarin. 4 lgikii diyotlar
» Bagl regllatérle ayar tahrikini % 0 dozaj glictine ayarlayin -
o o . . 5 DIP galteri
(6lcim camindaki gostergeye gore). Kontrol valfindaki - - -
kremayer gubugu hala en az 1 mm tasmalidir. 6  Sebeke baglanti terminalleri
7  Analog sinyal baglanti terminalleri
1995 0m  —|~— 8 Topraklama terminali
Tam ayar icin bir 4-20 mA akim verici gereklidir.
* Ayar tahrikinin muhafazasini gikarin.
* 4-20 mA akim vericisini terminal 51 ve 52'e baglayin ve
4 mA'ya ayarlayin.
* R ve SET programlama tuslariyla ayar tahrikini % 0 dozaj
8 glcline ayarlayin (6lcim camindaki géstergeye gore). Kontrol
UED 3 valfindaki kremayer cubugu hala en az 1 mm tasmalidir.
©
N
=<}
min. max. g Altina inildiginde kontrol valfi hasar gérebilir!
(ST1) (ST2) = .

Sekil 40 Son konum salterini ayarlayin.

Altina inildiginde kontrol valfi hasar gorebilir!

Alt son konum salterini (SR) % 0'in hemen altindaki bir degere
ayarlayin.

Akim vericisini 5,6 mA'ya ayarlayin (% 10'a denk dismektedir
Bu ve muteakip adimlari akim vericisi olmadan gergeklestirin.
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«  Olclim caminda gésterilen dozaj gliclinii kontrol edin.
Bu % 10 degilse:
Sifir noktasini yeniden ayarlayin. Samandira, % 0 Gzerinde
dozaj guiclinde son tahdide ulasabilir.

« Akim vericisini 20 mA'ya ayarlayin. L ve SET programlama
tuslariyla ayar tahrikini % 100 dozaj guiciine ayarlayin
(6lcim camindaki gostergeye gore). Kontrol valfindaki
kremayer gubugu en fazla 31 mm tagmalidir.

31*05mm
1*95mm
—
dmy
min. Ymin Ymax max.

(ST1) | 0% Z24mA 100% 220mA | (ST2)

Sekil 42 Kremayer gubuklu kontrol valfi

Uzerine ¢ikildiginda kontrol valfi hasar gérebilir!

+ Ust son konum salterini (SL) % 100'{in biraz iizerinde bir
degere ayarlayin.

* Ayar tahrikinin muhafazasini tekrar takin.

6.7.3 Ayar tahrikinin maniel isletimi

Sekil 43 Analog kumandali ayar tahriki

TMO04 0827 0908

TMO04 0960 4009

Poz. Tarif

Programlama tuglari

Isikl diyotlar

5 DIP salteri

212

Gerekirse ayar tahriki manuel olarak da isletilebilir.

Uyari
Hayati tehlike!

Acikta duran tellere veya tespit civatalarina
dokunmayin!

» Ayar tahrikinin muhafazasini ¢ikarin.
» Salteri, Poz. 5, 2 "Man" konumuna itin.

* Ayar tahrikini manuel olarak L veya R programlama tuslariyla,
Poz. 2, istenen pozisyona getirin.

* Ayar tahrikinin muhafazasini tekrar takin.

» Otomatik igletim igin salter Poz. 5, 2 "Auto" konumuna geri
alinmaldir.

6.8 Acma

+ Kontrol valfini kapatin.

» Enjeksiyon Unitesindeki kesme valfini agin.
» Hareketlendirici su valflerini agin.

* Yardimci pompayi agin.

* Gaz kabinin valfini agin.

Olgii tiipiinde istenen gaz akisi gésterilinceye kadar kontrol
valfini yavasca agin.

6.9 Kapatma
6.9.1 Acil durum

Uyari
Gaz kagagi1 durumunda hemen odadan gikin ve
guvenlik donanimi kusanin!

Sonra karsi 6nlemleri uygulamaya baslayin!
* Givenlik donanimi kusanin!
+ Tum kap valflerini hemen kapatin.

* Tum bélimlerde dozlama ortami kalmayincaya kadar tesisin
calismasina izin verin.

* Asagida anlatildigi sekilde tesisi kapatin.

Uyari
Sistem bilesenlerinin onarimi yalnizca yetkili
personel tarafindan yapilabilir!

6.9.2 Kisa siireli durdurma (6 saate kadar)

+ Kontrol valfini kapatin.

* Yardimci pompayi kapatin.

* Hareketlendirici su valflerini kapatin.

+ Enjeksiyon unitesindeki kesme valfini kapatin.

6.9.3 Uzun siireli durdurma (tesis ¢alisir durumdayken)
* Tdam kap valflerini kapatin.

+ Olgii tiipli gaz akisi olmadi§ini gdsterinceye kadar tesisin
calismasina izin verin.

» Kontrol valfini kapatin.

* Yardimci pompay! kapatin.

» Hareketlendirici su valflerini kapatin.

+ Enjeksiyon unitesindeki kesme valfini kapatin.



6.10 Olasi arizalar

Ariza

Nedeni

Diizeltme

Calisma kosullari sabit oldugu
halde vakum degisiyor

Diferansiyel basing regilatoriindeki yay kirlenmis

Servisi arayin

Diferansiyel basing regilatoriindeki yay bozulmus

Servisi arayin

Calisma kosullari sabit oldugu
halde dozlama akisi degisiyor

Diferansiyel basing regilatoriindeki diyafram
kirlenmisg

Servisi arayin

Diferansiyel basing regilatoriindeki diyafram
hasarli

Servisi arayin

Kontrol valfinde sizinti

Kontrol valfindeki gubuk conta bozulmus

Servisi arayin

Olgi tiipiiniin samandirasi
yakalanmiyor

Olgii tipl kirlenmis

Olgii tiplini temizleyin

istenen dozlama akisina
ulasiimiyor

Enjektérdeki vakum yetersiz

Enjektori kontrol edin; enjektoriin el kitabina
uyun!

Servomotor (segenek) %100 konumuna
erisemiyor

Servisi arayin

Diferansiyel basing regulatori ile enjektor
arasindaki vakumlu hatta sizinti

Sizintiy1 ortadan kaldirin (bkz. "Sizdirmazligi
kontrol etme")

Diferansiyel basing regilatoru ile enjektor
arasindaki vakumlu hat ¢ok uzun

Vakum regulatori ile gaz dozlama sistemi
arasindaki vakumlu hat gok uzun

Boliim 2.7 icindeki "Onerilen ¢ap" tablosuna
bakin

Vakum regulatériindeki giris basinci gok dusuk

Gerekiyorsa, baz kaynagini acin veya filtreyi
temizleyin (vakum regulatérinin el kitabina
bakin)

Ayarlama pistonunun regllasyon kanali kirlenmis

Servisi arayin

Gaz akigl dogru gosterildigi
halde istenen gaz sollisyonu
konsantrasyonuna erigilemiyor

Vakum regulatéri ile gaz dozlama sistemi
arasindaki vakumlu hatta sizinti

Sizintiy1 ortadan kaldirin (bkz. "Sizdirmazligi
kontrol etme")

Servomotor galigsmiyor

Servomotor manuel calisma moduna gegirilmis

Servomotoru otomatik ¢alisma moduna gegirin

Servomotor istenen araligin
tamamina erigsemiyor

Servomotor elektronik devresi yanlis ayarlanmis

Servisi arayin

Servomotor yanlis yonde
calisiyor

Servomotor elektronik devresi yanlis ayarlanmis

Servisi arayin

Ayarlama pimi kendiliginden
"otomatik" konumundan
"manuel" konumuna dusuyor

Yayla calisan itme plakasinin yeri degismis ve bu
nedenle ayarlama piminin tutma oyuguna yeterli
baski yapamiyor.

itme plakasini ayarlayin.

Yayla ¢alisan itme plakasi hasarl.

Yayla calisan itme plakasini (96690346 veya
50.1340) degistirin; nazikce bilyeye bastirin.
Ayarlama pimi yukari ve asagdi hareket
edebilmelidir.

7. Bakim

Temizlik ve bakim araliklari
* en azindan her 12 ayda bir

7.1 Ayar tahriki bakimi

Ayar tahriki bir surekli gres yaglamasiyla
donatiimistir ve bakim gerektirmez.

« ariza durumunda

Uyari
Cihazin bilesenlerini agmayin!

Temizleme, bakim ve onarim yalnizca yetkili
personel tarafindan yapilabilir!

Uyari
Temizlik ve bakim yapmadan 6nce tim tesisi kapatin!
Gaz kagagi tehlikesi!

Uyari
Yeniden baglatmadan 6nce sizdirmazhgi kontrol
edin!

Gaz kagag tehlikesi!

Uyari

Onarim galigsmalarindan dnce tiim sistem
kapatiimalidir!

Govdeyi agmadan 6nce sebeke gerilimini kapatin!

8. Hurdaya g¢ikarma

Bu Urtnlin ve pargalarinin hurdaya ¢ikartiimasinda asagidaki
kurallara dikkat edilmelidir:

1. Yerel veya 6zel atik toplama servisini kullanin.

2. Eger bu mimkin degilse, en yakin Grundfos sirketi veya
servisini arayin.
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YETKILi GRUNDFOS SERVISLERI

SERVIS UNVANI

ADRES

TEL

FAX

GSM

GRUNDFOS MERKEZ

Gebze Organize Sanayi Bolgesi ihsan Dede
Cadde No. 2. Yol 200. Sokak No. 204

KOCAELI

0262 679 79 79

0262 679 79 05

0530 402 84 84

DAMLA POMPA

1203/4 Sokak No. 2/E

iZMIR

0232 449 02 48

0232 459 43 05

0532 277 96 44

ARI MOTOR

Tuzla Deri Sanayi Karsisi Birmes
Sanayi Sitesi A-3. Blok No. 8

ISTANBUL

0216 394 21 67

0216 394 23 39

0533 523 80 56

CIHAN TEKNIK

Cemal Bey No. 7/B

ISTANBUL

0216 383 97 20

0216 383 49 98

0532 220 89 13

SER GROUP MEKANIK

Nuripasa Mah. 62/1. Sokak No. 12/C

ISTANBUL

0212 679 57 13

0212 415 61 98

0532 740 18 02

DETAY MUHENDISLIK

Zafer Mah. Yeni. Sanayi Sitesi 03/A. Blok No. 10

TEKIRDAG

0282 673 51 33

0282 673 51 35

0532 37115 06

MURAT SU POMPALARI

ivogsan 22. Cadde No. 675. Sokak No. 28

Hasemek Sanayi Sitesi
Yenimahalle / ANKARA

0312 394 28 50

0312 394 28 70

0532 275 24 67

POMSER POMPA

Akdeniz Sanayi Sitesi 5009. Sokak No. 138

ANTALYA

0242 2213510

0242 221 3530

05633 777 52 72

ALTEMAK

Des Sanayi Sitesi 113. Sokak C 04. Blok No. 5

Yukari Dudullu / ISTANBUL

0216 466 94 45

0216 415 27 94

0542 216 34 00

ILKE MUHENDISLIK

Glingdren Bagcilar Sanayi Sitesi 2. Blok No. 29

ISTANBUL

0212 549 03 33

0212 243 06 94

0OZYUREK ELEKTRIK

Bahge Mah. 126. Cadde No. 5/D

MERSIN

0324 233 58 91

0324 233 58 91

0533 300 07 99

DETAY MUHENDISLIK

Prof. Muammer Aksoy
Cadde Tanerler Apt. No. 25
iISKENDERUN

0326 614 68 56

0326 614 68 57

0533 761 73 50

ESER BOBINAJ

Karatay Otoparcacilar Sitesi Koza

Sokak No. 10
KONYA

0332237 2910

0332 237 29 11

0542 254 59 67

CAGRI ELEKTRIK

Eski Sanayi Bélgesi 3. Cadde No. 3/A

KAYSERI

0352 320 19 64

0352 330 37 36

0532 326 23 25

FLAS ELEKTIRIK

19 Mayis Sanayi Sitesi

Adnan Kahveci Bulvari Krom Cadde 96

Sokak No. 27
SAMSUN

0362 266 58 13

0362 266 45 97

0537 345 68 60

TEKNIK BOBINAJ

Demirtagpasa Mah. Gil. Sokak No. 31/1

BURSA

0224 221 60 05

0224 221 60 05

0533 419 90 51

DIZAYN TEKNOLOJI

Degirmigcem Mah. Gogus

Cadde Kivang Apt. Alti No. 42

GAZIANTEP

0342 339 42 55

0342 339 42 57

0532 739 87 79

FURKAN BOBINAJ

Kamberiye Mahallesi Malik Cabbar

Cadde No. 5/B
SANLIURFA

0414 313 63 71

0414 313 34 05

0542 827 69 05

ARDA POMPA

Ostim Mahallesi 37. Sokak No. 5/1

Yenimahalle / ANKARA

0312 385 88 93

0312 385 89 04

0533 204 53 87

ANKARALI ELK.

Cumhuriyet Caddesi No. 41
ADIYAMAN

0416 214 38 76

0416 214 38 76

0533 526 86 70

UGLER MAKINA

Y. Sanayi Sitesi 18. Carsi No. 14

KAHRAMANMARAS

0344 236 50 44

0344 236 50 45

0533 746 05 57

AKTIF BOBINAJ

Yeni Sanayi Sitesi 2. Cadde No. 8. Sokak No. 3

MALATYA

0422 336 92 08

0422 336 57 88

0535 517 44 17

ATLAS TEKNIK

Resatbey Mah. 12. Sokak Ozkaynak Apt

ADANA

0322 453 83 23

0322 453 75 55

0533 485 93 02

BUXAR

Cobanzade 45/A
BAKU (AZERBAYCAN)

994 12 4706 510

994 12 4992 462

994 50 2040 561

BARIS BOBINAJ

Ziya Gakalp. Cadde No. 13/A

MAGOSA (K.K.T.C.)

0392 366 95 55

0533 866 76 82

THERM ARSENAL

Tsereteli Ave. 101, 0119
TBILISI (GEORGIA)

995 32 35 62 01

995 32 35 62 01
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Declaration of conformity

GB: EU declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, to which the declaration below relates,
are in conformity with the Council Directives listed below on the
approximation of the laws of the EU member states.

CZ: Prohlaseni o shodé EU

My firma Grundfos prohlaSujeme na svou plnou odpovédnost, Ze vyrobky
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, na které se toto prohlaseni vztahuje, jsou
v souladu s nize uvedenymi ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni
pravnich predpisu ¢lenskych statd Evropského spoleéenstvi.

DE: EU-Konformitatserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, auf die sich diese Erklarung beziehen,
mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten Gibereinstimmen.

ES: Declaracion de conformidad de la UE

Grundfos declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que los productos
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148 a los que hace referencia la siguiente
declaracién cumplen lo establecido por las siguientes Directivas del
Consejo sobre la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros de la UE.

FR: Déclaration de conformité UE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, auxquels se référe cette
déclaration, sont conformes aux Directives du Conseil concernant le
rapprochement des Iégislations des Etats membres UE relatives aux
normes énoncées ci-dessous.

GR: AjAwon cuppépewong EE

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe atmrokAEIoTIKG OIKr pag eubdvn 611 Ta
mpoidvia VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, oTa oTmoia ava@épeTal n
TTApakdTw dAAWGN, CUPPOPPWVOVTAI PE TIG TTapakdTw Odnyieg Tou
ZupBouliou TTEPi TTPOCEYYIONG TWV VOUOBETIWY TWV KPATWYV PEAWV TNG
EE.

HU: EU megfeleléségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos vallalat, teljes felel6sséggel kijelentjik, hogy a(z) VGA-
111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-
145, VGS-147, VGS-148 termékek, amelyre az alabbi nyilatkozat
vonatkozik, megfelelnek az Eurépai Unié tagallamainak jogi iranyelveit
6sszehangol6 tanacs alabbi eldirasainak.

PL: Deklaracja zgodnosci UE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialnos$cig, ze nasze
produkty VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, ktérych deklaracja niniejsza
dotyczy, sg zgodne z nastepujgcymi dyrektywami Rady w sprawie
zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich.

PT: Declaragao de conformidade UE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos
VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143,
VGS-145, VGS-147, VGS-148, aos quais diz respeito a declaracédo
abaixo, estdo em conformidade com as Directivas do Conselho sobre a
aproximagao das legislagdes dos Estados Membros da UE.

RO: Declaratia de conformitate UE

Noi Grundfos declaram pe propria raspundere ca produsele VGA-111,
VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-145,
VGS-147, VGS-148, la care se refera aceasta declaratie, sunt in
conformitate cu Directivele de Consiliu specificate mai jos privind
armonizarea legilor statelor membre UE.

RS: Deklaracija o uskladenosti EU

Mi, kompanija Grundfos, izjavljujemo pod punom vlastitom odgovorno$éu
da je proizvod VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-
141, VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, na koji se odnosi
deklaracija ispod, u skladu sa dole prikazanim direktivama Saveta za
uskladivanje zakona drzava ¢lanica EU.

RU: deknapauusa o cooTBeTCTBUM HOopmam EC

Msl, komnaHusa Grundfos, co Bcell OTBETCTBEHHOCTbLIO 3aABMNSAEM, YTO
nspenus VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148, k KOTOPbIM OTHOCUTCS
HWXenpuBeaEHHas Aeknapauusi, COOTBETCTBYIOT HUXKENPUBEAEHHBIM
IvpekTneam CoBeTa EBpocoto3a 0 TOXAECTBEHHOCTU 3aKOHOB CTPaH-
unexos EC.

SK: ES vyhlasenie o zhode

My, spolo€nost Grundfos, vyhlasujeme na svoju pina zodpovednost, ze

produkty VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,

VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148 na ktoré sa vyhlasenie uvedené
nizSie vztahuje, st v sulade s ustanoveniami nizSie uvedenych smernic

Rady pre zblizenie pravnych predpisov &lenskych $tatov EU.

TR: AB uygunluk bildirgesi

Grundfos olarak, asagidaki bildirim konusu olan VGA-111, VGA-113,
VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141, VGS-143, VGS-145, VGS-147,
VGS-148 Uriinlerinin, AB Uye (lkelerinin direktiflerinin
yakinlastiriimasiyla ilgili durumun asagidaki Konsey Direktifleriyle
uyumlu oldugunu ve bununla ilgili olarak tim sorumlulugun bize ait
oldugunu beyan ederiz.

KZ: CankecrTik xeHiHpgeri EO geknapauuscobl

Bi3, Grundfos, EO Mywe enaepiHiH 3aHaapblHa XakblH TOMeHae
kepceTinreH KeHec anpekTuBanapbliHa covikec TOMeHAEri AeknapaunsFa
katbicTbl VGA-111, VGA-113, VGA-117, VGA-146, VGB-103, VGS-141,
VGS-143, VGS-145, VGS-147, VGS-148 eHimpaepi 6i3aiH xeke
Xayankepulinirimiage ekeHiH manimaenmis.

— Machinery Directive (2006/42/EC). Standards used:
DIN EN ISO 12100:2010.
— Low Voltage Directive (2014/35/EU). Standards used:
EN 60204-1:2007
EN 61010-1:2011-07*
— EMC Directive (2014/30/EU)*. Standards used:
EN 55014-1:2006+A1:2009+A2:2011
EN 55014-2:2016
EN 61000-6-1:2007
EN 61000-6-3:2011
— Other regulations applied:
DIN 19606:2010-09

* Only valid for products with electrical components

This EU declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos installation and operating instructions (publication numbers
95714202, 95714224, 98028175, 95714246, 95714278, 95713929,
95714262, 95714296).

Pfinztal, 1 May 2016

o (e (o

Ulrich Stemick
Technical Director
Grundfos Water Treatment GmbH
Reetzstr. 85, D-76327 Pfinztal, Germany

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EU declaration of conformity.
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EAL

YCcTaHOBKM BaKyyMHble 4715 403MPOBaHUs ra3oB Tuna Vaccuperm
cepTMdULMpOBaHbl Ha COOTBETCTBME TpeboBaHUAM TexXHUYECKMX
pernameHToB TamoxeHHoro coto3da: TP TC 004/2011 «O 6e3onacHocTu
HW3KOBOJILTHOro obopyaoBaHus»; TP TC 010/2011 «O 6e3onacHocTun
MallmH n obopygoBaHus»; TP TC 020/2011 «3nekTpomarHutHas
COBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPELACTBY.

CepTtndumkaTt cooTBETCTBUSA:

TC RU C-DK.AN30.B.01214, cpok agencteusa go 17.12.2019 r.

BbigaH: OpraHom no ceptudukaumm npogykunn « MBAHOBO-
CEPTUO®UKAT» OO0 «MBaHoBckuin ®oHg Ceptudpmnkaummy.
Appec: 153032, Poccuinckaa ®egepaums, r. UBaHoBo, yn.
CtaHkocTpoutenen, a.1.

YCcTaHOBKM BaKyyMHble 4515 4O3MPOBaHUs ra3oB Tuna Vaccuperm
JeKknapupoBaHbl Ha COOTBETCTBUE TpeboBaHNAM TeXHMYECKOro
pernameHTa TamoxeHHoro coto3a TP TC 032/2013 «O 6e3onacHoCcTu
obopynoBaHus, paboTatolero nog n3bbITOYHbIM JABNEHUEMY.
Heknapauma cooTBETCTBUSA:

TC N RU [1-DK.AN30.B.05343, cpok gencteusa go 08.10.2020 .

NcTtpa, 1 mapta 2016 1.

KacaTtknHa B. B.
PykoBoguTenb otgena kavyecTsa,
3KOSOrMM 1 OXpaHbl Tpyaa
OO0 INpyHadoc UcTpa, Poccus
143581, MockoBckasi obnacTb,
VCTprHCKMIA panoH,
aep. Jlewkoso, 1.188
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 - Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 411 111

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeacrasutenscteo NMPYHAPOC B
MuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72, 286 39 73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71

E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Séo Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

Grundfos

Dosing & Disinfection

ALLDOS (Shanghai) Water Technology
Co. Ltd.

West Unit, 1 Floor, No. 2 Building (T 4-2)
278 Jinhu Road, Jin Qiao Export Process-
ing Zone

Pudong New Area

Shanghai, 201206

Phone: +86 21 5055 1012

Telefax: +86 21 5032 0596

E-mail: grundfosalldos-CN@grundfos.com

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86-21 6122 5222

Telefax: +86-21 6122 5333

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o0.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Capkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB

Trukkikuja 1

FI1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0)207 889 500
Telefax: +358-(0)207 889 550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS Water Treatment GmbH
ReetzstralRe 85

D-76327 Pfinztal (Séllingen)

Tel.: +49 7240 61-0

Telefax: +49 7240 61-177

E-mail: gwt@grundfos.com

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

E-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 Térokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Phone: +91-44 4596 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (lIreland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg. 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo,
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal
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Grundfos International AG
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dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
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Dubai
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United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
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U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
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Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
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®dakc: (+998) 71 150 3292
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